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En els darrers anys, des del Departament d'Accié Climatica, Alimentacio i
Agenda Rural, d'acord amb la responsabilitat que té atribuida, ha elaborat
documents estrategics sobre l'estat actual de conservacié de la biodiversitat i
del patrimoni natural a casa nostra.

Aixi, 'informe sobre “Estat de la Natura a Catalunya 2020", analeg als presentats
per Nacions Unides, la Comissié Europea i els paisos més avancats, demostra
que Catalunya no és aliena a la situacio d’'emergéencia mundial per la perdua
de biodiversitat, que s'apropa al 60%, si bé amb una intensitat menor, un 25%.

Durant décades, degut a I'expansio industrial i demografica, la nostra societat
ha estatfentun Us abusiu delriusiels sistemesfluvials en general, especialment
ales zones més poblades, fragmentant els habitats amb activitats antropiques,
amb la consequent degradacié dels boscos de ribera, en especial les vernedes
mediterranies, i de les poblacions piscicoles que habiten els nostres rius.

A aixo se li suma el fet que estem davant d'una nova dinamica dels rius a
consequeéncia del canvi climatic. Una nova dinamica on guanyen protagonisme
fendmens meteoroldgics extrems com les sequeres, les riuades, I'augment de
la temperatura de l'aigua, etc.

El projecte Life Alnus ha generat coneixement, ha contribuit a la recuperacié
de les vernedes i altres boscos de ribera, i ha ajudat a divulgar la importancia
de la vegetacié de les ribes i les planes alluvials, amb una gran complexitat
d'ocupacio relacionada amb diversos usos humans.

Life Alnus remarca la importancia de la governanca compartida, ja que els
espais fluvials reuneixen una gran diversitat d'interessos socioeconomics.

| és per aix0 que aprofito aquestes linies per fer una crida en potenciar el treball
conjunt de totes les administracions i actors que concorren i tenen interessos
en els espais fluvials, per tal de poder assolir un estat de conservacio favorable
de les vernedes, i per extensié dels espais fluvials, tal i com estem fent en el
marc del Departament.

Tant de bo es demostri d'aqui uns anys que la contribucié del projecte Life
Alnus va ser una peca fonamental per assolir aquest objectiu.

Finalment, vull agrair al Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalunya
i a la resta de socis i socies del projecte, aixi com tots els actors que s'hi han
implicat, tot alld que ens ha aportat el projecte Life Alnus per potenciar i
millorar les politiques de conservacié de les vernedes que tenim presents a
casa nostra, aixi com la resta dels valors naturals associats als ecosistemes
fluvials.
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El projecte LIFE ALNUS ha tingut com a objectiu la recuperacio6 de I'estructura,
les funcions i la bona governanca dels ecosistemes de ribera, tenint en compte
que son espais humanitzats, alguns amb un Us public intens. Per tant, la
recuperacié d'aquests boscos de ribera ha ateés els diversos punts de vista
de tots els actors que intervenen al riu: administracions, propietaris, usuaris,
cientifics, ecologistes, etc. EI LIFE ALNUS ha planificat i actuat en la recuperacié
de les les dinamiques ecologiques fluvials, d'acord amb la legislacié europea
(Directives Marc de I'Aigua, Habitats i Inundacions). L'objectiu final és ajudar
al sistema fluvial (el riu i les seves riberes) a recuperar el bon estat ecologic, i
fer-ho en equilibri amb tots els interessos i objectius dels diversos actors del
territori.

El LIFE ALNUS ha aconseguit en els estudis previs assolir una millor comprensio
de la problematica de conservacio dels boscos de ribera en un context de
canvi global i, per primer cop a Catalunya, a una escala de conca. El projecte
ha tingut en compte les problematiques especifiques de les tres conques
del projecte (Besos, Alt Ter i Alt Segre): la desaparicié dels grans boscos, la
regulacié hidrologica i la recuperacié de I'habitat en zones degradades, entre
d'altres. Ha abordat la restauracié del bon estat ecologic de les riberes a escala
de conca hidrografica, amb un enfoc d'optimitzaci6 en la presa de decisions.
S’han elaborat uns plans de conservacié per les conques del Besos, Alt Ter i Alt
Segre, que engloben 24 ZEC i 950 km lineals d'espais fluvials (485 dins de ZEC
i 465 en cursos d'interconnexié de ZEC) de les tres conques fluvials d'actuacié.

Els plans de conservacio prioritzen on és més eficient realitzar les actuacions
de restauracio ecologica, utilitzant eines de modelitzacié espacial, com la
planificacio sistematica. La visio del projecte és aconseguir la millora significativa
des espais fluvials, aplicant una gestié activa facilitadora dels processos
naturals, deixant que I'habitat es reorganitzi tot sol, un cop realitzades les
accions clau de restauracié. Per coneixer el progrés de les accions realitzades,
el projecte ha constituit una série d'estacions ecologiques de seguiment que se
cedeixen per a la posteritat.

Entre els resultats assolits pel projecte destaquen els seglents. Per primer cop
s'ha arribat a un acord amb una empresa hidroeléctrica per tal d'aconseguir
una regulacié de cabals i millorar I'estat de conservaci6 de les zones de ribera
afectades. Un altra accié important ha estat ampliar en 970 ha la proteccié legal
dels sistemes fluvials que encara no estaven integrats dins la Xarxa Natura
2000, en especial aquells trams amb vernedes al-luvials, un habitat d'interes
comunitari prioritari, quasi desaparegut.

L'altre conjunt d'accions de conservacié han consistit la restauracié i millora
ecologica de I'habitat, alli on es trobava degradat o fragmentat. Les accions
s'han realitzat en els trams fluvials identificats com a prioritaris en els plans de
conservacio. Inclouen la millora ecoldgica de les vernedes mitjancant I'aplicacio
de mesures silvicoles, la restauracié de boscos de ribera fragmentats o alli on
han desaparegut i la regulacio d'usos de ribera en més de 255 ha. Finalment,



s'han executat 4 projectes demostratius en un total de 162 ha, assajant
possibles solucions per a les problematiques més complexes que afronti
I'nabitat a escala regional i mediterrania.

Enaquestprojectes’hadesenvolupatunafortacarregadedifusiditransferéncia.
En destaquen les activitats d'educacié ambiental per a escoles properes a
les zones d'implementacié. Una altra accié han estat els acords sintetitzats
en decalegs tematics de propostes consensuades amb els diferents sectors
implicats en la gestié i Us dels espais fluvials. Sha efectuat a partir de 5 aules
de debat en ambits de gestié forestal i ramadera, de centrals hidroeléctriques,
de governang¢a municipal, d'acords amb la propietat rural, i d'Us public.

Des del CTFC treballem per la conservacié de la biodiversitat, la gestio
sostenible dels sistemes naturals i la planificacié del territori. Estudiem la
biologia i I'ecologia de les poblacions, els habitats i les espécies amenacades,
bioindicadores o clau en el funcionament dels ecosistemes en un context
de canvi global. Modelitzem els factors que determinen la distribucié de les
especies.

Donem suport a les administracions en la integraci6 i I'analisi d'informacié de
biodiversitat, i en la generacié d'eines innovadores de planificacié per generar
productes que millorin la presa de decisions de gesti6 dels sistemes naturals,
incloent els de conservacié de la biodiversitat.

En el context actual, de canvi global, en qué el nostre pais es mostra molt
vulnerable, i en el qual estem constatant una major freqiéncia de fendmens
meteorologics extrems, com el temporal Gloria, pot ser bon un moment per
repensarireorientar prudentmentels criteris de restauracioé dels espais fluvials.
Per exemple, el projecte ha ofert als gestors de I'aigua unes recomanacions
de gesti6 de les restes vegetals (i els sediments) depositats per les crescudes.
Un altre producte clau es aquest manual que teniu a les mans. S'hi reuneixen
les diferents experiéncies viscudes amb el projecte. S'hi dedica una atencié
especial en la proposta de mesures de conciliacié entre conservacié i gestié
forestal de les riberes.

L'aposta és clara, el projecte LIFE ALNUS ha assumit el repte: millorar
el coneixement i conservar els boscos de ribera integrats en el sistema
fluvial. Al ser un projecte demostratiu, ha traslladat aquest coneixement a
les administracions encarregades de la gestié dels espais fluvials, per fer
compatible el seu manteniment i minimitzacié de riscos, amb la conservacié
dels boscos de ribera i la seva restauracio. Els resultats obtinguts poden ser
facilment transferibles i replicables a altres conques catalanes i del conjunt de
la regié mediterrania europea. Aquest és el nostre compromis.
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Bosc de ribera a les basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya, riu Segre) / Foto: Jordi Bas.
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1/ INTRODUCCIO. PER UNS ECOSISTEMES FLUVIALS

FUNCIONALS

1.1. Recuperacio i conservacié de processos ecologics

La vegetaci6 de ribera sempre s’ha entés com un
sistema lineal que recorre un curs daigua, pero
quan l'orografia, la dinamica hidraulicai els usos del
sol ho permeten, aquesta vegetacié va més enlla
de la galeria, cinyell de les ribes dels rius i rieres, i
s'estén a 'ample de les planes al-luvials inundables.
Es a les planes alluvials on els boscos de riu
atansen tota la seva esplendor i exuberancia, on es
poden desplegar, en la seva expressié maxima, les
funcions ecologiques multiples que ofereixen, la
biodiversitat riquissima que atresoren i una bellesa
paisatgistica particular, que en fa un dels entorns
més valorats pels humans.

Laregio mediterrania aglutinaunagrandiversitatde
boscos de ribera, des de les vernedes de capcalera
a les vernedes, salzedes i alberedes dels terrenys
al-luvials, on els cursos daigua tenen menys
pendent. Tot i que a les capcaleres forestades
de muntanya les riberes estan, en general, forca
ben preservades, a les valls i les planes aquests
ambients estan alterats i fragmentats intensament,
fins al punt que es calcula que s’han perdut més del
80% dels boscos de ribera de les planes al-luvials
europees.

Les vernedes, alberedes i salzedes afins (Alno-
padion, Alnio-incanae, Salicion-albae) son Habitats
d’Interés Comunitari (HIC) designats per la Comissié
Europea, de conservacio prioritaria en el cas de les
vernedes. L'informe sobre I'estat i les tendéncies
dels tipus d’habitats regulades per la Directiva
Habitats classifica, durant el periode 2013-2018 ,
com a “desfavorable-dolent” I'estat de conservacié
dels boscos al‘luvials de verneda i altres boscos
afins. El seu estat ha empitjorat respecte de
I'avaluacié del periode 2007-2013, quan es van
classificar com a “desfavorable-inadequat”. La
seva evolucié, doncs, continua sent desfavorable
despres de 30 anys de vigencia de la directiva
Habitats i 20 anys dimplementacié de la Xarxa

Natura 2000. Alhora, la preservacio i restauracio
dels boscos riparis esta en plena coheréncia amb
la Directiva Marc de I'Aigua, que té com a objectiu
atansar el bon estat ecologic dels rius de la Unié
Europea. La memoria de com devien ser les grans
selves riparies es perd en la nit dels temps. Molt
probablement ens hauriem de remuntar abans de
I'expansié de l'agricultura a les valls més poblades
per imaginar com eren.

Catalunya, malgrat la seva discreta extensio,
representa una gran diversitat de sistemes
ecologics mediterranis, entre els quals hi ha una
gran varietat de boscos de ribera. Val a dir que
la Xarxa Natura 2000 del territori espanyol conté
el 48 % de la superficie de vernedes a la regié
mediterrania, gairebé el 15 % de les quals sén a
Catalunya. De manera que a l'estat espanyol lirecau
bona part de la responsabilitat de la conservacio
d’'aquest habitat a 'Europa mediterrania.

Tot i el repte cientific, social i politic que comporta
la conservacié i recuperacié dels boscos de ribera
a Europa, avui dia només s'’ha resolt mitjancant
experiéncies de restauracié aillades i locals. Dit
d’'una altra manera: no s’han impulsat projectes
europeus centrats en abordar la conservacio de les
vernedes i altres boscos associats als rius des d'una
optica integral i transversal i a escala regional o de
pais. Aquest és el repte del projecte LIFE ALNUS,
cofinancat pel Programa LIFE Natura i Biodiversitat
de la Unié Europea. L'objectiu del projecte LIFE
ALNUS és contribuir significativament i de forma
estratégica a la millora de la conservacio, la
restauracié i la governancga de les vernedes i altres
boscos de ribera afins a Catalunya. Engloba com a
area de treball les conques dels rius Besos, Ter i
Segre, al llarg de més de mil quildmetres lineals.
Aquestes tres conques contenen més del 50,5
% de la distribucié geografica de les vernedes a
Catalunya.



Riu i bosc. El Segre a la Cerdanya / Foto: Jordi Bas.

1. 2. Problematica ambiental dels espais fluvials

L'espai o ecosistema fluvial (o ripari-fluvial)
esta conformat pel curs dels rius i la seva area
dinfluéncia: lleres habitualment inundades,
planes alluvials que s'inunden temporalment per
les crescudes, basses, llacunes i aigua freatica
associada. S'hi desenvolupen habitats aquatics
i riparis, relacionats estretament. S6n i han
estat espais molt aprofitats per les activitats
humanes des de temps remots. Amb la Revolucio
Industrial, van ser aprofitats com a forca motriu de
fabriques i subministrament d'electricitat i agua a
I'agricultura, industria i conurbacions urbanes en
ple creixement. Tant és aixi, que el paisatge actual
depén tant dels factors naturals (aiguats, sequeres)
com de lactivitat humana agraria, industrial,
urbanairecreativa. Malgrat els esforcos esmercats
en la seva preservacio i millora, els espais fluvials
de planes i valls fortament humanitzades estan
lluny d'assolir un bon estat ecologic. De fet, els
boscos de ribera desplegats en planes al-luvials
extenses sén paisatges practicament extingits a
escala ibérica. Les causes de la seva desaparicié
son diverses: a continuacio es descriuen breument
les problematiques principals que els afecten.

Contaminacié de l'aigua

La contaminacié del sistema hidric continental,
superficial i freatic, prové dels abocaments d'origen
industrial, agricola, ramader i domestic. Tot i que

els sistemes de sanejament implantats a Catalunya
i al resta de la Unié Europea permeten regular la
major o bona part de les aigles residuals urbanes
i industrials, es manté encara una contaminacio
difusa molt important, associada a les activitats
agricoles i ramaderes, que percola cap a les aigles
superficials i subterranies.

Els espais fluvials tenen la capacitat d'autodepurar-
se, de descompondre la mateéria organica que
els arriba de forma natural, és a dir, formen part
del mateix sistema ecologic (fulles, branques,
troncs,...). També poden absorbir part de la carrega
organica i de nutrients que prové de les activitats
humanes. No obstant aix0, 'autodepuraci6é depén
de la intensitat, el cabal de cada curs fluvial i del
tipus d’abocament. Massa sovint es sobrepassa
la capacitat d'assimilacié per part del riu i la
vegetacio de la ribera. Aixo ho hem pogut observar
durant els seguiments d'indicadors biologics
(macroinvertebrats aquatics i peixos) efectuats en
el marc del projecte LIFE ALNUS: el trencament
d'un col-lector d'aiglies residuals urbanes durant
pocs dies, el setembre del 2020, va simplificar la
qualitat bioldgica d'un sector del riu Ter al Ripolles,
que s’havia comencgat a recuperar amb l'aplicacié
d'un régim de cabals ambientals a una resclosa
amb aprofitament hidroeléctric.

1/ Introduccid
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Extraccié d'aigua i variacié del cabal

Als rius mediterranis, la densitat d'aprofitaments
per al reg o per a la producci6é d'energia eléctrica
és especialment elevada. A tall dexemple,
I'agricultura gasta unes tres quartes parts de l'aigua
consumida a Catalunya. La resta es reparteix entre
la ramaderia, la industria i el consum domestic.

L'extraccié d'aigua dels rius comporta que els
cabals siguin inferiors als desitjats i, per tant, es
generiun deficit d'aigua, una aportacié de nutrients
extraordinaria i un estrés hidric a la vegetaci6é de
ribera. La manca de cabals aigua avall de les preses
i rescloses dificulta la supervivéncia i la regeneracio
dels verns i altres espécies llenyoses de ribera, que
necessiten mantenir sempre les arrels humides o
xopes. A partir del LIFE ALNUS, I'Agéncia Catalana
de I'Aigua ha arribat a un acord amb una empresa
hidroeléctrica per implementar els cabals ecologics
o de manteniment en dues rescloses del riu Ter. El
cultiu industrial dels fongs saprobis ha tingut éxit
amb moltes espécies (al voltant de 92) mitjancant
el control de determinades condicions ambientals,
com la temperatura, la humitat, la ventilacio i el
fotoperiode, amb necessitats diferents en funcié del
grau de desenvolupament del carpofor. L'eleccié
d'un substrat adequat que s'ajusti al contingut
enzimatic de cada espeécie i que, a més, respongui
a certes condicions estructurals, és imprescindible
per a I'éxit de la produccié (Delmas, 1989).

La transformacié dels espais fluvials

Pel fet de tractar-se de terrenys plans, molt
fertils i amb recursos hidrics, les valls i planes
s’han vist ocupades i aprofitades fortament pels
humans. L'espai inundable potencialment es veu
en bona o gran part ocupat per usos agricoles,
explotacions ramaderes, extraccions de sediments,
la urbanitzacio, la construccié d'infraestructures
i aprofitaments forestals intensius. Amb aquesta
degradacio, s'afavoreix l'erosidé i la pérdua del
sol i lincrement de la contaminaci6, atés que
les plantes retenen el sol i alhora actuen com a
filtres de contaminants. La transformacié de les
planes al-luvials significa la reducci6 o pérdua
d'un patrimoni bioldgic propi i riquissim. Quan
s'urbanitzen, alhora es perd el seu gran potencial de
subministrar aliments de proximitat. El seguiment
d’indicadors biologics del projecte LIFE ALNUS ha

aportat dades valuoses per entendre la distribucié
d’'organismes bioindicadors en relacié a l'estat de
conservacié del bosc de ribera i del medi aquatic
associat amb la matriu paisatgistica. Trams fluvials
amb un bosc de ribera més extens i complex (amb
una diversitat i una maduresa vegetal superiors)
contenen una biodiversitat major. Més encara els
paisatges amb mosaic agro-forestal o dominats per
boscos zonals.

Espécies invasores

Les espécies introduides, al-ldctones o exotiques,
genéricament, so6n aquelles que viuen en un
territori del que no sén originaries, on han accedit
per I'accié humana. Es calcula que aproximadament
un 10-20 % de les espécies que arriben al nostre
territori tenen la capacitat d'adaptar-s’hi. Entre
les naturalitzades un altre 10-20 % tenen una
gran capacita de resistencia i proliferacié. La
seva adaptabilitat les permet escampar-se pels
ambients naturals i competir i desplacar espécies
autdctones, modificar els ecosistemes i afectar
I'economia i fins i tot la salut humana. Es tracta de
les espécies invasores.

Els espais fluvials sén els ecosistemes amb més
facilitat de propagaci6é de les especies invasores,
com els crancs i el vis6 americans entre les
aquatiques i semi-aquatiques. La vegetaci6o de
ribera autoctona competeix amb espécies de gran
capacitat de propagacio, com les robinies, ailants,
negundos i canyes. Els treballs previs del projecte
LIFE ALNUS han permeés cartografiar i evidenciar
I'expansio de les especies vegetals invasores al
conjuntdelestres conques del projecte. L'estrategia
per reforcar la vegetacié autoctona de ribera ha
consistit en identificar i actuar en els trams fluvials
on les especies invasores eren presents perd no
dominants i es podia recuperar més facilment
I'espai a partir de la vegetaci6 autoctona ja existent.

Manca de connectivitat ecologica

Els impactes ambientals anteriors fragmenten els
habitats riparis. A part de les capcaleres de rius
de muntanya, a les valls i planes al-luvials s’ha
perdut la continuitat dels boscos de ribera, sovint
després de segles d'ocupacié humana d'aquests
espais. La manca de cabals i les infraestructures



hidrauliques dificulten o impedeixen el moviment
i la connexié entre poblacions de fauna, com ha
succeit amb l'anguila, que ja ha desaparegut de
I'interior del nostre pais, pero també ha afectat
la resta de poblacions de peixos autoctons, que
estan en regressio arreu, en d'altres causes perquée
tenen moltes dificultats per accedir als seus llocs
de fresa (reproduccid) o alimentacié. L'ampliacié
de la Xarxa Natura 2000 proposada pel LIFE ALNUS
permet donar major cobertura legal als espais
fluvials de manera que faciliti la seva governanca
i recuperacio.

Efectes del canvi climatic

Els espais fluvials mediterranis pertanyen a un
ambit bioclimatic exposat fortament i vulnerable
al canvi climatic. Els cabals ordinaris dels cursos
d'aigua es veuen reduits i alterats per lincrement
progressiu de la temperatura, la reduccié de
precipitacions i la recurréncia més sovintejada
d'episodis extraordinaris de sequeraide crescudes.
Aquestes condicions bioclimatiques subdptimes
ja evidencien un efecte sobre les comunitats de
ribera i molt especialment el vern. El projecte
LIFE ALNUS ha pogut constatar con el decaiment
observat en els verns de capgaleres de conca
té a veure amb les fortes sequeres recurrents.
També ha evidenciat l'efecte de les crescudes
extraordinaries (temporals Leslie i Gloria) sobre la
dinamica hidromorfologica, del bosc de ribera i de
les comunitats de macroinvertebrats i peixos.

Cobertura legal insuficient i governan¢a complexa

Dissortadament, les millors mostres de verneda
en molts dels casos no disposen d’'una cobertura
legal de proteccié. Malgrat el gran esforg fet en
el desplegament de la Xarxa Natura 2000, pocs
espais fluvials de Catalunya troben la seva empara.
El projecte LIFE ALNUS ha constatat com part de
les millors mostres de verneda en plana al-luvial,
extremadament escadusseres, estan fora del
paraigles de les Zones Especials de Conservacio
(ZEC). Es per aixd que el projecte proposa com
una de les accions principals I'ampliacié d’aquesta
cobertura legal.

D'altra banda, els espais fluvial reuneixen una
gran diversitat d'interessos socio-economics que

interaccionen entre ellsifan que la governanca dels
espais fluvials sigui especialment complexa, sino la
més complicada entre els sistemes naturals. No és
d'estranyar que sovint s'evidenciin mancances de
coordinacié entre sectors implicats, entre figures
de proteccié a escala europea, estatal i catalana,
entre les diferents administracions i entre aquestes
i els ciutadans. En consequéncia, es fa evident que
cal una revisié de les figures de proteccié i dels
models de governanga imperants.

Catalunya és una de les regions biogeografiques
europees que més pot avancar en la millora de
la situacié d'aquest habitat, perd també un dels
que s'enfronta als reptes de conservacié meés
dificils, a causa de la seva densitat de poblaci6 i la
seva desenvolupada activitat econdmica. Alhora,
conforma una part del front mediterrani, en el
qual les vernedes s'hauran d'adaptar a periodes
de sequera més intensos i recurrents com a
consequéncia del canvi climatic. Al respecte, les
experiéncies adquirides amb el projecte LIFE
ALNUS i altres projectes similars, tindran un
caracter demostratiu molt valués.

Herbassar higofil d'una verneda a la riba de la riera
d’Ardenya, conca del riu Besos, Parc Natural de la
Serralada Litoral. Foto: Jordi Camprodon.
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1. 3. Les funcions del bosc de ribera

Malgrat la millora substancial de la qualitat de les
aigles dels rius, resten grans objectius per resoldre
aquest segon decenni del segle XXI: deixar fluir
cabals ecologics, minimitzar la contaminacié difusa,
desurbanitzar les planes alluvials, restaurar els
processos fluvials i els habitats riparis. La presa
de consciéncia ciutadana es clau per accelerar la
restauracio dels espais fluvials. Per desgracia, el bosc
de ribera roman encara incomprés. Persisteix la
cultura d'entendre el sistema fluvial i, en participar,
la vegetaci6 de ribera, com un factor d'alt risc per a
I'activitat humana, quan esdevenen episodis de grans
crescudes. La concepcié técnica habitual postula que,
enfront el risc d'inundacions, el riu sha d'adaptar, per
mitja d'obra de contencié hidraulica i reduccié de la
vegetacio viva o morta. Per altra banda, persisteixen
determinats usos tradicionals, com les tallades arreu
en l'obtencié de fusta i llenya del bosc de ribera, que
mantenen el bosc un estadi de joventut aparent,
allunyat dels processos naturals. Sortosament
pel sistema fluvial, les extraccions de sediments a
expenses del bosc de ribera ja no estan permeses. Un
nou paradigma per a la governanga dels espais fluvials
planteja canviar aquesta tendencia a la domesticacié
i d'explotacié intensiva dels rius per un enfoc més
ecosistémic. Posar una mota o una escullera com a
reaccid a una crescuda que ha inundat uns camps,
un camping o un poligon industrial és traslladar el
problema als veins d'aiglies avall, on no hi ha cap
correccid hidraulica. Retirar els arbres caiguts pel risc
que taponin un pont o tallar arreu una verneda, és
perdre funcions ecologiques i serveis ecosistemics.
Si un pont suposadament esta en risc pel material
transportat per una riuada, és que esta malfet. Els
pots ben construits han sobreviscut segles.

El nou enfocament comporta dissenyar els
ponts amb unes voltes i seguretat hidraulica que
permetin el desguas i, en consequéncia, reconstruir
els inadaptats. Una verneda es pot aprofitar per a
fusta mantenint una coberta arbrada permanent.
El nou paradigma implica desconstruir les planes
al-luvials tenint en compte els periodes de retorn
de les grans inundacions. Ja ho ensenya la dita:
“prop del riu no hi facis el niu”. Tenint en compte
aquests precedents i els reptes de futur, només cal
recordar les funcions ecosistémiques essencials
que brinden els boscos de ribera en particular i que
acaben definint I'ecologia dels rius.

Valor paisatgistic

Es coneguda la bellesa singular i extraordinaria de
la vegetacié de ribera: un component fonamental
del paisatge, arrelat des d'antic a la contemplacio,
passejades, trobades vora una font, la pesca... i
moltes expressions artistiques. L'esplendor de la
vegetacio de ribera s’ha exaltat al llarg de la historia
de l'art. Els boscos de ribera aporten un gran valor
estetic i econdmic al territori, amb un interessant
potencial recreatiu i ecoturistic.

Efectes de la vegetacié de ribera sobre les riuades

La vegetaci6 de ribera és una eina efectiva de gestio
de les crescudes del riu, perque ajuda a retenir el
flux d'aigua i a disminuir-ne la velocitat. Les planes
d’inundacié no urbanitzades escampen en un flux
laminar les crescudes en cabal d'aigua, amb tots els
materials que transporta, i son la resposta natural
al control de les riuades.

L'augment de la rugositat del terreny és el
principal element que controla el pas de les
riuades. Els arbres i les restes vegetals també
ajuden a concentrar els fluxos, formant xarxes
de canals i zones d'aiglies més tranquil-les, que
afavoreixen la retencio d'aigua i la creacidé de nous
microhabitats. El sediment i les restes organiques
aportades per una crescuda incrementa la fertilitat
del sol i protegeixen les infraestructures de les
inundacions. Durant les riuades, el bosc del riu
redueix la velocitat de I'aigua i reté sediments. En
canvi, si el riu esta canalitzat i el seu entorn esta
urbanitzat, l'aigua agafa més velocitat i quan es
desborda, pot provocar danys greus.

Refugi d'animals i plantes

Els espais fluvials compten entre els ecosistemes
més complexes ibiodiversos de la Terra. Esdevenen
estrategics per al preservacio de la bona part de la
biodiversitat europea. El medi aquatic, amb tota
la seva idiosincrasia respecte al medi terrestre,
esta format per les seves propies formes de vida.
A les riberes, la flora s'hi desplega amb diversitat



Aments de salze blanc (Salix alba) a la vora del riu Ter a la comarca d'Osona / Foto: Jordi Camprodon.

especies de diferents trets ecologics. En el seu
conjunt, la vegetacié conforma diferents estrats
verticals que acullen una fauna tipicament forestal
i sovint especifica dels habitats riberencs (per
exemple, invertebrats associats a una espécie
vegetal concreta). S'estableix, alhora, una interaccio
molt interessant entre el medi terrestre i 'aquatic.
Les parts en contacte amb l'aigua i submergides
del bosc de ribera (arrels, tiges, branques)
ofereixen refugi a invertebrats aquatics, peixos,
amfibis, ocells i mamifers. L'emergéencia d'insectes
alats associats a l'aigua, atreu a ocells i mamifers
insectivors d'arreu.

Filtre de contaminants

Els boscos de ribera actuen de “filtres verds” de la
contaminacio. Milloren la qualitati la transparéncia
de laigua, filtrant els sediments en suspensié i
absorbint els nutrients procedents d'activitats
humanes (industrials, agricoles i urbanes). Actuen
com a bioreactors per depurar la contaminacié
difusa i una proporcié determinada daigles
residuals.

Regulacid del grau d'insolacid i temperatura de l'aigua

La vegetacio i el percentatge de cobertura d'arbres
alaribera serveixen de regulaci6 de la temperatura
de laigua i el grau d'insolacié que arriba a la llera
del riu. Com més ombra alallera, la temperatura de
I'aigua del riu i la riba disminueix, fet que augmenta
la diversitat de plantes i animals de l'ecosistema.

Connectivitat ecologica

El medi aquatic i el bosc de ribera son connectors
ecologics de primer nivell, una via rapida pels
moviments de la fauna i la dispersié de propaguls
vegetals. Per exemple, la migracié d'ocells s'efectua
en bona mesura seguint els cursos ivalls fluvials. Els
espais fluvials permeten connectar poblacions de
diferents territoris i conques i faciliten l'intercanvi
geneétic entre poblacions.
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1. 4. Objectius i accions de conservacio

El projecte LIFE ALNUS proposa transcendir les
experiéncies locals de restauracié de I'habitat.
Aborda per primera vegada de manera a escala
ibérica, la totalitat de problematiques que afecten
els espais fluvials a diferents escales: regié
hidrogeografica, conques hidrologiques, ZECs
i trams d'actuacié prioritaria. Ho fa de manera
transversal i integrada, incloent la planificacio,
gestio, restauracio i governanca dels espais fluvials,
inclos el seguiment ecoldgic i de les actuacions,
aplicable a llarg termini.

L'objectiu principal es avancar en la conservacio6 a
escala regional i europea de les vernedes* i altres
boscosderibera afins, a partir de la sevarestauracio
i millora en tres conques fluvials: Segre, Ter i Besos.
L'experiéncia adquirida ha permes aprofundirenla
comprensié de les problematiques i en la resolucié
dels principals reptes i dificultats que planteja la
conservacié dels espais ripari-fluvials a escala de
conca, tant des del punt de vista tecnic-cientific,
com social i administratiu. L'experiéncia adquirida
té un caracter demostratiu molt valuds, transferible
i replicable en alld reeixit i en llicons apreses de
tot allo que ha fallat, a altres conques fluvials, en
especial als paisos mediterranis.

* Segons la Directiva Habitats, boscos al-luvials d'Alnus
glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio incanae,
Salicion albae). Codi 91EQ *

Eixos estrategics i de treball

La totalitat d'accions previstes en el LIFE ALNUS
han estat projectades a les diferents escales que
governen els ecosistemes fluvials: la geografica
(Catalunya), la funcional o d'unitat de conca
(Besos, Ter i Segre) i el del continu fluvial (trams
seleccionats per actuar). Els estudis cartografics
previs han evidenciat una situacié més critica de
I'esperada: en I'ambit de les tres conques ALNUS
només s’han trobat 316 ha de vernedes (184 ha al
Segre, 106 al Ter i 26 ha al Besos), molt per sota de
les esperades fent un vol d'ocell per sobre la xarxa
fluvial. S'hi afegeixen 2043 ha de bosc de ribera
amb presencia de vern i 432 ha de boscos riparis
sense vern.

Aquesta informacié prévia inclou la localitzacio
d’elements dimpacte, com la coberta d'espécies
especies vegetals invasores. Constitueix la
informacié de base per a l'elaboraci6é dels “Plans
de restauracio6 i conservacié de I'habitat” a escala
de cada conca. Els plans tenen com a objectiu
restituir a llarg termini la continuitat dels habitats
riparis dins la Xarxa Natura 2000. La restauracié del
continu fluvio-ripari permet alhora la interconnexié
de totes les ZECs del territori. L'estratégia del pla
de cada conca passa per la seleccié i prioritzacié
de trams fluvials clau per a la de conservacio i
restauracié dins el conjunt del continu fluvial. Per
fer-ho possible, s’ha basat en eines estadistiques
de presa de decisions: models dindicadors
multicriteri i models de planificacié sistematica.
El capitol 2 exposa com s'han elaborat els estudis
previs i la planificacio.

El projecte partia de la base que la millor opcié
per a restaurar els espais fluvials és la recuperacio
de dinamiques naturals. Es a dir, és el mateix riu
que es regula amb la recuperacié de cabals i la
dinamica de sediments i el regim de crescudes.
Aquesta restauracié passiva és possible quan els
factors d'impacte han desaparegut o disminuit
significativament. Aix0 no sempre és possible o
no és possible del tot. Per tant, des del projecte
apostem per implementar accions de restauracié
activa que ajudin a rehabilitar processos naturals.
Ajudem al sistema fluvial retirant motes, barreres,
restituint cabals, plantant, retirant espécies
invasores i millorant l'estructura del bosc amb
treballs silvicoles i plantant, amb l'objectiu que
sigui finalment el riu qui s'organitzi i es recuperi
per si mateix.

Millora de I'estratégia de proteccid legal de I'habitat

El projecte LIFE ALNUS completa [lestrategia
catalana de conservaci6 de [I'habitat, a través
del refor¢ del perfeccionament i increment de
la protecci6 d'espais naturals que emana de la
Directiva Habitats. La Xarxa Natura 2000 protegeix
els espais naturals més importants de la Unié
Europea, que contenen habitats i espécies de flora
i fauna d'interés comunitari, a causa del seu estat



de conservacié precari. Amb aquesta finalitat,
s‘articularen tres accions complementaries: (i) La
millora de la delimitacié de les ZECs preexistents,
(iii) la creacié de noves ZECS, (iii) la millora de la
interconnexid entre totes elles dins de cada conca.

Un proteccié legal superior ha de permetre
prioritzar i millorar l'estat de conservacié dels
espais fluvials. Per aixd s'ha treballat estretament
amb la Direccié General de Politiques Ambientals i
Medi Natural (DGPA) de la Generalitat de Catalunya,
que és I'organ competent en la planificacié de la
Xarxa Natural 2000 al pais. La seleccié d'espais s'ha
basat en els estudis previs (capitol 2) i en els tramits
administratius endegats per la DGPA, que inclouen
un procés participatiu amb la totalitat de grups
d’interés, administracions competents, i agents
territorials i socials implicats. Es preveu ampliar la
xarxa Natura 2000 als espais fluvials de les conques
del Segre, Ter i Besos en unes 970 ha (capitol 9).

Restauracio de la continuitat i qualitat ecologica de
I'habitat

Els anys de politiques i actuacions de conservacié i
preservacié no sempre han incidit en la generacio
de coneixement i transferéncia dels processos
ecologics. Perd sique cada cop més es té en compte
i es prioritza la recuperaci6 del funcionament
ecosistemic com a objectiu holistic i principal, per
la bona salut dels ecosistemes i, també, per ajudar
a evolucionar i augmentar el seu valor ecologic al
llarg del temps.

En el cas dels boscos de ribera, com altres habitats
forestals, és important posar en valor la continuitat
dels habitats, que permet afavorir la connectivitat
ecologica interna. S’han implementat accions de
restauracié del bosc de ribera en trams degradats,
perd que encara conserven una potencialitat
ecologica optima -i que per tant no pateixen
problematiques singulars de complexa resolucio-
identificats com a prioritaris en els plans de
conservacio.

Les accions s'han centrat en i) la reconnexi6é del
continu fluvial (desfragmentaci6 de [I'habitat);
ii) la reintroducci6 de I'habitat en subconques
i trams extensos en qué ha desaparegut; (iii) la
millora de l'estructura vegetal del bosc i de la
seva biodiversitat, a través de treballs silvicoles de
diversatipologia, (capitol 3); (iv) el control d'espécies

exotiques invasores (capitol 4). Les actuacions s'han
orientat a mode d'experiéncies demostratives
de gestio forestal de I'habitat i de la biodiversitat
associada, en contextos ecologics i socials dispars
i representatius de les diverses problematiques
detectades. Un resultat transferible ha consistit
en unes orientacions técniques per a la gestié
forestal sostenible de I'habitat (capitol 3). Per tal
de protegir, millorar i conservar els boscos de
ribera, s'ha necessitat arribar a acords amb els
diversos tipus de propietats de l'espai, particulars,
empreses i organismes publics. Al llarg del projecte
s’han tancat acords amb 17 propietats particulars,
2 empreses i 3 propietats publiques (capitol 10) de
les conques del Ter i del Besos.

Projectes pilot demostratius de restauracio
hidromorfologica i de cabals

Dins de cada concas’han escollit, com a experiéncies
pilot, trams fluvials que aglutinen una representacio
adequada de les diferents problematiques que
afecten els boscos riparis mediterranis en plana
al-luvial i que per la seva complexitat requereixen
de la implementacié i assaig d'enfocaments técnics
nous i singularment complexos. Es el cas de trams
fortament incidits, intensament degradats o amb
forta regulacié del regim hidroldgic. Els projectes
pilot han consistit en: i) eliminacié i retranqueig de
barreres i restitucié de la verneda desapareguda
en el tram urba del Congost (conca del Besos) en la
conurbacié de Granollers, 72 ha; ii) restauracié de la
dinamica hidromorfologica de sediments i retirada
de barreres en dues illes fluvials del Ter mitja a la
comarca d’'Osona (19,2 ha), capitol 6; iii) restauracié
hidromorfologica i de la verneda en plana al-luvial
del Segre, a Bellver de Cerdanya (4,5 ha), capitol
7, iv) recuperaci6 de cabals en dues centrals
hidroeléctriques del Ter, un riu intensament regulat
hidromorfologicament, capitol 8.

Divulgacié

El projecte LIFE ALNUS ha entomat la presa de
consciéncia envers laimportancia del espais fluvials de
la poblacié riberenca de les conques pilot mitjangant
activitats educatives (escoles), formatives (jornades) i
de difusié (video, exposicié, materials diversos). Es va
emprendre un procés de millora de la governanca a
partir d'aules de debat. El seu objectiu era discutir i
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arribar a consensos que conciliin valors ambientals,
activitats economiques i usos socials dels espais
fluvials (capitol 10). S'han adrecat als gestors dels
espais naturals, els enginyers forestals i hidraulics,
els propietaris de finques rustiques amb riberes,
els ajuntaments, les empreses hidroeléctriques i
extractives, les entitats naturalistes, ecologistes i/o
de custodia del territori i els col-lectius que realitzen
activitats recreatives a les riberes.

Seguiment i transferencia

S'han dut a terme un seguiment de diferents
indicadors aquatics i riparis, emprant indicadors

hidromorfologics, macroinvertebrats aquatics,
peixos, flora i vegetacié, ocells i mamifers (capitol
8). El seguiment biologic ha permes, en un primer
mostreig extensiu, relacionar bioindicadors amb
la complexitat de l'estructura del bosc de ribera
i del paisatge matriu. Com a segon objectiu, el
seguiment permetra avaluar la resposta, a curt i
a llarg termini, dels indicadors hidromorfologics
i biologics a les accions de millora i restauracio
de 'habitat. Finalment, els resultats i conclusions
derivades els estudis previs i del seguiment de
bioindicadors han constituit una informacié basica
a integrar en la planificaci6 de les actuacions
del projecte LIFE ALNUS i la gesti6 adaptativa
posterior i seva la replicabilitat a altres conques
hidrografiques.

fluvials de la Mediterrania.

El manual que teniu a les mans vol sintetitzar I'estat de la situacié de les riberes i les accions empreses en el
marc del projecte LIFE ALNUS www.lifealnus.eu, amb l'objectiu de contribuir a la conservacio de les vernedes
i boscos de ribera afins dels espais Natura 2000 a Catalunya. Aquest projecte espera haver contribuit de
manera decisiva en la conservacio, la restauracio, la governanca i la difusio dels valors naturals dels boscos
riberencs. Alhora, valoritzant les vernedes com un habitat emblematic, el projecte i, com a extensié seva,
aquest manual, volen contribuir a la promocié i la proteccié del patrimoni natural i cultural dels espais

Els coordinadors
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El Segre a la Cerdanya és un dels millors exemples a Catalunya de riu lliure de grans impediments artificials / Foto: Jordi Bas
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Plana alluvial del riu Ter, en el seu curs mitja. Espai on shi han efectuat accions de restauracié en el LIFE ALNUS i que sincorporara a la Xarxa Natura 2000 / Foto: Jordi Bas.
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2. 1. Introduccié a una crisi biologica: el metaecosistema fluvio-ripari

mediterrani i els seus boscos al-luvials

Importancia ecologica i biologica del metaecosistema
fluvial ripari

Els ecosistemes no fluvials s'expressen espacialment
com a recintes, taques o formacions habitualment
circumscrivibles en el paisatge, i poden concebre’s,
tant des del punt de vista estructural com funcional,
com a peces, subunitats o drgans constituents del
complex organisme que és el mosaic ecologic i
biologic global de cada bioma. Les seves principals
funcions sén igualment concretes i aillables, i
sovint compartides amb altres ecosistemes i, si
bé les seves biocenosis sostenen una fraccié de
la biodiversitat continental total, habitualment
ho fan de manera solidaria al costat d'altres
paisatges ecologics analegs (en ells, la major part
d'organismes depenen de més d'un ecosistema).

En contraposicié amb els anteriors, els ecosistemes
fluvials segueixen una organitzacié i obeeixen
a una logica funcional diferent: configuren la
base estructural sobre la qual es desenvolupa
la interconnexié o assemblatge funcional de la
resta d'ecosistemes, és a dir, del mosaic ecologic
territorial. Al mateix temps desenvolupen funcions
essencialsenlasustentacidievolucié detotsaquests
ecosistemes que participen de la matriu ecologica
de cada territori, i en la del bioma en general. Dit
d’'una altra manera, no sén un organ més, sino el
sistema a través el qual es concentra i té lloc gran
part de la regulacié i reorganitzacio fisica (materia),
energetica i metabodlica del bioma (Schlesinger &
Bernhardt, 2013). Desenvolupen, per tant, a cada
sistema ecoldgic i bioma, i en exclusivitat, les
funcions de regulacié més essencials (Hynes, 1975;
Hornung & Reynolds, 1995; Giller & Malmaqyvist,

1998; Sabo & Hagen, 2012; Allan et al., 2021).

Com a exemple, la xarxa fluvial és l'espai del
territori on es produeix la descomunal reordenacié
del material continental erosionat dins de cada
conca, i la regulacié de I'energia potencial derivada
d'aquest procés. La xarxa de corredors fluvials
assumeix en exclusiva les funcions de recol-leccio,
transport, i reorganitzaci6 de tot el material
litoldgic continental erosionat dins de cada conca,
la integraciod i I'evacuacié dels fluxos superficials
generats per la fase terrestre del cicle de l'aigua, i
la redistribuci6é entre ecosistemes de la produccio
primaria (matéria organica i nutrients), o bé
I'exportacié d'un apart d'aquesta producci6 vers al
medi litoral i mari. Es aixi com, al minudscul espai
que ocupa la xarxa hidrica, amb la participacié
dels processos de vessant, té lloc l'arribada de
fluxos massius del material erosionat, i la seva
integracié i concentracié progressiva al llarg del
temps. Periddicament, a mode de polsos propiciats
per escenaris hidrologics extrems, es genera una
ingent mobilitzacié i la hiperconcentracié d'aquests
sediments disgregats i acumulats en condicions
d'inestabilitat i llestos per ser mobilitzats, els
quals, impulsats pels cabals de crescuda, poden
derivar en fluxos i processos morfodinamics
extraordinariament energetics -quasi comparables
als tectonics i volcanics- capacos de provocar
en escales temporals relativament breus la
desconstruccio fisica i la nova creaci6 de paisatges
i ecosistemes fluvials sencers.

En consequéncia, d’aquest esquelétic espai en
depén tota la regulacié energética i el modelatge
geomorfologic continental i, a través d'ell, tambeé



el control de la base fisica - topografica i litologica-
sobre la qual s'edifica la matriu ecologica de
cada conca, i les condicions sedimentologiques i
hidrologiques de tots els ecosistemes que aquesta
interconnecta i drena. Es tracta, doncs, d'un sistema
en xarxa - integral i continu - a través del qual tenen
lloc els enormes intercanvis de materials i els
processos energétics necessaris per a l'edificacié de
la base fisica dels nous ecosistemes de les cubetes i
del fons de vall, aixi com del litoral mari, a costa de
I'erosié litologica i el remodelatge permanent dels
ecosistemes d'altura (propis dels relleus tectonics
positius) (Allan et al., 2021).

També en referéncia als cicles de matéria i
energia, una altra funcié digual importancia que
desenvolupen aquests ecosistemes és la regulacié
i la reorganitzaci6 espacial entre ecosistemes
dels components dissolts i materials particulats
inorganics, la materia organica (biomassa)
produida pel seu mantell biocenotic, i els nutrients.
L'hidropaisatge és un sistema fonamental que
fa possible la redistribucio i lintercanvi espacial
dels components inorganics, matéria organica i
nutrients dins del mosaic biologic de la conca, i que
té, per tant, un paper essencial en el transport i la
regulacié d'aquests components entre els diferents
ecosistemes fluvials i extrafluvials (mitjancant fluxos
d'intercanvi, retencié o eliminacid), aixi com al
llarg del corredor aquatic i ripari, i entre els medis
terrestre i mari (Thorp & Delong, 1994; Baxter et
al. 2005; Marczak et al., 2007; Sabo & Hagen 2012;
Schlesinger & Bernhardt, 2013; Marleau et al., 2020).

L'entramatfluvial és,a més, I'estructura paisatgistica
més fonamental, la que fa possible un intercanvi
biologic i genetic entre tots els nivells d'organitzacié
ecologica (habitats, ecosistemes, bioma), i que es
converteix, en consequeéncia, en un dels principals
mecanismes sobre els quals descansa la plasticitat i
resiliencia ecologica a escala inter i macroterritorial.
| no s'acaba aqui: la xarxa hidrologica continental
i els ecosistemes que duu associats conformen
els espais i les connexions preferents (amb una
influéncia bidireccional) entre el paisatge hidrologic
i bioldgic superficial i el subterrani; és a dir, entre
els ecosistemes terrestres i els ecosistemes
subterranis, i entre aquests darrers i el medi mari.

En definitiva, I'ecosistema fluvio-ripari (EFR) constitueix
el sistema ecoldgic més complex, multifuncional i
essencial de cada bioma, i d'ell depén el funcionament
organic del conjunt del seu mosaic ecosistemic, i
viceversa. En certa manera, és el sistema circulatori a

través del qual, i dins de cada conca, les reordenacions
ecohidrogeologiques sén possibles. Es tracta d'una
estructura dendritica, quasifractal i transecosistemica,
és a dir, que arriba a influenciar i connectar cada
centimetre quadrat de cada territori, i sobre la qual
descansen les interaccions i les interdependéncies
ecologiques a qualsevol escala paisatgistica (Tockner
et al., 2002). La seva logica funcional respon a un
sistema dintegracié progressiva i dinterconnexié
subordinada —prioritariament direccional, pero
no exclusivament (Schulz R, 2015)— dels diversos
compartiments i nivells dorganitzacié (conques,
subconques, vessants, xarxa fluvial) (Thorp et al.,
2008).

Per aix0, els ecosistemes fluvials riparis (EFR)
desborden en certa manera la concepci6 classica
d'ecosistema (Schlesinger & Bernhardt, 2013):
sén sistemes que tenen un paper important en
la regulaci6 ecologica transversal de la matriu
ecosistémicaglobal delstreselementsquegovernen
la xarxa de la vida (matéria, energia i informacio)
a diferents escales temporals i espacials (Marleau
et al., 2020). En aquest sentit, han d'emmarcar-se
dins del concepte de metaecosistemes (Gounand et
al., 2017; Cid et al., 2021). En aquesta idea es basen
alguns conceptes emergents com el de Model
de Continuum de Conca (en anglés, Watershed-
Continuum Model o WCM) (Stevens L. et al., 2020;
Stevens L. et al. 2022), segons el qual els EFR sén
sistemes complexos, oberts i transterritorials, que
uneixen la xarxa arborescent d’habitats aquatics,
de ribera i al-luvials —inclosos tots els elements
i cossos hidrics (zones humides d'origen fluvial,
canals, zones hiporréiques, aigles subterranies,
surgencies i brolladors, boires de fons de vall,
etc.)— amb els dominis hidrografics dels vessants i
els seus ecosistemes, i que poden ser concebuts en
realitat com una continuitat ecohidrogeomorfologica
que implica tota la conca, unint processos fisics,
bioldgics i socioculturals mitjancant dinamiques
que tenen lloc a totes les escales espaciotemporals
(Tockner et al., 2002; Allan et al., 2021; Jacquet et
al., 2022; Stevens et al., 2022).

Més enlla d’aquesta funcié metaecosistéemica com
a regulador orografic i geomorfologic del paisatge
i com a organitzador espacial dels processos
ecologics de cada conca, I'EFR constitueix en si
mateix el mosaic ecologic més complex, heterogeni
i biodivers, a més de dinamic —plastic en 'espai i
el temps—, dels biomes continentals. No en va, els
sistemes aquatics d'aigua dolga exhibeixen les més
altes xifres de biodiversitat conegudes en medis
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continentals (Dudgeon et al., 2006; Maes, 2010;
Tierno de Figueroa et al., 2013; Hitt et al., 2015;
UICN, 2022). De la seva superficie reduida (son
només Il % de la superficie planetaria) en depén la
conservacié d'una fraccié6 desproporcionadament
elevada de la biodiversitat global (el 10 % dels
organismes coneguts) (WWF, 2020); el percentatge
d’'espécies directament dependents d'aquests
ecosistemes s'eleva a més d'un ter¢ (>33 %) si
parlem del grup bioldgic dels vertebrats (42 % de
peixos, 70 % d'amfibis, 5 % de réptils, 9 % d'aus i el
6 % dels mamifers) (Maes, 2010).

Aquesta elevadissima i intrinseca biodiversitat
s'explica per factors multiples (Gregory et al., 1991;
Naiman & Décamps, 1997; Naiman et al., 2005;
Stanfordetal.,2005;Wohl,2016):(i)habitualmentsén
sistemes altament productius, (i) estan constituits
per un mosaic dhabitats excepcionalment
heterogeni i dinamic (canviant) des del punt de
vista espacial i temporal; (ii) transiten, i fusionen,
la successio altitudinal de paisatges ecologics; (iii)
interconnecten i interactuen ecologicament —i,
per tant, evolutivament— amb les biocenosis de
tots els ecosistemes que conformen el mosaic
ecologic de cada conca a través del continuum de
conca, i aquestes amb el medi marf; (iv) sén alhora
un ecotd ecologic (lateral, vertical i longitudinal)
que acull i imbrica mitjans i comunitats aquatiques,
semiaquatiques i terrestres, i (v) son el principal
connector orografic i hidrologic de qualsevol
paisatge, perqué connecten diferents tipus de
biocenosis fluvials entre si al llarg de I'eix fluvial
(longitudinalment), i a totes i cadascuna d'elles
amb les dels ecosistemes subterranis i marins
(per exemple, habitats i comunitats fluvio-marines
de transicid, comunitats piscicoles diadromes,
estigdbies i crenobionts, etc.).

En definitiva, la importancia biologica intrinseca del
metaecosistema fluvio-ripari és enorme: a més de
tota aquesta biodiversitat directament dependent
del mosaic ecologic ubicat al corredor fluvial i
ripari, les funcions que aquest desenvolupa en el
funcionament ecolodgic integrat de la conca sén
essencials i, per tant, també en depeén indirectament
el teixit bioldgic global.

En aquest sentit, podem dir que el metaecosistema
fluvio-ripari té una funcio protectora, o “paraiglies”:
sens dubte es tracta de 'ecosistema més estratégic
i insubstituible en la conservacié de la biodiversitat
continental.

Per acabar, cal destacar les funcions i recursos
importants que els espais fluvials aporten a
la nostra especie. S6n molt probablement els
paisatges més amables topograficament, també
els més productius, i alhora ofereixen el millor
escenari d'accés directe al medi hidric. A més del
recurs espacial com a paisatge amable, habitable,
productiu (agronomic, forestal, piscicola) i amb
accés a l'element més essencial (l'aigua), I'EFR
desenvolupa funcions i aporta serveis ecosistémics
insubstituibles: és I'Unic espai capa¢ de canalitzar
i evacuar el transit de material erosionat al medi
epicontinental (terrestre); participa en el filtre
i el reciclatge de nutrients, en la reordenacié
de compostos organics i minerals, en el control
dels gasos d'efecte hivernacle (CO, meta) i en
la regulacié del clima; mitiga les pertorbacions
hidrauliques (avingudes) i és un recurs cultural i
turistic de primer ordre. Per tot aix0, es considera
que és clau per I'adaptacié i la supervivencia de
la nostra societat (Naiman et al., 2005; Elosegui &
Sabater, 2009; Riis et al., 2020; Havrdovaetal., 2022).
Tant és aixi que el medi hidric ha guiat i explica,
fins a extrems inesperats, I'evolucié dels hominids
(Cuthbert & Ashley, 2014), aixi com la configuracié
actual de l'ocupacié del territori, 'organitzacié de
les nostres societats, i l'arquitectura dels nostres
paisatges.

En conclusid, els ecosistemes fluvials son el
compartiment ecologic que aglutina més riquesa
bioldgica i ecoldgica, desenvolupa més funcions en
el manteniment del mosaic ecologic global, ofereix
més recursos naturals i major nombre de serveis
ecosistémics, i que més ha influit en 'esdevenir de
la nostra especie.

La problematica de conservacié de les vernedes i
altres ecosistemes al-luvials mediterranis

Malgrat la immensa i insubstituible importancia
ecologica i biologica que tenen els ecosistemes
fluvials i riparis, sempre han estat —juntamentamb
el medi litoral— I'espai més cobejat per 'home. Com
a consequeéncia, s’han ocupat i explotat avidament
fins a considerar-se l'ecosistema més castigat a
I'actual escenari de crisi ecologica de I'Antropoce:
la proporci6 més gran d'espécies conegudes
extingides o amenacades viu en ecosistemes
d'aigua dolca (Costelo, 2015), i aquests son els
que avui dia pateixen la pérdua de biodiversitat
més acusada de tots els ecosistemes (Ricciardi &



Rasmussen, 1999; Sala et al., 2000). Cal destacar
que aquest empobriment bioldgic es concentra
de manera especial a tots els dominis planetaris
del bioma mediterrani, un dels principals punts
calents de biodiversitat (Myers et al., 2000), a on
la fragilitat dels hidropaisatges és maxima. I, dins
d’'aquest bioma, és a les conques hidrologiques
circummediterranies on la transformacié de
I'ecosistema fluvial ha estat més precog, incisiva i
persistent. Va comencar amb l'assentament dels
hominids durant la revolucié neolitica i el posterior
esclat cultural de les primeres civilitzacions
(especialment des del Calcolitic) i els grans imperis
i cultures antigues, medievals i modernes; un
procés en que la xarxa fluvial va exercir de via
de propagacid i intercanvi cultural i tecnologic
d'aquestes civilitzacions i va afavorir-ne, aixi
mateix, el seu assentament i desenvolupament, ja
mil-lenari.

Perd dins de la greu situaci6 que pateix I'EFR
europeu i mundial, s6n més concretament els
ecosistemes deposicionals de tipus al-luvial els que
suporten una major pressio i experimenten la crisi
biologica més preocupant. | és que la degradacié
esmentada dels ecosistemes aquatics i riparis, i la
perdua de biodiversitat associada, es concentra molt
especialment en els trams mitjans i baixos de les
conques; és a dir, en els ecosistemes de caracter més
alluvial.

Hi ha diverses raons. D'una banda, en comparacio
amb els rierols de muntanya i els torrents de
capgalera, les terrasses fluvials i les planes al-luvials
son els sistemes topograficament més amables,
accessibles i exposats a la transformacié, aixi
com els dominis territorials més rics en recursos
i, en definitiva, els més desitjats i aptes per a ser
explotats. Per aix0, les grans planes al-luvials
i els fons de vall han esdevingut els paisatges
més castigats i transformats secularment per
I'accié antropica. S6n, a més, els més escassos
de manera natural, atés que el caracter dendritic
invers de la xarxa hidrologica fa que el nombre
de cursos subrogats aiglies amunt (trams
superiors) augmenti de manera exponencial en
nombre respecte als grans -pero escassos- eixos
fluvials principals. Finalment, la logica estructural
i funcional d'aquests ecosistemes (la integracio
jerarquitzada de processos i dinamiques) fa
que totes les pressions infringides a qualsevol
punt de la conca o del seu ecosistema fluvial
-geomorfologiques, hidrologiques o quimiques- es
traslladin i es concentrin progressivament al llarg

de la xarxa hidroldgica (Hornung & Reynolds, 1995;
Poff et al., 1997; Yates & Bailey, 2006).

La gravetat de l'ocupacié selectiva que han patit els
sistemes al-luvials és de tal magnitud que s'estima
que en les darreres decades hi ha hagut una
pérdua de més del 50 % de les planes i planicies
deposicionals del planeta i que aquesta ha estat
fins i tot superior al 80 % a Europa i America del
Nord (Davidson & Finlayson, 2018).

D'altra banda, per analitzar l'impacte que ha tingut
aquesta transformacié del paisatge al-luvial en la
perdua de biodiversitat, cal tenir en compte que,
malgrat que el medi hidric i el medi ripari sén vistos
com a dos ambits espacials i ecologics gestionables
des d'estrategies i politiques parcialment
segregables, la veritat és que l'un i l'altre estan
intimament vinculats i sén interdependents, fins
al punt que la conservacié d'un esta intimament
supeditada a la de I'altre. De la mateixa manera que
elsboscosriparis depenen del sistema hidricque els
sosté, tampoc seria possible la conservacié de les
biocenosis aquatiques sense el paraigua protector
i regulador dels boscos de ribera. Per tant, dels
boscos al-luvials en depenen tant la biodiversitat
estrictament aquatica com la propiament riparia.

Podem dir, en resum, que els boscos dels grans
sistemes deposicionals (sistemes de terrasses
fluvials i planes alluvials) no sén tan sols un
element indispensable per mantenir les funcions
ecologiques del mosaic bioldgic de la conca com
a part del metaecosistema fluvial del qual formen
part; sén formacions forestals que protegeixen i
regulen els habitats i les comunitats aquatiques
que viuen al seu interior, i sé6n en si mateixes una
estructura ecoldgica exuberant que acull biocenosis
compostes per espécies tan exclusives (propies)
com ecotoniques (compartides amb els habitats i
ecosistemes confrontants), altament complexes,
dinamiques i extremadament riques des del punt
de vista biologic. En condicions naturals, el sistema
ripari al-luvial es considera el mosaic ecosistemic
més divers, dinamic i complex de la porcié terrestre
del nostre planeta (Er6s et al, 2019). En aquest
sentit, cal no oblidar que, atés que els ecosistemes
fluvio-ripicoles uneixen i imbriquen multitud
d'ambients aquatics, semi-aquatics i terrestres, els
corredors espacials que dibuixen les seves riberes
constitueixen dominis ecotonics tridimensionals, de
tal amplitud i complexitat ecologica que més del 60
% de les espécies biologiques del planeta hi habiten
d'una manera o altra (Elosegui & Sabater, 2009).
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Previsiblement, I'erosié de tota aquesta biodiversitat
biologica a l'ecosistema fluvio-ripari no és
homogenia. Atés que la seva ecologia i les seves
biocenosis experimenten una successio al llarg del
continu fluvial, i també al llarg de la seva dimensié
transversal (Vannote, 1980; Ward, 1989), les
comunitats biologiques representatives dels grans
boscos deposicionals dels fons de vall i les planes
al-luvials, i molt especialment les caracteristiques de
les formacions forestals més externes (perifériques)
i madures (i tots els habitats associats), sén avui
dia un sistema bioldgic fluvial empobrit i que
pot considerar-se en perill d'extincio, també a la
peninsula Ibérica (Berastegui et al., 2015).

Les planes i els seus boscos al-luvials han estat
descrits com a sustentadors essencials del paisatge
(“lifelines of the landscape”). proporcionen
serveis ecosistemics dimportancia global i sén
«desproporcionadament» mereixedors d'atencié
urgent com a ecosistemes clau (Er6s, 2019; Riis
et al, 2020). Tanmateix, sén un paisatge sense
practicament expressions pristines, que ha perdut
la major part de les seves funcions naturals, i que
ha estat identificat com un dels ecosistemes més
amenacats del planeta (Tocker et al., 2008; Brown
et al., 2018; Havrdova et al., 2022).

En el cas concret de I'Europa temperada i part de
la seva regi6 mediterrania, els boscos que abans
presidien els marges dels corredors fluvials de
muntanya, en galeria, i gran part de les amplies
planes al-luvials eren les vernedes o boscos
al-luvials d'Alnus glutinosa, amb d'altres espeécies
forestals acompanyants.

Tot i que el bosc va definir el paisatge fluvial
centreeuropeu i atlantic, i en gran manera també
el d'una part de la regié mediterrania, el progrés
dels darrers segles ha propiciat que avui els
boscos alluvials d'Alnus glutinosa es trobin en una
situacié critica. Les vernedes que formen grans
boscos o selves de caracter més al-luvial han anat
progressivament desapareixent arreu d'Europa.
Actualment, la seva existéncia esta impossibilitada
per l'ocupacié agricola i laccié6 urbanitzadora
antropica. Els experts coincideixen en el fet
que han esdevingut un paisatge homogeneitzat
ecologicament, bioldgicament empobrit, residual,
fractal o discontinu, i del qual se’'n conserven tan
sols fragments, principalment representatius de les

seves expressions més higrofiles (boscos de marge
fluvial) (Havrdova et. al., 2022). El seu delicat estat
de conservacié va motivar-ne llur designacié com a
Habitat d'Interés Comunitari Prioritari, mitjangant
la sevainclusié a 'Annex | de la Directiva 92/43/CEE,
relativa a la conservacié dels habitats naturals i de
la flora i fauna silvestre (Directiva Habitats), sota la
denominacié de «Boscos al-luvials d’Alnus glutinosa
i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio incanae,
Salicion albae) [Codi 91E0*]».

Tot i ser un habitat amenacat que gaudeix de
la maxima proteccié en el marc de les politiques
europees des de lany 1992, els informes de
seguiment elaborats per la UE en aplicaci6 de
I'article 17 de la Directiva d’'Habitats revelen un
estat de conservacié preocupant que no sembla
que millori en els periodes successius sexennals
analitzats (CEC, 2022). En definitiva, atesa I'enorme
proporcié de la biodiversitat global que depeén
directament o indirecta dels corredors riparis i dels
seus boscos alluvials de verns, la seva degradacié
ecologica explica en gran part la crisi bioldgica
europea actual.

Els boscos al-luvials de verns ibeérics i la seva
conservacié a Catalunya

D'acord amb els estudis desenvolupats en el
marc del LIFE ALNUS, el territori espanyol engloba
el 48,2 % de la distribucié geografica de I'habitat
91EO*, i el 56,3 % de la superficie real a la bioregié
mediterrania europea. Catalunya, perlasevabanda,
acull el 26,1 % de la superficie total de vernedes
de la regi6é biogeografica mediterrania espanyola,
fet que representa el 14,7 % de la superficie total
de I'habitat mediterrani de tota Europa. Per tant,
la carrega més gran de responsabilitat quant a la
conservacié de I'habitat (i de tota la biodiversitat
que en depén) a I'Europa mediterrania recau en
I'Estat espanyol (MN Consultors, 2019).

Tanmateix, l'evolucid6 de [I'habitat sembla que
segueix una tendéncia desfavorable: mentre que
al primer informe de seguiment de I'habitat per
al conjunt de la regi6é biogeografica mediterrania
europea per al periode 2007-2012 reportava
un estat «desfavorable-inadequat» (categoria
U1), l'avaluaci6 del periode 2013-2018 degrada

T Atés que la Directiva 92/43/CEE defineix com a habitat els boscos riparis i les selves al-luvials dels ecosistemes fluvials riparis deposicionals,
en aquest estudi acceptem i emprem el terme Habitat 91E0* com a sinonim de bosc al-luvial dominat o codominat per I'Alnus glutinosa.



aquesta situacié fins a la categoria més baixa,
la de «desfavorable-greu» (U2) (CEC, 2022). En
el cas concret del context geografic del territori
espanyol, la superficie ocupada per 'habitat dins
de la seva area de distribucié (regié mediterrania
espanyola) ha estat classificada com a «greu»
(U2) (Calleja, 2009). D'altra banda, com es podia
preveure, I'avaluacié de la «perspectiva de futur»
per a les vernedes mediterranies espanyoles és
«inadequada» (U1) en zones muntanya, pero
assoleix la qualificaci6 més baixa («greu», U2)
en cursos mitjans i baixos, fet que s'atribueix a
la destruccié directa dels dominis deposicionals
al-luvials a mans de les activitats agrosilvicoles i
I'urbanisme (Calleja, 2009).

La conservacio de les vernedes de Catalunya és
igualment important i estratégica. No només per la
rellevancia quantitativa de la superficie que sosté
la regi6, sind també per la variabilitat de formes
ecologiques de I'habitat que acull (MN Consultors,
2020) (s'ha destacat Catalunya com la regié que

té la diversitat més gran d’ambients del territori
actual de la Unié Europea, ja que es considera un
«petit mostrari» del mosaic ecologic de I'Europa
occidental (UE28)).

De fet, les vernedes sén el bosc ripari dominant
aproximadament en un ter¢ del territori catala
(figura 1), per aixo és essencial com a habitat
paraigua del qual en depén el futur d'una gran
fraccio de tota la riquesa biologica regional.

Catalunya, en linforme regional de seguiment
de [I'habitat 91E0* (definit localment com a
«vernedes i altres boscos de ribera afins de I'Alno-
Padion»), avalua el seu estat de conservacié com
a «desfavorable-inadequat» (U1) per a la bioregié
mediterrania, mentre que el seu estat ho declara
com a «desconegut» per a la bioregidé alpina
(CTFC, 2020). Tanmateix, tal com mencionem
meés endavant en aquest article, el diagnostic
obtingut per a I'habitat en el marc del LIFE ALNUS
sembla indicar que la situacié seria encara més
desfavorable (MN Consultors, 2019).
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Ambit geografic de la distribucié de les vernedes a Catalunya, amb les conques pilot de LIFE ALNUS
identificades (Besos, Ter, alt Segre). Font: MN Consultors.
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En el cas concret de Catalunya, el cost en termes
de pérdua de biodiversitat aquatica i ripicola a
consequéncia de la degradacié i perdua del seu EFR
no ha estat calculat, i menys encara pel que fa a la
pérdua dels boscos alluvials. Tot i aix0, hi ha estudis
recents que indiquen, que mentre els ecosistemes
aquatics epicontinentals (corredors fluvials i zones
humides) ocupen tan sols un 3 % de la superficie
continental de Catalunya, més del 34 % dels habitats
protegits o vulnerables de la regi6 i el 30 % dels
taxons que es consideren amenacats, en depenen
directament (31,6 % flora, 30,3 % vertebrats, 26,9 %
invertebrats) (MN Consultors, 2022). Es tracta d'una
proporcié elevadissima perqué, dins d'aquesta
proporcié6 d'espécies amenacades, també shi
inclouen les espécies marines.

El mateix estudi analitza la distribucié espacial
dels taxons amenacats a la xarxa hidrica del
Districte de Conca Fluvial de Catalunya i explica
que els vestigis dels grans ecosistemes al-luvials
litorals s6n els que concentren una major riquesa
de taxons amenacats, la qual cosa confirma que
I'empobriment ecologic i la pérdua de biodiversitat
es concentra generalment en trams deposicionals,
especialment als fons de vall i les planes litorals.

Paisatge en mosaic forestal a la plana al-luvial del riu Segre. En primer pla pastures i franges estretes de bosc ripari. A sergon pla, el bosc de les ribes del
Segre. Al fons, el bosc zonal de pineda de pi roig. La Cerdanya. Foto: Jordi Bas.

Lacrisibiologica dels sistemesaquatics de Catalunya
també es veu reflectida al Living Planet Index de la
regio, dins del primer informe sobre |’Estat de la
natura a Catalunya (Brotons et al., 2020). Segons
aquestinforme, referit al periode 2002-2019, hauria
tingut lloc una declinaci6 del 54 % en les tendéncies
de poblacions dels organismes dependents dels
ecosistemes aquatics continentals, mentre que la
disminucio de les espécies representatives de prats
i sistemes agricoles seria del 34 %, i la dels boscos i
matolls, del 12 %.

En definitiva, si exceptuem la crisi biologica que,
amb tota seguretat, té lloc als ecosistemes fontinals
(Cantonati et al., 2020), on la hiperconcentracio
descomunal de riquesa biologica converteix
aquests habitats aquatics en els més biodiversos
del bioma mediterrani (Pascual et al., 2020), I'espai
fluvio-ripari de tipus al-luvial és sens dubte la
fraccio del territori catala i ibéric on caldra lliurar
la batalla més important i urgent contra la perdua
de biodiversitat (Erés, 2019; Riis et al., 2020). El
Life Alnus va ser impulsat amb l'objectiu de poder
donar els primers passos en aquesta lluita.



2. 2. Cap a la metarestauracié fluvial: visié conceptual i metodologica del

LIFE ALNUS

Marc conceptual de partida

Segons les previsions de les modernes politiques
europees de conservacié de la biodiversitat, la
proteccié fisica i juridica de les vernedes i altres
boscos al-luvials afins a través, d'una banda, de
la Directiva Habitats, i, de l'altra, de la restauracio
i la conservaci6 d'una mostra representativa
d'aquests boscos al si d'una xarxa europea d'espais
naturals, serien eines suficients per revertir |'estat
de conservacio en que es trobaven. Avui dia, trenta
anys després de la promulgacié d'aquesta directiva
i més de vint anys des de la implementacié de
Natura 2000, els boscos alluvials continuen
degradant-se i, amb ells, la biodiversitat aquatica i
riparia sucumbeix silenciosament.

La nostra hipotesi per explicar aquesta realitat
és que els ecosistemes al-luvials no admeten ser
conservats en lesquema en “mosaic” que duen
implicites les estratégies incorporades a les politiques
de conservacio de la biodiversitat europea. La nostra
hipotesi, en definitiva, en linia amb les perspectives
més actuals dels conceptes de continuum de conca i
de metaecosistema fluvio-ripari, és que no és possible
garantir-ne la conservacié sense mantenir la integritat
de tots i cadascun dels nivells d'organitzaci6 ecologica
funcional (aixi com les relacions entre ells) que
governen la «logica fluvial»:

1. el tram fluvial com a enclavament Unic i
irrepetible, amb les seves caracteristiques
propies i la seva idiosincrasia ecologica, i que
és el resultat de factors intrinsecs (exclusius
del tram), perd també de la integraci6 de les
dinamiques territorials que hi conflueixen;

2. el continuum fluvial, com a estructura sobre la
qual es basa la successié ecoldgicaibiocendtica
tipica d'aquests ecosistemes al llarg de l'eix
longitudinal;

3. lestructura ecologica en xarxa (que obeeix i
imposa les regles funcionals dels «sistemes en
xarxa»);

4. [lorganitzacié en conques i subconques, com
unitats de compartimentacié i subordinades
que conformen part d’'un sistema d'integracio
jerarquitzada i progressiva de la totalitat de

dinamiques i fluxos d'intercanvi de materia,
energia i informacio;

5. els compartiments biogeografics i ecologics
dintraconca  que  expliquen part de
I'neterogeneitat o diversitat de cada conca
hidrologica (p. ex.: pisos ecologics, tipologies
morfoecolodgiques fluvials, etc.);

6. els sectors o compartiments biogeografics
regionals i interregionals (interconca);

7. iles connexions verticals i la regulacid reciproca
entre els sistemes hidrics superficials i subterranis.

La integritat daquests nivells dorganitzacio
espaciotemporal de dinamiques i processos és
indispensable per al desenvolupament complet
de totes les estructures i funcions que sén propies
dels boscos al-luvials. Qualsevol desestabilitzacié
o disminucié en tan sols un daquests nivells
d'organitzacié, o la interrupcié o minoracié de la
continuitat o les relacions entre ells, té efectes
ecologics irreversibles que es propaguen en cascada
i que acaben afectant l'estructura ecologica general
dels EFR i els sistemes bioldgics (Harvey et al., 2016).

La major part de les pressions que afecten
actualment els sistemes fluvials generen
desestructuracié, desconnexions i discontinuitats
geomorfologiques, hidrologiques, quimiques i
biologiques entre tots aquests nivells d'organitzacio
(Cid etal., 2021). Per aix0, cada cop hiha més autors
quedestaquenlanecessitatd’enfocarlaconservacié
dels EFR, i especialment la dels seus boscos
al-luvials, des de la restauracié de tots aquests
nivells d'organitzacié ecologica; fer-ho comporta la
renaturalitzacié de les dinamiques, els processos
i els fluxos que els governen, aixi com eliminar
les barreres, desconnexions i discontinuitats
hidrogeomorfologiques o  quimiques  que
impedeixen mantenir la integritat del continuum de
conca. S'evidencia, en definitiva, la necessitat urgent
de tractar la restauracié fluvial des de I'assumpcié
de la teoria dels metaecosistemes, aixi com des
d’'una perspectiva holistica i sistemica que tingui en
compte tots aquests nivells d'organitzacio, inclosos
els d'escala de conca, regionals i interregionals (Cid
etal., 2022; Havrdova et al., 2022). Cal, per tant, que
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les estratégies de recuperaci6 dels EFR i els seus
sistemes al-luvials es basin en plans o projectes
de metarestauracié que busquin la restitucid de
les dinamiques i estructures ecoldgiques en tots
els nivells d'organitzacié i, per tant, la funcionalitat
organica del continuum de conca.

Aix0 ens porta a la idea que ni les mesures de
proteccié o gestié en mosaic que aporta la xarxa
Natura 2000, ni les habituals experiéncies i
projectes puntuals de restauracié morfologica o
vegetal acotades a trams o entorns fluvials aillats,
poden per si mateixes revertir la degradacié
ecologica actual de lecosistema fluvio-ripari
mediterrani. En definitiva, és ineludible i urgent
tractar les estratégies de conservacié dels EFR des
de la perspectiva de la metarestauracié (Cid et al.,
2021; Havrdova et al., 2022).

La comprensié progressiva de I'EFR com un
metaecosistema que fa possible el continuum de
conca (Stevens et al., 2022) posa de rellevancia
que el seu funcionament és altament complex. |
aquesta complexitat resideix, no només en tots
els nivells de la seva organitzacié estructural
i funcional, o en les seves interdependencies,
siné també en el seu dinamisme elevat i en la
integracié espaciotemporal de tots els processos
ecohidrogeologics que el regeixen. Per aixo,
l'ecologia fluvial moderna proposa la idea que
aquesta complexitat respon a la predominanca
d'estocasticitat, pertorbacions, discontinuitats,
desequilibri, variabilitat o dinamicitat i resiliéncia.
Aquesta complexitat també és, en definitiva,
impredictibilitat, i aixd obliga a replantejar-nos les
tendencies en matéria de restauraci, les quals han
d’abandonar la idea de recrear escenaris d’equilibri
preconcebuts i centrar-se en la simple restauracié
dels processos naturals (Beardsley et al., 2019).
Per tant, la naturalitat d'aquests processos i de les
estructures ecologiques derivades no es pot recrear
artificialment amb mans humanes mitjangant
projectes d’enginyeria interventiva orientats per
crear i fixar estructures i escenaris ecologics
idealitzats (que necessariament comportaran una
simplificacié del ric mosaic natural i de la seva
plasticitat i impredictibilitat espaciotemporal).
En aquest sentit, tant els projectes puntuals
de restauracié hidrogeomorfologica de petits
trams o entorns paisatgistics, com els plans de
metarestauracio a escales superiors, han de defugir
la temptacié de pretendre refermar estructures,
formes o escenaris ecologics preconcebuts. La
restauracio, en tots els seus nivells d’intervencio,

hauria de centrar-se en la restitucié simple de
processos i dinamiques, o en l'eliminacié de les
pressions que les impossibiliten, de manera que
s'aprofiti I'extraordinaria resiliencia i plasticitat
ecologica dels EFR, capagos d'autoregenerar-se
en breus periodes temporals. Com a conclusié,
la restauracié ha de ser passiva (no interventiva),
desenvolupar-se des del principi de minima
intervencid i recolzar-se en la resiliéncia ecologica
natural del sistema (Garcia et al., 2011).

EI LIFE ALNUS: primera experiéncia de
metarestauracio de boscos al-luvials a escala regional

Malgrat el repte cientific, social i politic que
comporta la conservacié dels boscos al-luvials de
verns, en el context europeu actual només trobem
experiencies de restauraci6 aillades i locals,
orientades habitualment cap a la millora de trams
fluvials o circumscrites a espais naturals concrets.
Dit d'una altra manera, fins ara no s’ha impulsat
cap projecte en I'ambit de la Unié Europea centrat
a tractar la conservacioé de les vernedes des d'una
optica integral, que consideri les escales regional
i interregional i adopti les conques com a unitats
ecohidrologiques basiques dins les quals sigui
possible dur a terme plans de metarestauracio.

Es en aquest escenari que emergeix el projecte
LIFE ALNUS: (i) davant el repte d'encarar una de
les majors crisis ecologiques i bioldgiques a qué
s'enfronta la Unié Europea, (ii) i amb la necessitat
de revisar l'enfocament de la conservacié de
I'habitat 91E0%, i d'acumular experiencies valides
per resoldre-la.

El projecte ha estat també un intent d'assajar
la metarestauracié de sistemes fluvio-riparis i
dels boscos alluvials de verns (habitat 91E0%),
partint de la idea que les estratégies futures de
conservacié de I'habitat han de tenir en compte
tots els seus nivells de funcionament i organitzacio,
aixi com millorar la resiliencia ecolodgica de I'EFR
a escala regional. Es el primer projecte que s'ha
proposat tractar la restauracié al-luvial de boscos
des daquest enfocament ecosistémic integrat,
regional i multiescala, i utilitzant la resiliencia
ecologica en l'ambit territorial com a eina de
restauracié (restauracié passiva). D'altra banda, és
una estrategia pilot i experimental per millorar el
paper de la xarxa Natura 2000 en el funcionament
de I'ecosistema a escala territorial.



El LIFE ALNUS ha desenvolupat la seva tasca a
Catalunya (nord-est ibéric). D'altra banda, malgrat
que per a dissenyar i impulsar una estrategia de
metarestauracié d'ecosistemes fluvial riparis a
escala regional, cal que aquesta consideri i integri
tots els nivells territorials, la fase executiva i de
gestié ha de ser ordenada des de la logica de les
unitats funcionals ecohidroldgiques més essencials
i determinants; és a dir, les conques hidrologiques.
Per aix0, el projecte ha estat desenvolupat des de
la idea que la metarestauracié s'ha de dissenyar i
coordinar respectant també una logica estratégica
regional i interregional, i sha de concretar i
implementar posteriorment amb instruments que
apliquin estrategies de restauraci6 per a cada conca
i xarxa fluvial. Per tant, a més d'abordar I'analisi dels
factorsiles pressions que expliquenla problematica
de conservaci6 de I'habitat als diferents nivells
territorials, ha impulsat el desenvolupament i
I'execuci6 dels Plans de restauracié i conservacié de
I'habitat (PRCH) a tres conques hidrologiques: la de
I'alt Segre, pertanyent a la conca hidrografica de
'Ebre, i les dels rius Besos i Ter, a 'ambit del districte
de conca fluvial de Catalunya. Aquestes han estat les
seleccionades com a conques pilot per avaluar-hi
el desenvolupament i la implementacié d'aquests
plans, atés que acullen mostres representatives
de la major part de les expressions ecologiques
(variants) regionals de [I'habitat, i perque hi
concorren les principals pressions que caracteritzen
la problematica regional. Les tres conques pilot
engloben més del 50,5 % de la distribucié geografica
de I'habitat 91E0* a Catalunya (figura 1).

La metarestauracié dels EFR, en tant que sistemes
socioecologics altament complexos, no és
menys polieédrica i multiescala. Implica abordar
i influenciar, tant les politiques i estratégies de
planificacié territorial, com l'ordenacié dels espais
fluvials, la gestié del régim de cabals liquids i solids,
la conservacid de cada sector o tram fluvial, o la
promocio de I'Gs social i la restauraci6 dels vincles
culturals amb I'ecosistema.

Partint d'aquest enfocament, el disseny de l'estratégia
del LIFE ALNUS per a la conservacié de 'habitat 91E0*
a Catalunya s'ha dividit en tres fases de treball:

1. Laprimerahaconsistitenlimpulsd'unrepertori
d'estudis de base per a la caracteritzacio
i diagnostic de l'estat de conservaci6 i les
problematiques que afecten I'habitat 91EOQ%,
tant a escala regional com dins de cadascuna
de les conques pilot. La finalitat dels estudis

era la determinacié del potencial ecoldgic
real del territori per acollir vernedes al-luvials
i, mitjancant la confrontacié amb l'esquema
actual de distribuci6é i amb el comportament
espacial de les pressions que les afecten,
aconseguir una millor comprensié de les
causes i I'esquema de recessié tant regional
com local de I'habitat (figura 2).

Alasegona fase de treball, partint dels resultats
i la visié diagnostica obtinguda dels estudis
de base, es va dissenyar una estrategia de
conservacio de 'habitat per a cadascuna de les
tres conques pilot. Aquestes estratégies s’han
concretat en forma de plans de restauracié i
conservacié de I'habitat (figura 2).

A partir d'aqui, la resta del projecte LIFE ALNUS
(tercera fase) ha consistit en I'execucié de les
accions previstes als plans de restauracié i
conservacié de I'habitat elaborats per cadascuna
de les tres conques pilot, i el seguiment dels
resultats obtinguts.

FINALITAT DELS ESTUDIS
DE DIAGNOSI

OBJECTIU DELS PLANS
DE CONSERVACIO DE
L'HABITAT
Determinar el potencial
del territori per a I'habitat
i per comprendre millor restauracié de I'habitat

les causes i procesos de i de les estratégies de

recessio a escala local i 9 conservacio per a cada

regional. conca. En funcié de les

dades obtingudes, les
conclusions diagnostiques,

I'analisi d'alternatives i
els models de planificaci6

sistematica (Marxan).

Planificacié de la

Figura 2 /

El LIFE ALNUS és un projecte experimental de metarestauracio fluvial
que assaja estrategies alternatives de conservacié de I'habitat 91E0*
(boscos al-luvials d’Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnio incanae, Salicion albae) a escala regional). Des del punt de vista
metodologic, ha partit del desenvolupament de nombrosos estudis
de base desenvolupats tant a escala regional com a escala local
(conques pilot) (Accié A1) per obtenir una comprensié adequada de les
problematiques que intervenen en la conservacié del metaecosistema
fluvio-ripari en tots els nivells d'organitzacié ecologica. Amb els resultats
de la diagnosi s'obtenia la informacié necessaria per iniciar contactes
amb els propietaris privats als trams fluvials on calia fer les actuacions,
i amb els quals se signava un acord de custodia (Acci6 A2). Els resultats
dels estudis van establir la base per després desenvolupar plans de
restauracio i conservacié de I'habitat per a cadascuna de les conques
pilot (Accié A3). Aquests plans van ser executats posteriorment (en el
marc de les Accions C), i els seus resultats sén objecte d'avaluacié en
programes de seguiment ecologic (Accions D).
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2. 3. Metodologies de caracteritzacié i diagnostic multiescalar

Introduccio: pressions difuses i locals, i la seva analisi
multiescalar

D’'acord amb una revisié recent de l'estat de la
biodiversitat aquatica mundial (Dudgeon et al.,
2006), les amenaces sobre els ecosistemes fluvials
riparis podien agrupar-se en cinc categories: (1)
destruccié i degradacio directa de I'habitat i la seva
fragmentacio; (2) invasioé d'especies exodtiques; (3)
pol-lucié del medi aquatic; (4) alteracions del regim
natural dels cabals, i (5) sobreexplotacio.

Aquesta simplificacié és valida per a les conques
hidrologiques catalanes; no obstant aixd, per
plantejar efectivament el disseny d’'una estrategia
de metarestauracié és Util dividir les pressions que
incideixen i expliquen la degradaci6 de les vernedes
en dues categories: difuses i locals.

Com en altres territoris, les pressions difuses
que afecten I'EFR catala es poden circumscriure
a les relacionades amb les modificacions
antropogeniques a les cobertes naturals del
sol, la sobreexplotacid6 dels recursos hidrics
superficials i subterranis, i la regulacié hidrologica
i sedimentologica de la conca. El seu impacte es
concreta en la profunda alteracié de les dinamiques
fluvials a tot el continuum de conca. La transmutacié
dels equilibris hidro- i morfodinamics té efectes
hidrogeomorfologics sobre I'espai fluvial i les seves
riberes, i comporta principalment la modificacié
de les condicions topografiques, morfologiques,
sedimentologiques i hidrologiques. D’aquests
canvis se’'n deriven, a més, processos d'incisié
fluvial, els quals, juntament amb lalteracié del
regim natural de cabals, acaben comprometent
les condicions ecoldgiques dels dominis riparis i
al-luvials. Els seus boscos es veuen influenciats per
la desconnexié topografica entre lleres i riberes, la
reduccié dels processos de desbordament, i per la
depressié i desconnexié dels nivells piezométrics
dels aquifers al-luvials de terrasses i planes fluvials.

En el cas especific dels boscos riparis catalans,
la conservaci6 de les vernedes «d'influéncia
mediterrania» davant de pressions difuses
comporta una complexitat encara més gran que
la que incideix sobre els boscos centreeuropeus
homolegs. En primer lloc, les vernedes del vessant

mediterraniibéric es distribueixen al llarg d'un rang
ecologic molt ampli, a causa de I'heterogeneitat
orografica i climatica que predomina en algunes
de les regions, com és el cas de Catalunya.
Aquesta heterogeneitat s'expressa en diverses
variants de I'habitat, cadascuna de les quals
té les seves propies singularitats biologiques i
ecologiques (totes diferents de les de les vernedes
extramediterranies). Aquest fet genera un mosaic
de biodiversitat de major riquesa, pero la seva
conservacié comporta més complexitat. En segon
lloc, les vernedes catalanes dibuixen el [limit
meridional de la distribucié europea de I'habitat,
per la qual cosa la lluita per la seva conservacio s'ha
de lliurar en territoris que li resulten suboptims.
Un Jdltim element desfavorable és que les
vernedes mediterranies es troben geograficament
circumscrites a un ambit bioclimatic fortament
exposat al canvi climatic, cosa que les fa
extremadament vulnerables. | és que els boscos de
verns, que es caracteritzen per la seva apeténcia per
cabals permanents i temperats, estan exposats als
canvis térmicsialareduccioé de precipitacions, perd
també, i sobretot, a la forta regulacié hidrologica de
les conques que habiten (més necessaria i intensa
a consequencia de les precipitacions moderades,
i a la variabilitat pluviometrica intra- i interanual
tipica del clima mediterrani), on les grans preses i
els embassaments s6n especialment estrategics i,
per tant, 'aprofitament hidrologic és especialment
incisiu. Les condicions ecologiques suboptimes,
el canvi climatic i la regulacié hidrologica sén
factors desfavorables que, a més, tenen un efecte
concomitant, de manera que la magnitud del seu
impacte respon a mecanismes de retroalimentacio
positiva entre ells.

Les pressions difuses sobre les dinamiques fluvials
son de dificil resolucié, i per minimitzar-ne
impacte, és essencial augmentar la resiliéncia
i 'adaptacié de I'habitat a escala local i regional
davant d'aquestes pressions. Es necessari, aixi
doncs, comprendre l'esquema espacial i temporal
amb queé es projecten sobre el territori, aixi com
analitzar-ne la relacié amb la geografia i I'estat de
conservacié de I'habitat. Aixi, les primeres accions
del LIFE ALNUS van consistir a desenvolupar un
conjunt d’estudis, a escala regional, amb la finalitat
d'estudiar i comprendre les pressions difuses i la



sevarelacio geograficaiecologicaamb la distribucié
potencial i real de I'nabitat.

A les pressions difuses, que es propaguen i
s'acumulen a través del continuum de conca i
la seva xarxa fluvial, cal sumar-hi les pressions
locals que també incideixen sobre 'habitat, siguin
hidrologiques, geomorfologiques o quimiques. En
el cas de les vernedes i altres boscos al-luvials, sén
importants les alteracions fisiques, tant les directes
sobre la fraccié biotica (erradicacié6 o degradacié
dels boscos riparis), com les geomorfologiques
(ocupaci6 o transformaci6 morfologica del
corredor ripari). Totes dues expliquen en gran
manera |'escenari actual d’erosié i desestructuracio
ecologica dels boscos al-luvials ibérics i catalans,
perd la barrera principal que nimpedeix tant la
recuperacio natural com larestauracio és I'abséncia
d'«espai» apte per al seu desenvolupament
(Calleja, 2009), fet que es converteix en una
manca de disponibilitat d'entorns amb condicions
d'estabilitat fisica i ecologica apropiada. El reforg de
la proteccié fisica i juridica dels espais fluvials és
una condicio sine qua non la restauracié funcional
del metaecosistema fluvio-ripari i dels seus boscos
al-luvials resulta impossible.

Les pressions fisiques esmentades donen lloc a
la destruccié directa de I'habitat forestal al-luvial,
i, consequentment, la seva fragmentacié i el seu
aillament. Per aix0 es conserven boscos riparis en
trams incisius o de capcalera, pero les formacions
forestals dels fons de valli planes deposicionals dels
tramsmitjansiinferiorshandesaparegut. Elsboscos
que sobreviuen pateixen la degradaci6 ecologica i
I'empobriment bioldgic, en part pels aprofitaments
i les practiques forestals i ramaderes, perd també
a consequencia de la seva desconnexi6 funcional
de les dinamiques fluvials. Tot plegat comporta, en
definitiva, larecessidilafragmentacié geografica de
I'nabitat (area de distribucid) i la desaparicié de les
seves representacions més valuoses i amenacades
(boscos de ribera).

El LIFE ALNUS parteix de la idea que aquesta
fragmentacié de I'habitat, i la desconnexié o el
desacoblament d'aquests nivells d'interconnexié
i organitzaci6 ecologica, desemboquen en la
pérdua de funcionalitat a diferents escales, en
empobriment bioldgic i, en darrer terme, en la
disminuci6 de la resiliéncia ecologica del sistema,
fins a arribar finalment, en alguns casos, al
col-lapse funcional del conjunt del metaecosistema
fluvio-ripari.

Sobre aquestaidea descansala hipotesidel projecte
del LIFE ALNUS: els boscos al-luvials no es poden
conservar en mosaic, és a dir, sense respectar i
restituir-ne la logica organitzativa i funcional. Per
aix0, el marc conceptual i de treball del projecte és
I'assaig de diverses accions de metarestauracié que
tenen la finalitat de millorar els diferents nivells
estructurals i funcionals de I'EFR, i augmentar aixi
la resiliencia ecologica regional i d'intraconca de
I'habitat.

Aquesta idea s'ha portat a la practica mitjangant el
disseny i I'execucio6 d'estratégies de metarestauracio
a escala de conca hidrografica en tres ambits
diferents (alt Segre, Besos, Ter), perd sempre
des d'una visi6 diagnostica regional (figura 1).
Amb aquesta finalitat, els estudis regionals
s’han complementat amb treballs especifics que
analitzaven dins de cada unitat de conca l'efecte
de les pressions difuses i locals, aixi com l'estat i
'esquema espacial de conservacié de I'habitat. A
partir d'aquesta visi6é sistémica i multiescalar, es
van elaborar els anteriorment anomenats plans de
restauracid i conservacié de cada conca.

Estudis a escala regional

En el marc dels estudis regionals shan articulat
quatre linies de treball (MN Consultors, 2019):

1. Determinacié de la variabilitat ecologica i
biologica de I'habitat 91EQ0*

La primera linia d'estudi tenia per objecte (i)
aclarir i acotar conceptualment i tipologicament la
definicié de I'habitat 91E0* a la regid, aixi com (ii)
identificar, definir i delimitar totes les seves variants
ecologiques per, des d'ara, poder-les considerar
i integrar adequadament en l'estratégia regional
de restauracié i conservacié de tota la diversitat
biologica depenent d'aquest (riquesa). (figura 3).
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3 / Conservacié del bosc de ribera i gesti6 forestal
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(CEC, 1991; DTS, 2012; Carreras et al., 2015)
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Nivell 3. Llegenda
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SINTESI DE LA PROPOSTA ECOGRAFICA REGIONAL

| Vernedes mediterranies
| Vernedes pirinenques
| Vernedes continentals
J—f,n@ Trams fluvials amb vernedes

APROXIMACIO
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(Lara et al., 2007)

Denominacid

Catalanes pirinenques
(catalanes
submediterranies)

Catalanes pirinenques
(catalanes
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i mesotrofiques
continentals)

Catalanes
submediterranies
(catalanes pirinenques)

Catalanes
submediterranies

En aquests estudis s’han analitzat i contrastat per primer cop totes les aproximacions previes de caracteritzaci6
de la variabilitat regional de I'nabitat 91E0* (boscos al-luvials d’Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio
incanae, Salicion albae), i aixd ha permes sintetitzar-les en tres subtipologies ecogeografiques (Utils a efectes de
planificacio) i obtenir una cartografia de la seva distribucié i una correspondencia amb les classificacions previes.



2. Estudi de la distribucié actual de I'hnabitat

A través d'aquesta segona linia de treball, totes les
cartografies prévies, referéncies bibliografiques
i altres fonts d'informacié de la distribucié dels
boscos al-luvials d'Alnus glutinosa a Catalunya van
ser identificades, analitzades, homogeneitzades
i sintetitzades. Els estudis van anar acompanyats
de treball de camp amb la finalitat de validar els
ecotips descrits. Mitjancant aquesta metodologia
es va obtenir la millor sintesi possible de la

cartografia regional de la distribucié actual de cada
subtipologia (figura 4). La cartografia obtinguda va
oferir la possibilitat de diagnosticar la distribucié
geografica i ecologica de I'habitat a partir de
fonts oficials i altres referéncies, i analitzar el
comportament dalguns parametres relatius
a larea ocupada, cobertura, continuitat, i a la
proteccié fisica i juridica dins dels diferents nivells
territorials (regional, conca, subconca), per a cada
subtipus ecologic.

SINTESI DE LA DISTRIBUCIO
REGIONAL

Distribucio de les vernedes
catalanes

M vernedes (pre)pirinalques
M Vernedes (sub)mediterranies

M vernedes continentals

ESTAT DEL CONEIXEMENT | ANALISI D’ANTECEDENTS

. Cartografia Corine de Catalunya, v.2 (CHCv2, 2008-2012)

+  Cartografia dels habitats fluvials de Catalunya (Programa PEFCAT)

. Cartografia dels habitats dels espais naturals protegits de Catalunya
. Base de dades de vegetaci6 de ribera del nord d’Espanya (Lara et al.,

2007)

+  Treball d'identificacié de camp, classificacio i digitalitzacié dels
boscos al-luvials del Siurana (comunitats no descrites del 91E0*)

+  Altres fonts bibliografiques

Figura 4 /

I
TREBALL DE CAMP

Cartografia de sintesi regional de I'nabitat 91E0* i de cadascuna de les tres variants ecologiques descrites.
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3. Determinacié de la potencialitat ecologica
territorial per al desenvolupament de I'habitat

Un cop es va determinar la distribucié actual
de I'habitat, es van iniciar treballs orientats a
avaluar la potencialitat ecologica de la regié per
acollir vernedes, aixi com determinar l'aptitud
especifica de cada conca, subconca i xarxa fluvial
per desenvolupar i sostenir aquestes formacions.
Amb aquesta finalitat es van desenvolupar models
matematics de simulacié del potencial ecologic de
tota la xarxa hidrica de la regié. Paral-lelament, els
models van ser comparats amb reconstruccions
de la geografia de I'habitat obtingudes mitjancant
altres enfocaments metodologics, és a dir, a través
de mapes fitosociologics de vegetacié potencial
de Catalunya, i de l'analisi de la Cartografia dels

Bosc de ribera mixt amb presencia de robfnia (Robinia pseudoacaciay) i altres especies al-loctones. Curs mitja del riu Ter a Osona. Foto: Jordi Bas.

habitats de Catalunya. (figura 5).

El model matematic de simulacié d’habitat per a la
regié ha permes establir la competéncia ecologica
de cada tram de la xarxa hidrologica i de cada
conca per acollir-hi vernedes. El model va ser
desenvolupat per a les dues variants (ecotips)
dominants: les vernedes al-luvials submediterranies
i les prepirinenques. Aquests models han permés
confrontar la distribucié real de I'habitat que queda
avui dia a Catalunya (obtinguda a la fase de treball
anterior) respecte el potencial ecologic territorial.
La modelitzaci6 s'ha revelat una eina molt util per
dissenyar I'estrategia de conservacié de cada conca
pilot (plans de restauracid), aixi com per analitzar la
conservacié de I'EFR a escala regional.










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































