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Teresa 
Jordà i Roura
Consellera 
d’Acció Climàtica, 
Alimentació i 
Agenda Rural

En els darrers anys, des del Departament d’Acció Climàtica, Alimentació i 
Agenda Rural, d’acord amb la responsabilitat que té atribuïda, ha elaborat 
documents estratègics sobre l’estat actual de conservació de la biodiversitat i 
del patrimoni natural a casa nostra. 

Així, l’informe sobre “Estat de la Natura a Catalunya 2020”, anàleg als presentats 
per Nacions Unides, la Comissió Europea i els països més avançats, demostra 
que Catalunya no és aliena a la situació d’emergència mundial per la pèrdua 
de biodiversitat, que s’apropa al 60%, si bé amb una intensitat menor, un 25%. 

Durant dècades, degut a l’expansió industrial i demogràfica, la nostra societat 
ha estat fent un ús abusiu del rius i els sistemes fluvials en general, especialment 
a les zones més poblades, fragmentant els hàbitats amb activitats antròpiques, 
amb la conseqüent degradació dels boscos de ribera, en especial les vernedes 
mediterrànies, i de les poblacions piscícoles que habiten els nostres rius. 

A això se li suma el fet que estem davant d’una nova dinàmica dels rius a 
conseqüència del canvi climàtic. Una nova dinàmica on guanyen protagonisme 
fenòmens meteorològics extrems com les sequeres, les riuades, l’augment de 
la temperatura de l’aigua, etc.

El projecte Life Alnus ha generat coneixement, ha contribuït  a la recuperació 
de les vernedes i altres boscos de ribera, i ha ajudat a divulgar la importància 
de la vegetació de les ribes i les planes al·luvials, amb una gran complexitat 
d’ocupació relacionada amb diversos usos humans. 

Life Alnus remarca la importància de la governança compartida, ja que els 
espais fluvials reuneixen una gran diversitat d’interessos socioeconòmics. 

I és per això que aprofito aquestes línies per fer una crida en potenciar el treball 
conjunt de totes les administracions i actors que concorren i tenen interessos 
en els espais fluvials, per tal de poder assolir un estat de conservació favorable 
de les vernedes, i per extensió dels espais fluvials, tal i com estem fent en el 
marc del Departament. 

Tant de bo es demostri d’aquí uns anys que la contribució del projecte Life 
Alnus va ser una peça fonamental per assolir aquest objectiu.         

Finalment, vull agrair al Centre de Ciència i Tecnologia Forestal de Catalunya 
i a la resta de socis i sòcies del projecte, així com tots els actors que s’hi han 
implicat, tot allò que ens ha aportat el projecte Life Alnus per potenciar i 
millorar les polítiques de conservació de les vernedes que tenim presents a 
casa nostra, així com la resta dels valors naturals associats als ecosistemes 
fluvials. 
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Antoni  
Trasobares
Director 
Centre de Ciència 
i Tecnologia 
Forestal de  
Catalunya

El projecte LIFE ALNUS ha tingut com a objectiu la recuperació de l’estructura, 
les funcions i la bona governança dels ecosistemes de ribera, tenint en compte 
que són espais humanitzats, alguns amb un ús públic intens. Per tant, la 
recuperació d’aquests boscos de ribera ha atès els diversos punts de vista 
de tots els actors que intervenen al riu: administracions, propietaris, usuaris, 
científics, ecologistes, etc. El LIFE ALNUS ha planificat i actuat en la recuperació 
de les les dinàmiques ecològiques fluvials, d’acord amb la legislació europea 
(Directives Marc de l’Aigua, Hàbitats i Inundacions). L’objectiu final és ajudar 
al sistema fluvial (el riu i les seves riberes) a recuperar el bon estat ecològic, i 
fer-ho en equilibri amb tots els interessos i objectius dels diversos actors del 
territori. 

El LIFE ALNUS ha aconseguit en els estudis previs assolir una millor comprensió 
de la problemàtica de conservació dels boscos de ribera en un context de 
canvi global i, per primer cop a Catalunya, a una escala de conca. El projecte 
ha tingut en compte les problemàtiques específiques de les tres conques 
del projecte (Besòs, Alt Ter i Alt Segre): la desaparició dels grans boscos, la 
regulació hidrològica i la recuperació de l’hàbitat en zones degradades, entre 
d’altres. Ha abordat la restauració del bon estat ecològic de les riberes a escala 
de conca hidrogràfica, amb un enfoc d’optimització en la presa de decisions. 
S’han elaborat uns plans de conservació per les conques del Besòs, Alt Ter i Alt 
Segre, que engloben 24 ZEC i 950 km lineals d’espais fluvials (485 dins de ZEC 
i 465 en cursos d’interconnexió de ZEC) de les tres conques fluvials d’actuació. 

Els plans de conservació prioritzen on és més eficient realitzar les actuacions 
de restauració ecològica, utilitzant eines de modelització espacial, com la 
planificació sistemàtica. La visió del projecte és aconseguir la millora significativa 
des espais fluvials, aplicant una gestió activa facilitadora dels processos 
naturals, deixant que l’hàbitat es reorganitzi tot sol, un cop realitzades les 
accions clau de restauració. Per conèixer el progrés de les accions realitzades, 
el projecte ha constituït una sèrie d’estacions ecològiques de seguiment que se 
cedeixen per a la posteritat. 

Entre els resultats assolits pel projecte destaquen els següents. Per primer cop 
s’ha arribat a un acord amb una empresa hidroelèctrica per tal d’aconseguir 
una regulació de cabals i millorar l’estat de conservació de les zones de ribera 
afectades. Un altra acció important ha estat ampliar en 970 ha la protecció legal 
dels sistemes fluvials que encara no estaven integrats dins la Xarxa Natura 
2000, en especial aquells trams amb vernedes al·luvials, un hàbitat d’interès 
comunitari prioritari, quasi desaparegut. 

L’altre conjunt d’accions de conservació han consistit la restauració i millora 
ecològica de l’hàbitat, allí on es trobava degradat o fragmentat. Les accions 
s’han realitzat en els trams fluvials identificats com a prioritaris en els plans de 
conservació. Inclouen la millora ecològica de les vernedes mitjançant l’aplicació 
de mesures silvícoles, la restauració de boscos de ribera fragmentats o allí on 
han desaparegut i la regulació d’usos de ribera en més de 255 ha. Finalment, 
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s’han executat 4 projectes demostratius en un total de 162 ha, assajant 
possibles solucions per a les problemàtiques més complexes que afronti 
l’hàbitat a escala regional i mediterrània.

En aquest projecte s’ha desenvolupat una forta càrrega de difusió i transferència. 
En destaquen les activitats d’educació ambiental per a escoles properes a 
les zones d’implementació. Una altra acció han estat els acords sintetitzats 
en decàlegs temàtics de propostes consensuades amb els diferents sectors 
implicats en la gestió i ús dels espais fluvials. S’ha efectuat a partir de 5 aules 
de debat en àmbits de gestió forestal i ramadera, de centrals hidroelèctriques, 
de governança municipal, d’acords amb la propietat rural, i d’ús públic. 

Des del CTFC treballem per la conservació de la biodiversitat, la gestió 
sostenible dels sistemes naturals i la planificació del territori. Estudiem la 
biologia i l’ecologia de les poblacions, els hàbitats i les espècies amenaçades, 
bioindicadores o clau en el funcionament dels ecosistemes en un context 
de canvi global. Modelitzem els factors que determinen la distribució de les 
espècies.

Donem suport a les administracions en la integració i l’anàlisi d’informació de 
biodiversitat, i en la generació d’eines innovadores de planificació per generar 
productes que millorin la presa de decisions de gestió dels sistemes naturals, 
incloent els de conservació de la biodiversitat.

En el context actual, de canvi global, en què el nostre país es mostra molt 
vulnerable, i en el qual estem constatant una major freqüència de fenòmens 
meteorològics extrems, com el temporal Gloria, pot ser bon un moment per 
repensar i reorientar prudentment els criteris de restauració dels espais fluvials. 
Per exemple, el projecte ha ofert als gestors de l’aigua unes recomanacions  
de gestió de les restes vegetals (i els sediments) depositats per les crescudes. 
Un altre producte clau es aquest manual que teniu a les mans. S’hi reuneixen 
les diferents experiències viscudes amb el projecte. S’hi dedica una atenció 
especial en la proposta de mesures de conciliació entre conservació i gestió 
forestal de les riberes. 

L’aposta és clara, el projecte LIFE ALNUS ha assumit el repte: millorar 
el coneixement i conservar els boscos de ribera integrats en el sistema 
fluvial. Al ser un projecte demostratiu, ha traslladat aquest coneixement a 
les administracions encarregades de la gestió dels espais fluvials, per fer 
compatible el seu manteniment i minimització de riscos, amb la conservació 
dels boscos de ribera i la seva restauració. Els resultats obtinguts poden ser 
fàcilment transferibles i replicables a altres conques catalanes i del conjunt de 
la regió mediterrània europea. Aquest és el nostre compromís.



Bosc de ribera a les basses de Gallissà (Bellver de Cerdanya, riu Segre) / Foto: Jordi Bas.
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La vegetació de ribera sempre s’ha entès com un 
sistema lineal que recorre un curs d’aigua, però 
quan l’orografia, la dinàmica hidràulica i els usos del 
sòl ho permeten, aquesta vegetació va més enllà 
de la galeria, cinyell de les ribes dels rius i rieres, i 
s’estén a l’ample de les planes al·luvials inundables. 
Es a les planes al·luvials on els boscos de riu 
atansen tota la seva esplendor i exuberància, on es 
poden desplegar, en la seva expressió màxima, les 
funcions ecològiques múltiples que ofereixen, la 
biodiversitat riquíssima que atresoren i una bellesa 
paisatgística particular, que en fa un dels entorns 
més valorats pels humans.

La regió mediterrània aglutina una gran diversitat de 
boscos de ribera, des de les vernedes de capçalera 
a les vernedes, salzedes i alberedes dels terrenys 
al·luvials, on els cursos d’aigua tenen menys 
pendent. Tot i que a les capçaleres forestades 
de muntanya les riberes estan, en general, força 
ben preservades, a les valls i les planes aquests 
ambients estan alterats i fragmentats intensament, 
fins al punt que es calcula que s’han perdut més del 
80% dels boscos de ribera de les planes al·luvials 
europees. 

Les vernedes, alberedes i salzedes afins (Alno-
padion, Alnio-incanae, Salicion-albae) son Hàbitats 
d’Interès Comunitari (HIC) designats per la Comissió 
Europea, de conservació prioritària en el cas de les 
vernedes. L’informe sobre l’estat i les tendències 
dels tipus d’hàbitats regulades per la Directiva 
Hàbitats classifica, durant el període 2013-2018 , 
com a “desfavorable-dolent” l’estat de conservació 
dels boscos al·luvials de verneda i altres boscos 
afins. El seu estat ha empitjorat respecte de 
l’avaluació del període 2007-2013, quan es van 
classificar com a “desfavorable-inadequat”. La 
seva evolució, doncs, continua sent desfavorable 
desprès de 30 anys de vigència de la directiva 
Hàbitats i 20 anys d’implementació de la Xarxa 

Natura 2000. Alhora, la preservació i restauració 
dels boscos riparis està en plena coherència amb 
la Directiva Marc de l’Aigua, que té com a objectiu 
atansar el bon estat ecològic dels rius de la Unió 
Europea. La memòria de com devien ser les grans 
selves ripàries es perd en la nit dels temps. Molt 
probablement ens hauríem de remuntar abans de 
l’expansió de l’agricultura a les valls més poblades 
per imaginar com eren.

Catalunya, malgrat la seva discreta extensió, 
representa una gran diversitat de sistemes 
ecològics mediterranis, entre els quals hi ha una 
gran varietat de boscos de ribera. Val a dir que 
la Xarxa Natura 2000 del territori espanyol conté 
el 48 % de la superfície de vernedes a la regió 
mediterrània, gairebé el 15 % de les quals són a 
Catalunya. De manera que a l’estat espanyol li recau 
bona part de la responsabilitat de la conservació 
d’aquest hàbitat a l’Europa mediterrània. 

Tot i el repte científic, social i polític que comporta 
la conservació i recuperació dels boscos de ribera 
a Europa, avui dia només s’ha resolt mitjançant 
experiències de restauració aïllades i locals. Dit 
d’una altra manera: no s’han impulsat projectes 
europeus centrats en abordar la conservació de les 
vernedes i altres boscos associats als rius des d’una 
òptica integral i transversal i a escala regional o de 
país. Aquest és el repte del projecte LIFE ALNUS, 
cofinançat pel Programa LIFE Natura i Biodiversitat 
de la Unió Europea. L’objectiu del projecte LIFE 
ALNUS és contribuir significativament i de forma 
estratègica a la millora de la conservació, la 
restauració i la governança de les vernedes i altres 
boscos de ribera afins a Catalunya. Engloba com a 
àrea de treball les conques dels rius Besòs, Ter i 
Segre, al llarg de més de mil quilòmetres lineals. 
Aquestes tres conques contenen més del 50,5 
% de la distribució geogràfica de les vernedes a 
Catalunya. 

1 / INTRODUCCIÓ. PER UNS ECOSISTEMES FLUVIALS  
FUNCIONALS

1.1. Recuperació i conservació de processos ecològics
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L’espai o ecosistema fluvial (o ripari-fluvial) 
està conformat pel curs dels rius i la seva àrea 
d’influència: lleres habitualment inundades, 
planes al·luvials que s‘inunden temporalment per 
les crescudes, basses, llacunes i aigua freàtica 
associada. S’hi desenvolupen hàbitats aquàtics 
i riparis, relacionats estretament. Són i han 
estat espais molt aprofitats per les activitats 
humanes des de temps remots. Amb la Revolució 
Industrial, van ser aprofitats com a força motriu de 
fàbriques i subministrament d’electricitat i agua a 
l’agricultura, indústria i conurbacions urbanes en 
ple creixement. Tant és així, que el paisatge actual 
depèn tant dels factors naturals (aiguats, sequeres) 
com de l’activitat humana agrària, industrial, 
urbana i recreativa. Malgrat els esforços esmerçats 
en la seva preservació i millora, els espais fluvials 
de planes i valls fortament humanitzades estan 
lluny d’assolir un bon estat ecològic. De fet, els 
boscos de ribera desplegats en planes al·luvials 
extenses són paisatges pràcticament extingits a 
escala ibèrica. Les causes de la seva desaparició 
són diverses: a continuació es descriuen breument 
les problemàtiques principals que els afecten. 

Contaminació de l’aigua 

La contaminació del sistema hídric continental, 
superficial i freàtic, prové dels abocaments d’origen 
industrial, agrícola, ramader i domèstic. Tot i que 

els sistemes de sanejament implantats a Catalunya 
i al resta de la Unió Europea permeten regular la 
major o bona part de les aigües residuals urbanes 
i industrials, es manté encara una contaminació 
difusa molt important, associada a les activitats 
agrícoles i ramaderes, que percola cap a les aigües 
superficials i subterrànies.  

Els espais fluvials tenen la capacitat d’autodepurar-
se, de descompondre la matèria orgànica que 
els arriba de forma natural, és a dir, formen part 
del mateix sistema ecològic (fulles, branques, 
troncs,...). També poden absorbir part de la càrrega 
orgànica i de nutrients que prové de les activitats 
humanes. No obstant això, l’autodepuració depèn 
de la intensitat, el cabal de cada curs fluvial i del 
tipus d’abocament. Massa sovint es sobrepassa 
la capacitat d’assimilació per part del riu i la 
vegetació de la ribera. Això ho hem pogut observar 
durant els seguiments d’indicadors biològics 
(macroinvertebrats aquàtics i peixos) efectuats en 
el marc del projecte LIFE ALNUS: el trencament 
d’un col·lector d’aigües residuals urbanes durant 
pocs dies, el setembre del 2020, va simplificar la 
qualitat biològica d’un sector del riu Ter al Ripollès, 
que s’havia començat a recuperar amb l’aplicació 
d’un règim de cabals ambientals a una resclosa 
amb aprofitament hidroelèctric. 

1. 2. Problemàtica ambiental dels espais fluvials 

Riu i bosc. El Segre a la Cerdanya / Foto: Jordi Bas. 
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Extracció d’aigua i variació del cabal

Als rius mediterranis, la densitat d’aprofitaments 
per al reg o per a la producció d’energia elèctrica 
és especialment elevada. A tall d’exemple, 
l’agricultura gasta unes tres quartes parts de l’aigua 
consumida a Catalunya. La resta es reparteix entre 
la ramaderia, la indústria i el consum domèstic. 

L’extracció d’aigua dels rius comporta que els 
cabals siguin inferiors als desitjats i, per tant, es 
generi un dèficit d’aigua, una aportació de nutrients 
extraordinària i un estrès hídric a la vegetació de 
ribera. La manca de cabals aigua avall de les preses 
i rescloses dificulta la supervivència i la regeneració 
dels verns i altres espècies llenyoses de ribera, que 
necessiten mantenir sempre les arrels humides o 
xopes. A partir del LIFE ALNUS, l’Agència Catalana 
de l’Aigua ha arribat a un acord amb una empresa 
hidroelèctrica per implementar els cabals ecològics 
o de manteniment en dues rescloses del riu Ter.  El 
cultiu industrial dels fongs saprobis ha tingut èxit 
amb moltes espècies (al voltant de 92) mitjançant 
el control de determinades condicions ambientals, 
com la temperatura, la humitat, la ventilació i el 
fotoperíode, amb necessitats diferents en funció del 
grau de desenvolupament del carpòfor. L’elecció 
d’un substrat adequat que s’ajusti al contingut 
enzimàtic de cada espècie i que, a més, respongui 
a certes condicions estructurals, és imprescindible 
per a l’èxit de la producció (Delmas, 1989).

La transformació dels espais fluvials

Pel fet de tractar-se de terrenys plans, molt 
fèrtils i amb recursos hídrics, les valls i planes 
s’han vist ocupades i aprofitades fortament pels 
humans. L’espai inundable potencialment es veu 
en bona o gran part ocupat per usos agrícoles, 
explotacions ramaderes, extraccions de sediments, 
la urbanització, la construcció d’infraestructures 
i aprofitaments forestals intensius. Amb aquesta 
degradació, s’afavoreix l’erosió i la pèrdua del 
sòl i l’increment de la contaminació, atès que 
les plantes retenen el sòl i alhora actuen com a 
filtres de contaminants. La transformació de les 
planes al·luvials significa la reducció o pèrdua 
d’un patrimoni biològic propi i riquíssim. Quan 
s’urbanitzen, alhora es perd el seu gran potencial de 
subministrar aliments de proximitat. El seguiment 
d’indicadors biològics del projecte LIFE ALNUS ha 

aportat dades valuoses per entendre la distribució 
d’organismes bioindicadors en relació a l’estat de 
conservació del bosc de ribera i del medi aquàtic 
associat amb la matriu paisatgística. Trams fluvials 
amb un bosc de ribera més extens i complex (amb 
una diversitat i una maduresa vegetal superiors) 
contenen una biodiversitat major. Més encara els 
paisatges amb mosaic agro-forestal o dominats per 
boscos zonals.   

Espècies invasores

Les espècies introduïdes, al·lòctones o exòtiques, 
genèricament, són aquelles que viuen en un 
territori del que no són originàries, on han accedit 
per l’acció humana. Es calcula que aproximadament 
un 10-20 % de les espècies que arriben al nostre 
territori tenen la capacitat d’adaptar-s’hi. Entre 
les naturalitzades un altre 10-20 % tenen una 
gran capacita de resistència i proliferació. La 
seva adaptabilitat les permet escampar-se pels 
ambients naturals i competir i desplaçar espècies 
autòctones, modificar els ecosistemes i afectar 
l’economia i fins i tot la salut humana. Es tracta de 
les espècies invasores.

Els espais fluvials són els ecosistemes amb més 
facilitat de propagació de les espècies invasores, 
com els crancs i el visó americans entre les 
aquàtiques i semi-aquàtiques. La vegetació de 
ribera autòctona competeix amb espècies de gran 
capacitat de propagació, com les robínies, ailants, 
negundos i canyes. Els treballs previs del projecte 
LIFE ALNUS han permès cartografiar i evidenciar 
l’expansió de les especies vegetals invasores al 
conjunt de les tres conques del projecte. L’estratègia 
per reforçar la vegetació autòctona de ribera ha 
consistit en identificar i actuar en els trams fluvials 
on les espècies invasores eren presents però no 
dominants i es podia recuperar més fàcilment 
l’espai a partir de la vegetació autòctona ja existent.

Manca de connectivitat ecològica

Els impactes ambientals anteriors fragmenten els 
hàbitats riparis. A part de les capçaleres de rius 
de muntanya, a les valls i planes al·luvials s’ha 
perdut la continuïtat dels boscos de ribera, sovint 
després de segles d’ocupació humana d’aquests 
espais. La manca de cabals i les infraestructures 
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hidràuliques dificulten o impedeixen el moviment 
i la connexió entre poblacions de fauna, com ha 
succeït amb l’anguila, que ja ha desaparegut de 
l’interior del nostre país, però també ha afectat 
la resta de poblacions de peixos autòctons, que 
estan en regressió arreu, en d’altres causes perquè 
tenen moltes dificultats per accedir als seus llocs 
de fresa (reproducció) o alimentació. L’ampliació 
de la Xarxa Natura 2000 proposada pel LIFE ALNUS 
permet donar major cobertura legal als espais 
fluvials de manera que faciliti la seva governança 
i recuperació.

Efectes del canvi climàtic

Els espais fluvials mediterranis pertanyen a un 
àmbit bioclimàtic exposat fortament i vulnerable 
al canvi climàtic. Els cabals ordinaris dels cursos 
d’aigua es veuen reduïts i alterats per l’increment 
progressiu de la temperatura, la reducció de 
precipitacions i la recurrència més sovintejada 
d’episodis extraordinaris de sequera i de crescudes. 
Aquestes condicions bioclimàtiques subòptimes 
ja evidencien un efecte sobre les comunitats de 
ribera i molt especialment el vern. El projecte 
LIFE ALNUS ha pogut constatar con el decaïment 
observat en els verns de capçaleres de conca 
té a veure amb les fortes sequeres recurrents. 
També ha evidenciat l’efecte de les crescudes 
extraordinàries (temporals Leslie i Glòria) sobre la 
dinàmica hidromorfològica, del bosc de ribera i de 
les comunitats de macroinvertebrats i peixos. 

Cobertura legal insuficient i governança complexa 

Dissortadament, les millors mostres de verneda 
en molts dels casos no disposen d’una cobertura 
legal de protecció. Malgrat el gran esforç fet en 
el desplegament de la Xarxa Natura 2000, pocs 
espais fluvials de Catalunya troben la seva empara. 
El projecte LIFE ALNUS ha constatat com part de 
les millors mostres de verneda en plana al·luvial, 
extremadament escadusseres, estan fora del 
paraigües de les Zones Especials de Conservació 
(ZEC). Es per això que el projecte proposa com 
una de les accions principals l’ampliació d’aquesta 
cobertura legal. 

D’altra banda, els espais fluvial reuneixen una 
gran diversitat d’interessos sòcio-econòmics que 

interaccionen entre ells i fan que la governança dels 
espais fluvials sigui especialment complexa, si no la 
més complicada entre els sistemes naturals. No és 
d’estranyar que sovint s’evidenciïn mancances de 
coordinació entre sectors implicats, entre figures 
de protecció a escala europea, estatal i catalana, 
entre les diferents administracions i entre aquestes 
i els ciutadans. En conseqüència, es fa evident que 
cal una revisió de les figures de protecció i dels 
models de governança imperants.

Catalunya és una de les regions biogeogràfiques 
europees que més pot avançar en la millora de 
la situació d’aquest hàbitat, però també un dels 
que s’enfronta als reptes de conservació més 
difícils, a causa de la seva densitat de població i la 
seva desenvolupada activitat econòmica. Alhora, 
conforma una part del front mediterrani, en el 
qual les vernedes s’hauran d’adaptar a períodes 
de sequera més intensos i recurrents com a 
conseqüència del canvi climàtic. Al respecte, les 
experiències adquirides amb el projecte LIFE 
ALNUS i altres projectes similars, tindran un 
caràcter demostratiu molt valuós.

Herbassar higòfil d’una verneda a la riba de la riera 
d’Ardenya, conca del riu Besòs, Parc Natural de la 

Serralada Litoral.  Foto: Jordi Camprodon. 
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Malgrat la millora substancial de la qualitat de les 
aigües dels rius, resten grans objectius per resoldre 
aquest segon decenni del segle XXI: deixar fluir 
cabals ecològics, minimitzar la contaminació difusa, 
desurbanitzar les planes al·luvials, restaurar els 
processos fluvials i els hàbitats riparis. La presa 
de consciència ciutadana es clau per accelerar la 
restauració dels espais fluvials. Per desgràcia, el bosc 
de ribera roman encara incomprès. Persisteix la 
cultura d’entendre el sistema fluvial i, en participar, 
la vegetació de ribera, com un factor d’alt risc per a 
l’activitat humana, quan esdevenen episodis de grans 
crescudes. La concepció tècnica habitual postula que, 
enfront el risc d’inundacions, el riu s’ha d’adaptar, per 
mitjà d’obra de contenció hidràulica i reducció de la 
vegetació viva o morta. Per altra banda, persisteixen 
determinats usos tradicionals, com les tallades arreu 
en l’obtenció de fusta i llenya del bosc de ribera, que 
mantenen el bosc un estadi de joventut aparent, 
allunyat dels processos naturals. Sortosament 
pel sistema fluvial, les extraccions de sediments a 
expenses del bosc de ribera ja no estan permeses. Un 
nou paradigma per a la governança dels espais fluvials 
planteja canviar aquesta tendència a la domesticació 
i d’explotació intensiva dels rius per un enfoc més 
ecosistèmic. Posar una mota o una escullera com a 
reacció a una crescuda que ha inundat uns camps, 
un càmping o un polígon industrial és traslladar el 
problema als veïns d’aigües avall, on no hi ha cap 
correcció hidràulica. Retirar els arbres caiguts pel risc 
que taponin un pont o tallar arreu una verneda, és 
perdre funcions ecològiques i serveis ecosistèmics. 
Si un pont suposadament està en risc pel material 
transportat per una riuada, és que està malfet. Els 
pots ben construïts han sobreviscut segles. 

El nou enfocament comporta dissenyar els 
ponts amb unes voltes i seguretat hidràulica que 
permetin el desguàs i, en conseqüència, reconstruir 
els inadaptats. Una verneda es pot aprofitar per a 
fusta mantenint una coberta arbrada permanent. 
El nou paradigma implica desconstruir les planes 
al·luvials tenint en compte els períodes de retorn 
de les grans inundacions. Ja ho ensenya la dita: 
“prop del riu no hi facis el niu”. Tenint en compte 
aquests precedents i els reptes de futur, només cal 
recordar les funcions ecosistèmiques essencials 
que brinden els boscos de ribera en particular i que 
acaben definint l’ecologia dels rius.

Valor paisatgístic

És coneguda la bellesa singular i extraordinària de 
la vegetació de ribera: un component fonamental 
del paisatge, arrelat des d’antic a la contemplació, 
passejades, trobades vora una font, la pesca... i 
moltes expressions artístiques. L’esplendor de la 
vegetació de ribera s’ha exaltat al llarg de la història 
de l’art. Els boscos de ribera aporten un gran valor 
estètic i econòmic al territori, amb un interessant 
potencial recreatiu i ecoturístic.

Efectes de la vegetació de ribera sobre les riuades

La vegetació de ribera és una eina efectiva de gestió 
de les crescudes del riu, perquè ajuda a retenir el 
flux d’aigua i a disminuir-ne la velocitat. Les planes 
d’inundació no urbanitzades escampen en un flux 
laminar les crescudes en cabal d’aigua, amb tots els 
materials que transporta, i són la resposta natural 
al control de les riuades. 

L’augment de la rugositat del terreny és el 
principal element que controla el pas de les 
riuades. Els arbres i les restes vegetals també 
ajuden a concentrar els fluxos, formant xarxes 
de canals i zones d’aigües més tranquil·les, que 
afavoreixen la retenció d’aigua i la creació de nous 
microhàbitats. El sediment i les restes orgàniques 
aportades per una crescuda incrementa la fertilitat 
del sòl i protegeixen les infraestructures de les 
inundacions. Durant les riuades, el bosc del riu 
redueix la velocitat de l’aigua i reté sediments. En 
canvi, si el riu està canalitzat i el seu entorn està 
urbanitzat, l’aigua agafa més velocitat i quan es 
desborda, pot provocar danys greus.

Refugi d’animals i plantes

Els espais fluvials compten entre els ecosistemes 
més complexes i biodiversos de la Terra. Esdevenen 
estratègics per al preservació de la bona part de la 
biodiversitat europea. El medi aquàtic, amb tota 
la seva idiosincràsia respecte al medi terrestre, 
està format per les seves pròpies formes de vida. 
A les riberes, la flora s’hi desplega amb diversitat 

1. 3. Les funcions del bosc de ribera
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espècies de diferents trets ecològics. En el seu 
conjunt, la vegetació conforma diferents estrats 
verticals que acullen una fauna típicament forestal 
i sovint específica dels hàbitats riberencs (per 
exemple, invertebrats associats a una espècie 
vegetal concreta). S’estableix, alhora, una interacció 
molt interessant entre el medi terrestre i l’aquàtic. 
Les parts en contacte amb l’aigua i submergides 
del bosc de ribera (arrels, tiges, branques) 
ofereixen refugi a invertebrats aquàtics, peixos, 
amfibis, ocells i mamífers. L’emergència d’insectes 
alats associats a l’aigua, atreu a ocells i mamífers 
insectívors d’arreu. 

 

Filtre de contaminants

Els boscos de ribera actuen de “filtres verds” de la 
contaminació. Milloren la qualitat i la transparència 
de l’aigua, filtrant els sediments en suspensió i 
absorbint els nutrients procedents d’activitats 
humanes (industrials, agrícoles i urbanes). Actuen 
com a bioreactors per depurar la contaminació 
difusa i una proporció determinada d‘aigües 
residuals. 

Regulació del grau d’insolació i temperatura de l’aigua

La vegetació i el percentatge de cobertura d’arbres 
a la ribera serveixen de regulació de la temperatura 
de l’aigua i el grau d’insolació que arriba a la llera 
del riu. Com més ombra a la llera, la temperatura de 
l’aigua del riu i la riba disminueix, fet que augmenta 
la diversitat de plantes i animals de l’ecosistema.

Connectivitat ecològica

El medi aquàtic i el bosc de ribera son connectors 
ecològics de primer nivell, una via ràpida pels 
moviments de la fauna i la dispersió de propàguls 
vegetals. Per exemple, la migració d’ocells s’efectua 
en bona mesura seguint els cursos i valls fluvials. Els 
espais fluvials permeten connectar poblacions de 
diferents territoris i conques i faciliten l’intercanvi 
genètic entre poblacions. 

Aments de salze blanc (Salix alba) a la vora del riu Ter a la comarca d’Osona / Foto: Jordi Camprodon.
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El projecte LIFE ALNUS proposa transcendir les 
experiències locals de restauració de l’hàbitat. 
Aborda per primera vegada de manera a escala 
ibèrica, la totalitat de problemàtiques que afecten 
els espais fluvials a diferents escales: regió 
hidrogeogràfica, conques hidrològiques, ZECs 
i trams d’actuació prioritària. Ho fa de manera 
transversal i integrada, incloent la planificació, 
gestió, restauració i governança dels espais fluvials, 
inclòs el seguiment ecològic i de les actuacions, 
aplicable a llarg termini.

L’objectiu principal es avançar en la conservació a 
escala regional i europea de les vernedes* i altres 
boscos de ribera afins, a partir de la seva restauració 
i millora en tres conques fluvials: Segre, Ter i Besòs. 
L’experiència adquirida ha permès aprofundir en la 
comprensió de les problemàtiques i en la resolució 
dels principals reptes i dificultats que planteja la 
conservació dels espais ripari-fluvials a escala de 
conca, tant des del punt de vista tècnic-científic, 
com social i administratiu. L’experiència adquirida 
té un caràcter demostratiu molt valuós, transferible 
i replicable en allò reeixit i en lliçons apreses de 
tot allò que ha fallat, a altres conques fluvials, en 
especial als països mediterranis. 

* Segons la Directiva Hàbitats, boscos al·luvials d’Alnus 

glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio incanae, 

Salicion albae). Codi 91E0 *

Eixos estratègics i de treball

La totalitat d’accions previstes en el LIFE ALNUS 
han estat projectades a les diferents escales que 
governen els ecosistemes fluvials: la geogràfica 
(Catalunya), la funcional o d’unitat de conca 
(Besòs, Ter i Segre) i el del continu fluvial (trams 
seleccionats per actuar). Els estudis cartogràfics 
previs han evidenciat una situació més crítica de 
l’esperada: en l’àmbit de les tres conques ALNUS 
només s’han trobat 316 ha de vernedes (184 ha al 
Segre, 106 al Ter i 26 ha al Besòs), molt per sota de 
les esperades fent un vol d’ocell per sobre la xarxa 
fluvial. S’hi afegeixen 2043 ha de bosc de ribera 
amb presència de vern i 432 ha de boscos riparis 
sense vern.  

Aquesta informació prèvia inclou la localització 
d’elements d’impacte, com la coberta d’espècies 
espècies vegetals invasores. Constitueix la 
informació de base per a l’elaboració dels “Plans 
de restauració i conservació de l’hàbitat” a escala 
de cada conca. Els plans tenen com a objectiu 
restituir a llarg termini la continuïtat dels hàbitats 
riparis dins la Xarxa Natura 2000. La restauració del 
continu fluvio-ripari permet alhora la interconnexió 
de totes les ZECs del territori. L’estratègia del pla 
de cada conca passa per la selecció i priorització 
de trams fluvials clau per a la de conservació i 
restauració dins el conjunt del continu fluvial. Per 
fer-ho possible, s’ha basat en eines estadístiques 
de presa de decisions: models d’indicadors 
multicriteri i models de planificació sistemàtica. 
El capítol 2 exposa com s’han elaborat els estudis 
previs i la planificació.   

El projecte partia de la base que la millor opció 
per a restaurar els espais fluvials és la recuperació  
de dinàmiques naturals. És a dir, és el mateix riu 
que es regula amb la recuperació de cabals i la 
dinàmica de sediments i el règim de crescudes. 
Aquesta restauració passiva és possible quan els 
factors d’impacte han desaparegut o disminuït 
significativament. Això no sempre és possible o 
no és possible del tot. Per tant, des del projecte 
apostem per implementar accions de restauració 
activa que ajudin a rehabilitar processos naturals. 
Ajudem al sistema fluvial retirant motes, barreres, 
restituint cabals, plantant, retirant espècies 
invasores i millorant l’estructura del bosc amb 
treballs silvícoles i plantant, amb l’objectiu que 
sigui finalment el riu qui s’organitzi i es recuperi 
per si mateix.   

Millora de l’estratègia de protecció legal de l’hàbitat

El projecte LIFE ALNUS completa l’estratègia 
catalana de conservació de l’hàbitat, a través 
del reforç del perfeccionament i increment de 
la protecció d’espais naturals que emana de la 
Directiva Habitats. La Xarxa Natura 2000 protegeix 
els espais naturals més importants de la Unió 
Europea, que contenen hàbitats i espècies de flora 
i fauna d’interès comunitari, a causa del seu estat 

1. 4. Objectius i accions de conservació
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de conservació precari. Amb aquesta finalitat, 
s’articularen tres accions complementàries: (i) La 
millora de la delimitació de les ZECs preexistents, 
(iii) la creació de noves ZECS, (iii) la millora de la 
interconnexió entre totes elles dins de cada conca.

Un protecció legal superior ha de permetre 
prioritzar i millorar l’estat de conservació dels 
espais fluvials. Per això s’ha treballat estretament 
amb la Direcció General de Polítiques Ambientals i 
Medi Natural (DGPA) de la Generalitat de Catalunya, 
que és l’òrgan competent en la planificació de la 
Xarxa Natural 2000 al país. La selecció d’espais s’ha 
basat en els estudis previs (capítol 2) i en els tràmits 
administratius endegats per la DGPA, que inclouen 
un procés participatiu amb la totalitat de grups 
d’interès, administracions competents, i agents 
territorials i socials implicats. Es preveu ampliar la 
xarxa Natura 2000 als espais fluvials de les conques 
del Segre, Ter i Besòs en unes 970 ha (capítol 9).

Restauració de la continuïtat i qualitat ecològica de 
l’hàbitat

Els anys de polítiques i actuacions de conservació i 
preservació no sempre han incidit en la generació 
de coneixement i transferència dels processos 
ecològics. Però sí que cada cop més es té en compte 
i es prioritza la recuperació del funcionament 
ecosistèmic com a objectiu holístic i principal, per 
la bona salut dels ecosistemes i, també, per ajudar 
a evolucionar i augmentar el seu valor ecològic al 
llarg del temps.

En el cas dels boscos de ribera, com altres hàbitats 
forestals, és important posar en valor la continuïtat 
dels hàbitats, que permet afavorir la connectivitat 
ecològica interna. S’han implementat accions de 
restauració del bosc de ribera en trams degradats, 
però que encara conserven una potencialitat 
ecològica òptima -i que per tant no pateixen 
problemàtiques singulars de complexa resolució- 
identificats com a prioritaris en els plans de 
conservació. 

Les accions s’han centrat en i) la reconnexió del 
continu fluvial (desfragmentació de l’hàbitat); 
ii) la reintroducció de l’hàbitat en subconques 
i trams extensos en què ha desaparegut; (iii) la 
millora de l’estructura vegetal del bosc i de la 
seva biodiversitat, a través de treballs silvícoles de 
diversa tipologia, (capítol 3); (iv) el control d’espècies 

exòtiques invasores (capítol 4). Les actuacions s’han 
orientat a mode d’experiències demostratives 
de gestió forestal de l’hàbitat i de la biodiversitat 
associada, en contextos ecològics i socials dispars 
i representatius de les diverses problemàtiques 
detectades. Un resultat transferible ha consistit 
en unes orientacions tècniques per a la gestió 
forestal sostenible de l’hàbitat (capítol 3). Per tal 
de protegir, millorar i conservar els boscos de 
ribera, s’ha necessitat arribar a acords amb els 
diversos tipus de propietats de l’espai, particulars, 
empreses i organismes públics. Al llarg del projecte 
s’han tancat acords amb 17 propietats particulars, 
2 empreses i 3 propietats públiques (capítol 10) de 
les conques del Ter i del Besòs.

Projectes pilot demostratius de restauració 
hidromorfològica i de cabals

Dins de cada conca s’han escollit, com a experiències 
pilot, trams fluvials que aglutinen una representació 
adequada de les diferents problemàtiques que 
afecten els boscos riparis mediterranis en plana 
al·luvial i que per la seva complexitat requereixen 
de la implementació i assaig d’enfocaments tècnics 
nous i singularment complexos. És el cas de trams 
fortament incidits, intensament degradats o amb 
forta regulació del règim hidrològic. Els projectes 
pilot han consistit en: i) eliminació i retranqueig de 
barreres i restitució de la verneda desapareguda 
en el tram urbà del Congost (conca del Besòs) en la 
conurbació de Granollers, 72 ha; ii) restauració de la 
dinàmica hidromorfològica de sediments i retirada 
de barreres en dues illes fluvials del Ter mitjà a la 
comarca d’Osona (19,2 ha), capítol 6; iii) restauració 
hidromorfològica i de la verneda en plana al·luvial 
del Segre, a Bellver de Cerdanya (4,5 ha), capítol 
7; iv) recuperació de cabals en dues centrals 
hidroelèctriques del Ter, un riu intensament regulat 
hidromorfològicament, capítol 8.

Divulgació

El projecte LIFE ALNUS ha entomat la presa de 
consciència envers la importància del espais fluvials de 
la població riberenca de les conques pilot mitjançant 
activitats educatives (escoles), formatives (jornades) i 
de difusió (vídeo, exposició, materials diversos). Es va 
emprendre un procés de millora de la governança a 
partir d’aules de debat. El seu objectiu era discutir i 
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arribar a consensos que conciliïn valors ambientals, 
activitats econòmiques i usos socials dels espais 
fluvials (capítol 10). S’han adreçat als gestors dels 
espais naturals, els enginyers forestals i hidràulics, 
els propietaris de finques rústiques amb riberes, 
els ajuntaments, les empreses hidroelèctriques i 
extractives, les entitats naturalistes, ecologistes i/o 
de custòdia del territori i els col·lectius que realitzen 
activitats recreatives a les riberes.  

Seguiment i transferència

S’han dut a terme un seguiment de diferents 
indicadors aquàtics i riparis, emprant indicadors 

hidromorfològics, macroinvertebrats aquàtics, 
peixos, flora i vegetació, ocells i mamífers (capítol 
8). El seguiment biològic ha permès, en un primer 
mostreig extensiu, relacionar bioindicadors amb 
la complexitat de l’estructura del bosc de ribera 
i del paisatge matriu. Com a segon objectiu, el 
seguiment permetrà avaluar la resposta, a curt i 
a llarg termini, dels indicadors hidromorfològics 
i biològics a les accions de millora i restauració 
de l’hàbitat. Finalment, els resultats i conclusions 
derivades els estudis previs i del seguiment de 
bioindicadors han constituït una informació bàsica 
a integrar en la planificació de les actuacions 
del projecte LIFE ALNUS i la gestió adaptativa 
posterior i seva la replicabilitat a altres conques 
hidrogràfiques.

El manual que teniu a les mans vol sintetitzar l’estat de la situació de les riberes i les accions empreses en el 
marc del projecte LIFE ALNUS www.lifealnus.eu, amb l’objectiu de contribuir a la conservació de les vernedes 
i boscos de ribera afins dels espais Natura 2000 a Catalunya. Aquest projecte espera haver contribuït de 
manera decisiva en la conservació, la restauració, la governança i la difusió dels valors naturals dels boscos 
riberencs. Alhora, valoritzant les vernedes com un hàbitat emblemàtic, el projecte i, com a extensió seva, 
aquest manual, volen contribuir a la promoció i la protecció del patrimoni natural i cultural dels espais 
fluvials de la Mediterrània.

Els coordinadors
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El Segre a la Cerdanya és un dels millors exemples a Catalunya de riu lliure de grans impediments artificials / Foto: Jordi Bas
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Plana al·luvial del riu Ter, en el seu curs mitjà. Espai on s’hi han efectuat accions de restauració en el LIFE ALNUS i que s’incorporarà a la Xarxa Natura 2000 / Foto: Jordi Bas.  
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METAECOSISTEMES I 
METARESTAURACIÓ:  
EL LIFE ALNUS, UNA EXPERIÈNCIA 
DE DIAGNÒSTIC I RESTAURACIÓ 
DE SISTEMES FLUVIALS I 
AL·LUVIALS A ESCALA REGIONAL
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Importància ecològica i biològica del metaecosistema 
fluvial ripari

Els ecosistemes no fluvials s’expressen espacialment 
com a recintes, taques o formacions habitualment 
circumscrivibles en el paisatge, i poden concebre’s, 
tant des del punt de vista estructural com funcional, 
com a peces, subunitats o òrgans constituents del 
complex organisme que és el mosaic ecològic i 
biològic global de cada bioma. Les seves principals 
funcions són igualment concretes i aïllables, i 
sovint compartides amb altres ecosistemes i, si 
bé les seves biocenosis sostenen una fracció de 
la biodiversitat continental total, habitualment 
ho fan de manera solidària al costat d’altres 
paisatges ecològics anàlegs (en ells, la major part 
d’organismes depenen de més d’un ecosistema).

En contraposició amb els anteriors, els ecosistemes 
fluvials segueixen una organització i obeeixen 
a una lògica funcional diferent: configuren la 
base estructural sobre la qual es desenvolupa 
la interconnexió o assemblatge funcional de la 
resta d’ecosistemes, és a dir, del mosaic ecològic 
territorial. Al mateix temps desenvolupen funcions 
essencials en la sustentació i evolució de tots aquests 
ecosistemes que participen de la matriu ecològica 
de cada territori, i en la del bioma en general. Dit 
d’una altra manera, no són un òrgan més, sinó el 
sistema a través el qual es concentra i té lloc gran 
part de la regulació i reorganització física (matèria), 
energètica i metabòlica del bioma (Schlesinger & 
Bernhardt, 2013). Desenvolupen, per tant, a cada 
sistema ecològic i bioma, i en exclusivitat, les 
funcions de regulació més essencials (Hynes, 1975; 
Hornung & Reynolds, 1995; Giller & Malmqvist, 

1998; Sabo & Hagen, 2012; Allan et al., 2021).

Com a exemple, la xarxa fluvial és l’espai del 
territori on es produeix la descomunal reordenació 
del material continental erosionat dins de cada 
conca, i la regulació de l’energia potencial derivada 
d’aquest procés. La xarxa de corredors fluvials 
assumeix en exclusiva les funcions de recol·lecció, 
transport, i reorganització de tot el material 
litològic continental erosionat dins de cada conca, 
la integració i l’evacuació dels fluxos superficials 
generats per la fase terrestre del cicle de l’aigua, i 
la redistribució entre ecosistemes de la producció 
primària (matèria orgànica i nutrients), o bé 
l’exportació d’un apart d’aquesta producció vers al 
medi litoral i marí. Es així com, al minúscul espai 
que ocupa la xarxa hídrica, amb la participació 
dels processos de vessant, té lloc l’arribada de 
fluxos massius del material erosionat, i la seva 
integració i concentració progressiva al llarg del 
temps. Periòdicament, a mode de polsos propiciats 
per escenaris hidrològics extrems, es genera una 
ingent mobilització i la hiperconcentració d’aquests 
sediments disgregats i acumulats en condicions 
d’inestabilitat i llestos per ser mobilitzats, els 
quals, impulsats pels cabals de crescuda, poden 
derivar en fluxos i processos morfodinàmics 
extraordinàriament energètics -quasi comparables 
als tectònics i volcànics- capaços de provocar 
en escales temporals relativament breus la 
desconstrucció física i la nova creació de paisatges 
i ecosistemes fluvials sencers.

En conseqüència, d’aquest esquelètic espai en 
depèn tota la regulació energètica i el modelatge 
geomorfològic continental i, a través d’ell, també 

2 / METAECOSISTEMES I METARESTAURACIÓ: 
 EL LIFE ALNUS, UNA EXPERIÈNCIA DE DIAGNÒSTIC I   
 RESTAURACIÓ DE SISTEMES FLUVIO-AL·LUVIALS A ESCALA  
 REGIONAL

2. 1. Introducció a una crisi biològica: el metaecosistema fluvio-ripari 
mediterrani i els seus boscos al·luvials

Guillermo García, Roger Pascual, Oda Cadiach, Adrià Balart, Jaume Solé i Margarita Manzano 
MN Consultors en Ciències de la Conservació
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el control de la base física - topogràfica i litològica- 
sobre la qual s’edifica la matriu ecològica de 
cada conca, i les condicions sedimentològiques i 
hidrològiques de tots els ecosistemes que aquesta 
interconnecta i drena. Es tracta, doncs, d’un sistema 
en xarxa - integral i continu - a través del qual tenen 
lloc els enormes intercanvis de materials i els 
processos energètics necessaris per a l’edificació de 
la base física dels nous ecosistemes de les cubetes i 
del fons de vall, així com del litoral marí, a costa de 
l’erosió litològica i el remodelatge permanent dels 
ecosistemes d’altura (propis dels relleus tectònics 
positius) (Allan et al., 2021).

També en referència als cicles de matèria i 
energia, una altra funció d’igual importància que 
desenvolupen aquests ecosistemes és la regulació 
i la reorganització espacial entre ecosistemes 
dels components dissolts i materials particulats 
inorgànics, la matèria orgànica (biomassa) 
produïda pel seu mantell biocenòtic, i els nutrients. 
L’hidropaisatge és un sistema fonamental que 
fa possible la redistribució i l’intercanvi espacial 
dels components inorgànics, matèria orgànica i 
nutrients dins del mosaic biològic de la conca, i que 
té, per tant, un paper essencial en el transport i la 
regulació d’aquests components entre els diferents 
ecosistemes fluvials i extrafluvials (mitjançant fluxos 
d’intercanvi, retenció o eliminació), així com al 
llarg del corredor aquàtic i ripari, i entre els medis 
terrestre i marí (Thorp & Delong, 1994; Baxter et 
al. 2005; Marczak et al., 2007; Sabo & Hagen 2012; 
Schlesinger & Bernhardt, 2013; Marleau et al., 2020).

L’entramat fluvial és, a més, l’estructura paisatgística 
més fonamental, la que fa possible un intercanvi 
biològic i genètic entre tots els nivells d’organització 
ecològica (hàbitats, ecosistemes, bioma), i que es 
converteix, en conseqüència, en un dels principals 
mecanismes sobre els quals descansa la plasticitat i 
resiliència ecològica a escala inter i macroterritorial. 
I no s’acaba aquí: la xarxa hidrològica continental 
i els ecosistemes que duu associats conformen 
els espais i les connexions preferents (amb una 
influència bidireccional) entre el paisatge hidrològic 
i biològic superficial i el subterrani; és a dir, entre 
els ecosistemes terrestres i els ecosistemes 
subterranis, i entre aquests darrers i el medi marí.

En definitiva, l’ecosistema fluvio-ripari (EFR) constitueix 
el sistema ecològic més complex, multifuncional i 
essencial de cada bioma, i d’ell depèn el funcionament 
orgànic del conjunt del seu mosaic ecosistèmic, i 
viceversa. En certa manera, és el sistema circulatori a 

través del qual, i dins de cada conca, les reordenacions 
ecohidrogeològiques són possibles. Es tracta d’una 
estructura dendrítica, quasi fractal i transecosistèmica, 
és a dir, que arriba a influenciar i connectar cada 
centímetre quadrat de cada territori, i sobre la qual 
descansen les interaccions i les interdependències 
ecològiques a qualsevol escala paisatgística (Tockner 
et al., 2002). La seva lògica funcional respon a un 
sistema d’integració progressiva i d’interconnexió 
subordinada —prioritàriament direccional, però 
no exclusivament (Schulz R, 2015)— dels diversos 
compartiments i nivells d’organització (conques, 
subconques, vessants, xarxa fluvial) (Thorp et al., 
2008).

Per això, els ecosistemes fluvials riparis (EFR) 
desborden en certa manera la concepció clàssica 
d’ecosistema (Schlesinger & Bernhardt, 2013): 
són sistemes que tenen un paper important en 
la regulació ecològica transversal de la matriu 
ecosistèmica global dels tres elements que governen 
la xarxa de la vida (matèria, energia i informació) 
a diferents escales temporals i espacials (Marleau 
et al., 2020). En aquest sentit, han d’emmarcar-se 
dins del concepte de metaecosistemes (Gounand et 
al., 2017; Cid et al., 2021). En aquesta idea es basen 
alguns conceptes emergents com el de Model 
de Contínuum de Conca (en anglès, Watershed-
Continuum Model o WCM) (Stevens L. et al., 2020; 
Stevens L. et al. 2022), segons el qual els EFR són 
sistemes complexos, oberts i transterritorials, que 
uneixen la xarxa arborescent d’hàbitats aquàtics, 
de ribera i al·luvials —inclosos tots els elements 
i cossos hídrics (zones humides d’origen fluvial, 
canals, zones hiporrèiques, aigües subterrànies, 
surgències i brolladors, boires de fons de vall, 
etc.)— amb els dominis hidrogràfics dels vessants i 
els seus ecosistemes, i que poden ser concebuts en 
realitat com una continuïtat ecohidrogeomorfològica 
que implica tota la conca, unint processos físics, 
biològics i socioculturals mitjançant dinàmiques 
que tenen lloc a totes les escales espaciotemporals 
(Tockner et al., 2002; Allan et al., 2021; Jacquet et 
al., 2022; Stevens et al., 2022).

Més enllà d’aquesta funció metaecosistèmica com 
a regulador orogràfic i geomorfològic del paisatge 
i com a organitzador espacial dels processos 
ecològics de cada conca, l’EFR constitueix en si 
mateix el mosaic ecològic més complex, heterogeni 
i biodivers, a més de dinàmic —plàstic en l’espai i 
el temps—, dels biomes continentals. No en va, els 
sistemes aquàtics d’aigua dolça exhibeixen les més 
altes xifres de biodiversitat conegudes en medis 
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continentals (Dudgeon et al., 2006; Maes, 2010; 
Tierno de Figueroa et al., 2013; Hitt et al., 2015; 
UICN, 2022). De la seva superfície reduïda (són 
només l’1 % de la superfície planetària) en depèn la 
conservació d’una fracció desproporcionadament 
elevada de la biodiversitat global (el 10 % dels 
organismes coneguts) (WWF, 2020); el percentatge 
d’espècies directament dependents d’aquests 
ecosistemes s’eleva a més d’un terç (>33 %) si 
parlem del grup biològic dels vertebrats (42 % de 
peixos, 70 % d’amfibis, 5 % de rèptils, 9 % d’aus i el 
6 % dels mamífers) (Maes, 2010).

Aquesta elevadíssima i intrínseca biodiversitat 
s’explica per factors múltiples (Gregory et al., 1991; 
Naiman & Décamps, 1997; Naiman et al., 2005; 
Stanford et al., 2005; Wohl, 2016): (i) habitualment són 
sistemes altament productius, (i) estan constituïts 
per un mosaic d’hàbitats excepcionalment 
heterogeni i dinàmic (canviant) des del punt de 
vista espacial i temporal; (ii) transiten, i fusionen, 
la successió altitudinal de paisatges ecològics; (iii) 
interconnecten i interactuen ecològicament —i, 
per tant, evolutivament— amb les biocenosis de 
tots els ecosistemes que conformen el mosaic 
ecològic de cada conca a través del contínuum de 
conca, i aquestes amb el medi marí; (iv) són alhora 
un ecotò ecològic (lateral, vertical i longitudinal) 
que acull i imbrica mitjans i comunitats aquàtiques, 
semiaquàtiques i terrestres, i (v) són el principal 
connector orogràfic i hidrològic de qualsevol 
paisatge, perquè connecten diferents tipus de 
biocenosis fluvials entre si al llarg de l’eix fluvial 
(longitudinalment), i a totes i cadascuna d’elles 
amb les dels ecosistemes subterranis i marins 
(per exemple, hàbitats i comunitats fluvio-marines 
de transició, comunitats piscícoles diàdromes, 
estigòbies i crenobionts, etc.).

En definitiva, la importància biològica intrínseca del 
metaecosistema fluvio-ripari és enorme: a més de 
tota aquesta biodiversitat directament dependent 
del mosaic ecològic ubicat al corredor fluvial i 
ripari, les funcions que aquest desenvolupa en el 
funcionament ecològic integrat de la conca són 
essencials i, per tant, també en depèn indirectament 
el teixit biològic global. 

En aquest sentit, podem dir que el metaecosistema 
fluvio-ripari té una funció protectora, o “paraigües”: 
sens dubte es tracta de l’ecosistema més estratègic 
i insubstituïble en la conservació de la biodiversitat 
continental. 

Per acabar, cal destacar les funcions i recursos 
importants que els espais fluvials aporten a 
la nostra espècie. Són molt probablement els 
paisatges més amables topogràficament, també 
els més productius, i alhora ofereixen el millor 
escenari d’accés directe al medi hídric. A més del 
recurs espacial com a paisatge amable, habitable, 
productiu (agronòmic, forestal, piscícola) i amb 
accés a l’element més essencial (l’aigua), l’EFR 
desenvolupa funcions i aporta serveis ecosistèmics 
insubstituïbles: és l’únic espai capaç de canalitzar 
i evacuar el trànsit de material erosionat al medi 
epicontinental (terrestre); participa en el filtre 
i el reciclatge de nutrients, en la reordenació 
de compostos orgànics i minerals, en el control 
dels gasos d’efecte hivernacle (CO2, metà) i en 
la regulació del clima; mitiga les pertorbacions 
hidràuliques (avingudes) i és un recurs cultural i 
turístic de primer ordre. Per tot això, es considera 
que és clau per l’adaptació i la supervivència de 
la nostra societat (Naiman et al., 2005; Elosegui & 
Sabater, 2009; Riis et al., 2020; Havrdová et al., 2022). 
Tant és així que el medi hídric ha guiat i explica, 
fins a extrems inesperats, l’evolució dels homínids 
(Cuthbert & Ashley, 2014), així com la configuració 
actual de l’ocupació del territori, l’organització de 
les nostres societats, i l’arquitectura dels nostres 
paisatges.

En conclusió, els ecosistemes fluvials són el 
compartiment ecològic que aglutina més riquesa 
biològica i ecològica, desenvolupa més funcions en 
el manteniment del mosaic ecològic global, ofereix 
més recursos naturals i major nombre de serveis 
ecosistèmics, i que més ha influït en l’esdevenir de 
la nostra espècie.

La problemàtica de conservació de les vernedes i 
altres ecosistemes al·luvials mediterranis

Malgrat la immensa i insubstituïble importància 
ecològica i biològica que tenen els ecosistemes 
fluvials i riparis, sempre han estat —juntament amb 
el medi litoral— l’espai més cobejat per l’home. Com 
a conseqüència, s’han ocupat i explotat àvidament 
fins a considerar-se l’ecosistema més castigat a 
l’actual escenari de crisi ecològica de l’Antropocè: 
la proporció més gran d’espècies conegudes 
extingides o amenaçades viu en ecosistemes 
d’aigua dolça (Costelo, 2015), i aquests són els 
que avui dia pateixen la pèrdua de biodiversitat 
més acusada de tots els ecosistemes (Ricciardi & 
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Rasmussen, 1999; Sala et al., 2000). Cal destacar 
que aquest empobriment biològic es concentra 
de manera especial a tots els dominis planetaris 
del bioma mediterrani, un dels principals punts 
calents de biodiversitat (Myers et al., 2000), a on 
la fragilitat dels hidropaisatges és màxima. I, dins 
d’aquest bioma, és a les conques hidrològiques 
circummediterrànies on la transformació de 
l’ecosistema fluvial ha estat més precoç, incisiva i 
persistent. Va començar amb l’assentament dels 
homínids durant la revolució neolítica i el posterior 
esclat cultural de les primeres civilitzacions 
(especialment des del Calcolític) i els grans imperis 
i cultures antigues, medievals i modernes; un 
procés en què la xarxa fluvial va exercir de via 
de propagació i intercanvi cultural i tecnològic 
d’aquestes civilitzacions i va afavorir-ne, així 
mateix, el seu assentament i desenvolupament, ja 
mil·lenari.

Però dins de la greu situació que pateix l’EFR 
europeu i mundial, són més concretament els 
ecosistemes deposicionals de tipus al·luvial els que 
suporten una major pressió i experimenten la crisi 
biològica més preocupant. I és que la degradació 
esmentada dels ecosistemes aquàtics i riparis, i la 
pèrdua de biodiversitat associada, es concentra molt 
especialment en els trams mitjans i baixos de les 
conques; és a dir, en els ecosistemes de caràcter més 
al·luvial.

Hi ha diverses raons. D’una banda, en comparació 
amb els rierols de muntanya i els torrents de 
capçalera, les terrasses fluvials i les planes al·luvials 
són els sistemes topogràficament més amables, 
accessibles i exposats a la transformació, així 
com els dominis territorials més rics en recursos 
i, en definitiva, els més desitjats i aptes per a ser 
explotats. Per això, les grans planes al·luvials 
i els fons de vall han esdevingut els paisatges 
més castigats i transformats secularment per 
l’acció antròpica. Són, a més, els més escassos 
de manera natural, atès que el caràcter dendrític 
invers de la xarxa hidrològica fa que el nombre 
de cursos subrogats aigües amunt (trams 
superiors) augmenti de manera exponencial en 
nombre respecte als grans -però escassos- eixos 
fluvials principals. Finalment, la lògica estructural 
i funcional d’aquests ecosistemes (la integració 
jerarquitzada de processos i dinàmiques) fa 
que totes les pressions infringides a qualsevol 
punt de la conca o del seu ecosistema fluvial 
-geomorfològiques, hidrològiques o químiques- es 
traslladin i es concentrin progressivament al llarg 

de la xarxa hidrològica (Hornung & Reynolds, 1995; 
Poff et al., 1997; Yates & Bailey, 2006).

La gravetat de l’ocupació selectiva que han patit els 
sistemes al·luvials és de tal magnitud que s’estima 
que en les darreres dècades hi ha hagut una 
pèrdua de més del 50 % de les planes i planícies 
deposicionals del planeta i que aquesta ha estat 
fins i tot superior al 80 % a Europa i Amèrica del 
Nord (Davidson & Finlayson, 2018).

D’altra banda, per analitzar l’impacte que ha tingut 
aquesta transformació del paisatge al·luvial en la 
pèrdua de biodiversitat, cal tenir en compte que, 
malgrat que el medi hídric i el medi ripari són vistos 
com a dos àmbits espacials i ecològics gestionables 
des d’estratègies i polítiques parcialment 
segregables, la veritat és que l’un i l’altre estan 
íntimament vinculats i són interdependents, fins 
al punt que la conservació d’un està íntimament 
supeditada a la de l’altre. De la mateixa manera que 
els boscos riparis depenen del sistema hídric que els 
sosté, tampoc seria possible la conservació de les 
biocenosis aquàtiques sense el paraigua protector 
i regulador dels boscos de ribera. Per tant, dels 
boscos al·luvials en depenen tant la biodiversitat 
estrictament aquàtica com la pròpiament ripària.

Podem dir, en resum, que els boscos dels grans 
sistemes deposicionals (sistemes de terrasses 
fluvials i planes al·luvials) no són tan sols un 
element indispensable per mantenir les funcions 
ecològiques del mosaic biològic de la conca com 
a part del metaecosistema fluvial del qual formen 
part; són formacions forestals que protegeixen i 
regulen els hàbitats i les comunitats aquàtiques 
que viuen al seu interior, i són en si mateixes una 
estructura ecològica exuberant que acull biocenosis 
compostes per espècies tan exclusives (pròpies) 
com ecotòniques (compartides amb els hàbitats i 
ecosistemes confrontants), altament complexes, 
dinàmiques i extremadament riques des del punt 
de vista biològic. En condicions naturals, el sistema 
ripari al·luvial es considera el mosaic ecosistèmic 
més divers, dinàmic i complex de la porció terrestre 
del nostre planeta (Erős et al., 2019). En aquest 
sentit, cal no oblidar que, atès que els ecosistemes 
fluvio-ripícoles uneixen i imbriquen multitud 
d’ambients aquàtics, semi-aquàtics i terrestres, els 
corredors espacials que dibuixen les seves riberes 
constitueixen dominis ecotònics tridimensionals, de 
tal amplitud i complexitat ecològica que més del 60 
% de les espècies biològiques del planeta hi habiten 
d’una manera o altra (Elosegui & Sabater, 2009).
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Previsiblement, l’erosió de tota aquesta biodiversitat 
biològica a l’ecosistema fluvio-ripari no és 
homogènia. Atès que la seva ecologia i les seves 
biocenosis experimenten una successió al llarg del 
continu fluvial, i també al llarg de la seva dimensió 
transversal (Vannote, 1980; Ward, 1989), les 
comunitats biològiques representatives dels grans 
boscos deposicionals dels fons de vall i les planes 
al·luvials, i molt especialment les característiques de 
les formacions forestals més externes (perifèriques) 
i madures (i tots els hàbitats associats), són avui 
dia un sistema biològic fluvial empobrit i que 
pot considerar-se en perill d’extinció, també a la 
península Ibèrica (Berastegui et al., 2015).

Les planes i els seus boscos al·luvials han estat 
descrits com a sustentadors essencials del paisatge 
(“lifelines of the landscape”): proporcionen 
serveis ecosistèmics d’importància global i són 
«desproporcionadament» mereixedors d’atenció 
urgent com a ecosistemes clau (Erős, 2019; Riis 
et al., 2020). Tanmateix, són un paisatge sense 
pràcticament expressions prístines, que ha perdut 
la major part de les seves funcions naturals, i que 
ha estat identificat com un dels ecosistemes més 
amenaçats del planeta (Tocker et al., 2008; Brown 
et al., 2018; Havrdová et al., 2022). 

En el cas concret de l’Europa temperada i part de 
la seva regió mediterrània, els boscos que abans 
presidien els marges dels corredors fluvials de 
muntanya, en galeria, i gran part de les àmplies 
planes al·luvials eren les vernedes o boscos 
al·luvials d’Alnus glutinosa, amb d’altres espècies 
forestals acompanyants. 

Tot i que el bosc va definir el paisatge fluvial 
centreeuropeu i atlàntic, i en gran manera també 
el d’una part de la regió mediterrània, el progrés 
dels darrers segles ha propiciat que avui els 
boscos al·luvials d’Alnus glutinosa es trobin en una 
situació crítica. Les vernedes que formen grans 
boscos o selves de caràcter més al·luvial han anat 
progressivament desapareixent arreu d’Europa. 
Actualment, la seva existència està impossibilitada 
per l’ocupació agrícola i l’acció urbanitzadora 
antròpica. Els experts coincideixen en el fet 
que han esdevingut un paisatge homogeneïtzat 
ecològicament, biològicament empobrit, residual, 
fractal o discontinu, i del qual se’n conserven tan 
sols fragments, principalment representatius de les 

seves expressions més higròfiles (boscos de marge 
fluvial) (Havrdová et. al., 2022). El seu delicat estat 
de conservació va motivar-ne llur designació com a 
Hàbitat d’Interès Comunitari Prioritari, mitjançant 
la seva inclusió a l’Annex I de la Directiva 92/43/CEE, 
relativa a la conservació dels hàbitats naturals i de 
la flora i fauna silvestre (Directiva Hàbitats), sota la 
denominació de «Boscos al·luvials d’Alnus glutinosa 
i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio incanae, 
Salicion albae) [Codi 91E0*]». 

Tot i ser un hàbitat amenaçat que gaudeix de 
la màxima protecció en el marc de les polítiques 
europees des de l’any 1992, els informes de 
seguiment elaborats per la UE en aplicació de 
l’article 17 de la Directiva d’Hàbitats revelen un 
estat de conservació preocupant que no sembla 
que millori en els períodes successius sexennals 
analitzats (CEC, 2022). En definitiva, atesa l’enorme 
proporció de la biodiversitat global que depèn 
directament o indirecta dels corredors riparis i dels 
seus boscos al·luvials de verns, la seva degradació 
ecològica explica en gran part la crisi biològica 
europea actual.

Els boscos al·luvials de verns ibèrics i la seva 
conservació a Catalunya

D’acord amb els estudis desenvolupats en el 
marc del LIFE ALNUS, el territori espanyol engloba 
el 48,2 % de la distribució geogràfica de l’hàbitat 
91E0*, i el 56,3 % de la superfície real a la bioregió 
mediterrània europea. Catalunya, per la seva banda, 
acull el 26,1 % de la superfície total de vernedes 
de la regió biogeogràfica mediterrània espanyola, 
fet que representa el 14,7 % de la superfície total 
de l’hàbitat mediterrani de tota Europa. Per tant, 
la càrrega més gran de responsabilitat quant a la 
conservació de l’hàbitat (i de tota la biodiversitat 
que en depèn) a l’Europa mediterrània recau en 
l’Estat espanyol (MN Consultors, 2019). 

Tanmateix, l’evolució de l’hàbitat sembla que 
segueix una tendència desfavorable: mentre que 
al primer informe de seguiment de l’hàbitat per 
al conjunt de la regió biogeogràfica mediterrània 
europea per al període 2007-2012 reportava 
un estat «desfavorable-inadequat» (categoria 
U1), l’avaluació del període 2013-2018 degrada 

1 Atès que la Directiva 92/43/CEE defineix com a hàbitat els boscos riparis i les selves al·luvials dels ecosistemes fluvials riparis deposicionals, 
en aquest estudi acceptem i emprem el terme Hàbitat 91E0* com a sinònim de bosc al·luvial dominat o codominat per l’Alnus glutinosa.
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aquesta situació fins a la categoria més baixa, 
la de «desfavorable-greu» (U2) (CEC, 2022). En 
el cas concret del context geogràfic del territori 
espanyol, la superfície ocupada per l’hàbitat dins 
de la seva àrea de distribució (regió mediterrània 
espanyola) ha estat classificada com a «greu» 
(U2) (Calleja, 2009). D’altra banda, com es podia 
preveure, l’avaluació de la «perspectiva de futur» 
per a les vernedes mediterrànies espanyoles és 
«inadequada» (U1) en zones muntanya, però 
assoleix la qualificació més baixa («greu», U2) 
en cursos mitjans i baixos, fet que s’atribueix a 
la destrucció directa dels dominis deposicionals 
al·luvials a mans de les activitats agrosilvícoles i 
l’urbanisme (Calleja, 2009).

La conservació de les vernedes de Catalunya és 
igualment important i estratègica. No només per la 
rellevància quantitativa de la superfície que sosté 
la regió, sinó també per la variabilitat de formes 
ecològiques de l’hàbitat que acull (MN Consultors, 
2020) (s’ha destacat Catalunya com la regió que 

té la diversitat més gran d’ambients del territori 
actual de la Unió Europea, ja que es considera un 
«petit mostrari» del mosaic ecològic de l’Europa 
occidental (UE28)).

De fet, les vernedes són el bosc ripari dominant 
aproximadament en un terç del territori català 
(figura 1), per això és essencial com a hàbitat 
paraigua del qual en depèn el futur d’una gran 
fracció de tota la riquesa biològica regional.

Catalunya, en l’informe regional de seguiment 
de l’hàbitat 91E0* (definit localment com a 
«vernedes i altres boscos de ribera afins de l’Alno-
Padion»), avalua el seu estat de conservació com 
a «desfavorable-inadequat» (U1) per a la bioregió 
mediterrània, mentre que el seu estat ho declara 
com a «desconegut» per a la bioregió alpina 
(CTFC, 2020). Tanmateix, tal com mencionem 
més endavant en aquest article, el diagnòstic 
obtingut per a l’hàbitat en el marc del LIFE ALNUS 
sembla indicar que la situació seria encara més 
desfavorable (MN Consultors, 2019).

Figura 1  /  

Àmbit geogràfic de la distribució de les vernedes a Catalunya, amb les conques pilot de LIFE ALNUS 
identificades (Besòs, Ter, alt Segre). Font: MN Consultors.
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En el cas concret de Catalunya, el cost en termes 
de pèrdua de biodiversitat aquàtica i ripícola a 
conseqüència de la degradació i pèrdua del seu EFR 
no ha estat calculat, i menys encara pel que fa a la 
pèrdua dels boscos al·luvials. Tot i això, hi ha estudis 
recents que indiquen, que mentre els ecosistemes 
aquàtics epicontinentals (corredors fluvials i zones 
humides) ocupen tan sols un 3 % de la superfície 
continental de Catalunya, més del 34 % dels hàbitats 
protegits o vulnerables de la regió i el 30 % dels 
tàxons que es consideren amenaçats, en depenen 
directament (31,6 % flora, 30,3 % vertebrats, 26,9 % 
invertebrats) (MN Consultors, 2022). Es tracta d’una 
proporció elevadíssima perquè, dins d’aquesta 
proporció d’espècies amenaçades, també s’hi 
inclouen les espècies marines. 

El mateix estudi analitza la distribució espacial 
dels tàxons amenaçats a la xarxa hídrica del 
Districte de Conca Fluvial de Catalunya i explica 
que els vestigis dels grans ecosistemes al·luvials 
litorals són els que concentren una major riquesa 
de tàxons amenaçats, la qual cosa confirma que 
l’empobriment ecològic i la pèrdua de biodiversitat 
es concentra generalment en trams deposicionals, 
especialment als fons de vall i les planes litorals.

La crisi biològica dels sistemes aquàtics de Catalunya 
també es veu reflectida al Living Planet Index de la 
regió, dins del primer informe sobre l’Estat de la 
natura a Catalunya (Brotons et al., 2020). Segons 
aquest informe, referit al període 2002-2019, hauria 
tingut lloc una declinació del 54 % en les tendències 
de poblacions dels organismes dependents dels 
ecosistemes aquàtics continentals, mentre que la 
disminució de les espècies representatives de prats 
i sistemes agrícoles seria del 34 %, i la dels boscos i 
matolls, del 12 %.

En definitiva, si exceptuem la crisi biològica que, 
amb tota seguretat, té lloc als ecosistemes fontinals 
(Cantonati et al., 2020), on la hiperconcentració 
descomunal de riquesa biològica converteix 
aquests hàbitats aquàtics en els més biodiversos 
del bioma mediterrani (Pascual et al., 2020), l’espai 
fluvio-ripari de tipus al·luvial és sens dubte la 
fracció del territori català i ibèric on caldrà lliurar 
la batalla més important i urgent contra la pèrdua 
de biodiversitat (Erős, 2019; Riis et al., 2020). El 
Life Alnus va ser impulsat amb l’objectiu de poder 
donar els primers passos en aquesta lluita.

Paisatge en mosaic forestal a la plana al·luvial del riu Segre. En primer pla pastures i franges estretes de bosc ripari. A sergon pla, el bosc de les ribes del 

Segre. Al fons, el bosc zonal de pineda de pi roig. La Cerdanya. Foto: Jordi Bas. 
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Marc conceptual de partida

Segons les previsions de les modernes polítiques 
europees de conservació de la biodiversitat, la 
protecció física i jurídica de les vernedes i altres 
boscos al·luvials afins a través, d’una banda, de 
la Directiva Hàbitats, i, de l’altra, de la restauració 
i la conservació d’una mostra representativa 
d’aquests boscos al si d’una xarxa europea d’espais 
naturals, serien eines suficients per revertir l’estat 
de conservació en què es trobaven. Avui dia, trenta 
anys després de la promulgació d’aquesta directiva 
i més de vint anys des de la implementació de 
Natura 2000, els boscos al·luvials continuen 
degradant-se i, amb ells, la biodiversitat aquàtica i 
ripària sucumbeix silenciosament.

La nostra hipòtesi per explicar aquesta realitat 
és que els ecosistemes al·luvials no admeten ser 
conservats en l’esquema en “mosaic” que duen 
implícites les estratègies incorporades a les polítiques 
de conservació de la biodiversitat europea. La nostra 
hipòtesi, en definitiva, en línia amb les perspectives 
més actuals dels conceptes de contínuum de conca i 
de metaecosistema fluvio-ripari, és que no és possible 
garantir-ne la conservació sense mantenir la integritat 
de tots i cadascun dels nivells d’organització ecològica 
funcional (així com les relacions entre ells) que 
governen la «lògica fluvial»:

1. el tram fluvial com a enclavament únic i 
irrepetible, amb les seves característiques 
pròpies i la seva idiosincràsia ecològica, i que 
és el resultat de factors intrínsecs (exclusius 
del tram), però també de la integració de les 
dinàmiques territorials que hi conflueixen;

2. el contínuum fluvial, com a estructura sobre la 
qual es basa la successió ecològica i biocenòtica 
típica d’aquests ecosistemes al llarg de l’eix 
longitudinal;

3. l’estructura ecològica en xarxa (que obeeix i 
imposa les regles funcionals dels «sistemes en 
xarxa»);

4. l’organització en conques i subconques, com 
unitats de compartimentació i subordinades 
que conformen part d’un sistema d’integració 
jerarquitzada i progressiva de la totalitat de 

dinàmiques i fluxos d’intercanvi de matèria, 
energia i informació;

5. els compartiments biogeogràfics i ecològics 
d’intraconca que expliquen part de 
l’heterogeneïtat o diversitat de cada conca 
hidrològica (p. ex.: pisos ecològics, tipologies 
morfoecològiques fluvials, etc.);

6. els sectors o compartiments biogeogràfics 
regionals i interregionals (interconca);

7. i les connexions verticals i la regulació recíproca 
entre els sistemes hídrics superficials i subterranis.

 
La integritat d’aquests nivells d’organització 
espaciotemporal de dinàmiques i processos és 
indispensable per al desenvolupament complet 
de totes les estructures i funcions que són pròpies 
dels boscos al·luvials. Qualsevol desestabilització 
o disminució en tan sols un d’aquests nivells 
d’organització, o la interrupció o minoració de la 
continuïtat o les relacions entre ells, té efectes 
ecològics irreversibles que es propaguen en cascada 
i que acaben afectant l’estructura ecològica general 
dels EFR i els sistemes biològics (Harvey et al., 2016).

La major part de les pressions que afecten 
actualment els sistemes fluvials generen 
desestructuració, desconnexions i discontinuïtats 
geomorfològiques, hidrològiques, químiques i 
biològiques entre tots aquests nivells d’organització 
(Cid et al., 2021). Per això, cada cop hi ha més autors 
que destaquen la necessitat d’enfocar la conservació 
dels EFR, i especialment la dels seus boscos 
al·luvials, des de la restauració de tots aquests 
nivells d’organització ecològica; fer-ho comporta la 
renaturalització de les dinàmiques, els processos 
i els fluxos que els governen, així com eliminar 
les barreres, desconnexions i discontinuïtats 
hidrogeomorfològiques o químiques que 
impedeixen mantenir la integritat del contínuum de 
conca. S’evidencia, en definitiva, la necessitat urgent 
de tractar la restauració fluvial des de l’assumpció 
de la teoria dels metaecosistemes, així com des 
d’una perspectiva holística i sistèmica que tingui en 
compte tots aquests nivells d’organització, inclosos 
els d’escala de conca, regionals i interregionals (Cid 
et al., 2022; Havrdová et al., 2022). Cal, per tant, que 

2. 2. Cap a la metarestauració fluvial: visió conceptual i metodològica del 
LIFE ALNUS
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les estratègies de recuperació dels EFR i els seus 
sistemes al·luvials es basin en plans o projectes 
de metarestauració que busquin la restitució de 
les dinàmiques i estructures ecològiques en tots 
els nivells d’organització i, per tant, la funcionalitat 
orgànica del contínuum de conca.

Això ens porta a la idea que ni les mesures de 
protecció o gestió en mosaic que aporta la xarxa 
Natura 2000, ni les habituals experiències i 
projectes puntuals de restauració morfològica o 
vegetal acotades a trams o entorns fluvials aïllats, 
poden per si mateixes revertir la degradació 
ecològica actual de l’ecosistema fluvio-ripari 
mediterrani. En definitiva, és ineludible i urgent 
tractar les estratègies de conservació dels EFR des 
de la perspectiva de la metarestauració (Cid et al., 
2021; Havrdová et al., 2022).

La comprensió progressiva de l’EFR com un 
metaecosistema que fa possible el contínuum de 
conca (Stevens et al., 2022)  posa de rellevància 
que el seu funcionament és altament complex. I 
aquesta complexitat resideix, no només en tots 
els nivells de la seva organització estructural 
i funcional, o en les seves interdependències, 
sinó també en el seu dinamisme elevat i en la 
integració espaciotemporal de tots els processos 
ecohidrogeològics que el regeixen. Per això, 
l’ecologia fluvial moderna proposa la idea que 
aquesta complexitat respon a la predominança 
d’estocasticitat, pertorbacions, discontinuïtats, 
desequilibri, variabilitat o dinamicitat i resiliència. 
Aquesta complexitat també és, en definitiva, 
impredictibilitat, i això obliga a replantejar-nos les 
tendències en matèria de restauració, les quals han 
d’abandonar la idea de recrear escenaris d’equilibri 
preconcebuts i centrar-se en la simple restauració 
dels processos naturals (Beardsley et al., 2019). 
Per tant, la naturalitat d’aquests processos i de les 
estructures ecològiques derivades no es pot recrear 
artificialment amb mans humanes mitjançant 
projectes d’enginyeria interventiva orientats per 
crear i fixar estructures i escenaris ecològics 
idealitzats (que necessàriament comportaran una 
simplificació del ric mosaic natural i de la seva 
plasticitat i impredictibilitat espaciotemporal). 
En aquest sentit, tant els projectes puntuals 
de restauració hidrogeomorfològica de petits 
trams o entorns paisatgístics, com els plans de 
metarestauració a escales superiors, han de defugir 
la temptació de pretendre refermar estructures, 
formes o escenaris ecològics preconcebuts. La 
restauració, en tots els seus nivells d’intervenció, 

hauria de centrar-se en la restitució simple de 
processos i dinàmiques, o en l’eliminació de les 
pressions que les impossibiliten, de manera que 
s’aprofiti l’extraordinària resiliència i plasticitat 
ecològica dels EFR, capaços d’autoregenerar-se 
en breus períodes temporals. Com a conclusió, 
la restauració ha de ser passiva (no interventiva), 
desenvolupar-se des del principi de mínima 
intervenció i recolzar-se en la resiliència ecològica 
natural del sistema (García et al., 2011).

El LIFE ALNUS: primera experiència de 
metarestauració de boscos al·luvials a escala regional 

Malgrat el repte científic, social i polític que 
comporta la conservació dels boscos al·luvials de 
verns, en el context europeu actual només trobem 
experiències de restauració aïllades i locals, 
orientades habitualment cap a la millora de trams 
fluvials o circumscrites a espais naturals concrets. 
Dit d’una altra manera, fins ara no s’ha impulsat 
cap projecte en l’àmbit de la Unió Europea centrat 
a tractar la conservació de les vernedes des d’una 
òptica integral, que consideri les escales regional 
i interregional i adopti les conques com a unitats 
ecohidrològiques bàsiques dins les quals sigui 
possible dur a terme plans de metarestauració.

És en aquest escenari que emergeix el projecte 
LIFE ALNUS: (i) davant el repte d’encarar una de 
les majors crisis ecològiques i biològiques a què 
s’enfronta la Unió Europea, (ii) i amb la necessitat 
de revisar l’enfocament de la conservació de 
l’hàbitat 91E0*, i d’acumular experiències vàlides 
per resoldre-la.

El projecte ha estat també un intent d’assajar 
la metarestauració de sistemes fluvio-riparis i 
dels boscos al·luvials de verns (hàbitat 91E0*), 
partint de la idea que les estratègies futures de 
conservació de l’hàbitat han de tenir en compte 
tots els seus nivells de funcionament i organització, 
així com millorar la resiliència ecològica de l’EFR 
a escala regional. És el primer projecte que s’ha 
proposat tractar la restauració al·luvial de boscos 
des d’aquest enfocament ecosistèmic integrat, 
regional i multiescala, i utilitzant la resiliència 
ecològica en l’àmbit territorial com a eina de 
restauració (restauració passiva). D’altra banda, és 
una estratègia pilot i experimental per millorar el 
paper de la xarxa Natura 2000 en el funcionament 
de l’ecosistema a escala territorial.
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El LIFE ALNUS ha desenvolupat la seva tasca a 
Catalunya (nord-est ibèric). D’altra banda, malgrat 
que per a dissenyar i impulsar una estratègia de 
metarestauració d’ecosistemes fluvial riparis a 
escala regional, cal que aquesta consideri i integri 
tots els nivells territorials, la fase executiva i de 
gestió ha de ser ordenada des de la lògica de les 
unitats funcionals ecohidrològiques més essencials 
i determinants; és a dir, les conques hidrològiques. 
Per això, el projecte ha estat desenvolupat des de 
la idea que la metarestauració s’ha de dissenyar i 
coordinar respectant també una lògica estratègica 
regional i interregional, i s’ha de concretar i 
implementar posteriorment amb instruments que 
apliquin estratègies de restauració per a cada conca 
i xarxa fluvial. Per tant, a més d’abordar l’anàlisi dels 
factors i les pressions que expliquen la problemàtica 
de conservació de l’hàbitat als diferents nivells 
territorials, ha impulsat el desenvolupament i 
l’execució dels Plans de restauració i conservació de 
l’hàbitat (PRCH) a tres conques hidrològiques: la de 
l’alt Segre, pertanyent a la conca hidrogràfica de 
l’Ebre, i les dels rius Besòs i Ter, a l’àmbit del districte 
de conca fluvial de Catalunya. Aquestes han estat les 
seleccionades com a conques pilot per avaluar-hi 
el desenvolupament i la implementació d’aquests 
plans, atès que acullen mostres representatives 
de la major part de les expressions ecològiques 
(variants) regionals de l’hàbitat, i perquè hi 
concorren les principals pressions que caracteritzen 
la problemàtica regional. Les tres conques pilot 
engloben més del 50,5 % de la distribució geogràfica 
de l’hàbitat 91E0* a Catalunya (figura 1).

La metarestauració dels EFR, en tant que sistemes 
socioecològics altament complexos, no és 
menys polièdrica i multiescala. Implica abordar 
i influenciar, tant les polítiques i estratègies de 
planificació territorial, com l’ordenació dels espais 
fluvials, la gestió del règim de cabals líquids i sòlids, 
la conservació de cada sector o tram fluvial, o la 
promoció de l’ús social i la restauració dels vincles 
culturals amb l’ecosistema.

Partint d’aquest enfocament, el disseny de l’estratègia 
del LIFE ALNUS per a la conservació de l’hàbitat 91E0* 
a Catalunya s’ha dividit en tres fases de treball: 

1. La primera ha consistit en l’impuls d’un repertori 
d’estudis de base per a la caracterització 
i diagnòstic de l’estat de conservació i les 
problemàtiques que afecten l’hàbitat 91E0*, 
tant a escala regional com dins de cadascuna 
de les conques pilot. La finalitat dels estudis 

era la determinació del potencial ecològic 
real del territori per acollir vernedes al·luvials 
i, mitjançant la confrontació amb l’esquema 
actual de distribució i amb el comportament 
espacial de les pressions que les afecten, 
aconseguir una millor comprensió de les 
causes i l’esquema de recessió tant regional 
com local de l’hàbitat (figura 2).

2. A la segona fase de treball, partint dels resultats 
i la visió diagnòstica obtinguda dels estudis 
de base, es va dissenyar una estratègia de 
conservació de l’hàbitat per a cadascuna de les 
tres conques pilot. Aquestes estratègies s’han 
concretat en forma de plans de restauració i 
conservació de l’hàbitat (figura 2).

3. A partir d’aquí, la resta del projecte LIFE ALNUS 
(tercera fase) ha consistit en l’execució de les 
accions previstes als plans de restauració i 
conservació de l’hàbitat elaborats per cadascuna 
de les tres conques pilot, i el seguiment dels 
resultats obtinguts.

Figura 2  /  

El LIFE ALNUS és un projecte experimental de metarestauració fluvial 
que assaja estratègies alternatives de conservació de l’hàbitat 91E0* 
(boscos al·luvials d’Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, 

Alnio incanae, Salicion albae) a escala regional).  Des del punt de vista 
metodològic, ha partit del desenvolupament de nombrosos estudis 
de base desenvolupats tant a escala regional com a escala local 
(conques pilot) (Acció A1) per obtenir una comprensió adequada de les 
problemàtiques que intervenen en la conservació del metaecosistema 

fluvio-ripari en tots els nivells d’organització ecològica. Amb els resultats 
de la diagnosi s’obtenia la informació necessària per iniciar contactes 
amb els propietaris privats als trams fluvials on calia fer les actuacions, 
i amb els quals se signava un acord de custòdia (Acció A2). Els resultats 
dels estudis van establir la base per després desenvolupar plans de 

restauració i conservació de l’hàbitat per a cadascuna de les conques 
pilot (Acció A3). Aquests plans van ser executats posteriorment (en el 
marc de les Accions C), i els seus resultats són objecte d’avaluació en 
programes de seguiment ecològic (Accions D).

FINALITAT DELS ESTUDIS 
DE DIAGNOSI

Determinar el potencial 
del territori per a l’hàbitat 
i per comprendre millor 
les causes i procesos de 
recessió a escala local i 

regional.

OBJECTIU DELS PLANS 
DE CONSERVACIÓ DE 

L’HÀBITAT

Planificació de la 
restauració de l’hàbitat 
i de les estratègies de 

conservació per a cada 
conca. En funció de les 
dades obtingudes, les 

conclusions diagnòstiques, 
l’anàlisi d’alternatives i 

els models de planificació 
sistemàtica (Marxan).
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Introducció: pressions difuses i locals, i la seva anàlisi 
multiescalar

D’acord amb una revisió recent de l’estat de la 
biodiversitat aquàtica mundial (Dudgeon et al., 
2006), les amenaces sobre els ecosistemes fluvials 
riparis podien agrupar-se en cinc categories: (1) 
destrucció i degradació directa de l’hàbitat i la seva 
fragmentació; (2) invasió d’espècies exòtiques; (3) 
pol·lució del medi aquàtic; (4) alteracions del règim 
natural dels cabals, i (5) sobreexplotació. 

Aquesta simplificació és vàlida per a les conques 
hidrològiques catalanes; no obstant això, per 
plantejar efectivament el disseny d’una estratègia 
de metarestauració és útil dividir les pressions que 
incideixen i expliquen la degradació de les vernedes 
en dues categories: difuses i locals. 

Com en altres territoris, les pressions difuses 
que afecten l’EFR català es poden circumscriure 
a les relacionades amb les modificacions 
antropogèniques a les cobertes naturals del 
sòl, la sobreexplotació dels recursos hídrics 
superficials i subterranis, i la regulació hidrològica 
i sedimentològica de la conca. El seu impacte es 
concreta en la profunda alteració de les dinàmiques 
fluvials a tot el contínuum de conca. La transmutació 
dels equilibris hidro- i morfodinàmics té efectes 
hidrogeomorfològics sobre l’espai fluvial i les seves 
riberes, i comporta principalment la modificació 
de les condicions topogràfiques, morfològiques, 
sedimentològiques i hidrològiques. D’aquests 
canvis se’n deriven, a més, processos d’incisió 
fluvial, els quals, juntament amb l’alteració del 
règim natural de cabals, acaben comprometent 
les condicions ecològiques dels dominis riparis i 
al·luvials. Els seus boscos es veuen influenciats per 
la desconnexió topogràfica entre lleres i riberes, la 
reducció dels processos de desbordament, i per la 
depressió i desconnexió dels nivells piezomètrics 
dels aqüífers al·luvials de terrasses i planes fluvials. 

En el cas específic dels boscos riparis catalans, 
la conservació de les vernedes «d’influència 
mediterrània» davant de pressions difuses 
comporta una complexitat encara més gran que 
la que incideix sobre els boscos centreeuropeus 
homòlegs. En primer lloc, les vernedes del vessant 

mediterrani ibèric es distribueixen al llarg d’un rang 
ecològic molt ampli, a causa de l’heterogeneïtat 
orogràfica i climàtica que predomina en algunes 
de les regions, com és el cas de Catalunya. 
Aquesta heterogeneïtat s’expressa en diverses 
variants de l’hàbitat, cadascuna de les quals 
té les seves pròpies singularitats biològiques i 
ecològiques (totes diferents de les de les vernedes 
extramediterrànies). Aquest fet genera un mosaic 
de biodiversitat de major riquesa, però la seva 
conservació comporta més complexitat. En segon 
lloc, les vernedes catalanes dibuixen el límit 
meridional de la distribució europea de l’hàbitat, 
per la qual cosa la lluita per la seva conservació s’ha 
de lliurar en territoris que li resulten subòptims. 
Un últim element desfavorable és que les 
vernedes mediterrànies es troben geogràficament 
circumscrites a un àmbit bioclimàtic fortament 
exposat al canvi climàtic, cosa que les fa 
extremadament vulnerables. I és que els boscos de 
verns, que es caracteritzen per la seva apetència per 
cabals permanents i temperats, estan exposats als 
canvis tèrmics i a la reducció de precipitacions, però 
també, i sobretot, a la forta regulació hidrològica de 
les conques que habiten (més necessària i intensa 
a conseqüència de les precipitacions moderades, 
i a la variabilitat pluviomètrica intra- i interanual 
típica del clima mediterrani), on les grans preses i 
els embassaments són especialment estratègics i, 
per tant, l’aprofitament hidrològic és especialment 
incisiu. Les condicions ecològiques subòptimes, 
el canvi climàtic i la regulació hidrològica són 
factors desfavorables que, a més, tenen un efecte 
concomitant, de manera que la magnitud del seu 
impacte respon a mecanismes de retroalimentació 
positiva entre ells.

Les pressions difuses sobre les dinàmiques fluvials 
són de difícil resolució, i per minimitzar-ne 
l’impacte, és essencial augmentar la resiliència 
i l’adaptació de l’hàbitat a escala local i regional 
davant d’aquestes pressions. És necessari, així 
doncs, comprendre l’esquema espacial i temporal 
amb què es projecten sobre el territori, així com 
analitzar-ne la relació amb la geografia i l’estat de 
conservació de l’hàbitat. Així, les primeres accions 
del LIFE ALNUS van consistir a desenvolupar un 
conjunt d’estudis, a escala regional, amb la finalitat 
d’estudiar i comprendre les pressions difuses i la 

2. 3. Metodologies de caracterització i diagnòstic multiescalar
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seva relació geogràfica i ecològica amb la distribució 
potencial i real de l’hàbitat.

A les pressions difuses, que es propaguen i 
s’acumulen a través del contínuum de conca i 
la seva xarxa fluvial, cal sumar-hi les pressions 
locals que també incideixen sobre l’hàbitat, siguin 
hidrològiques, geomorfològiques o químiques. En 
el cas de les vernedes i altres boscos al·luvials, són 
importants les alteracions físiques, tant les directes 
sobre la fracció biòtica (erradicació o degradació 
dels boscos riparis), com les geomorfològiques 
(ocupació o transformació morfològica del 
corredor ripari). Totes dues expliquen en gran 
manera l’escenari actual d’erosió i desestructuració 
ecològica dels boscos al·luvials ibèrics i catalans, 
però la barrera principal que n’impedeix tant la 
recuperació natural com la restauració és l’absència 
d’«espai» apte per al seu desenvolupament 
(Calleja, 2009), fet que es converteix en una 
manca de disponibilitat d’entorns amb condicions 
d’estabilitat física i ecològica apropiada. El reforç de 
la protecció física i jurídica dels espais fluvials és 
una condició sine qua non la restauració funcional 
del metaecosistema fluvio-ripari i dels seus boscos 
al·luvials resulta impossible.

Les pressions físiques esmentades donen lloc a 
la destrucció directa de l’hàbitat forestal al·luvial, 
i, conseqüentment, la seva fragmentació i el seu 
aïllament. Per això es conserven boscos riparis en 
trams incisius o de capçalera, però les formacions 
forestals dels fons de vall i planes deposicionals dels 
trams mitjans i inferiors han desaparegut. Els boscos 
que sobreviuen pateixen la degradació ecològica i 
l’empobriment biològic, en part pels aprofitaments 
i les pràctiques forestals i ramaderes, però també 
a conseqüència de la seva desconnexió funcional 
de les dinàmiques fluvials. Tot plegat comporta, en 
definitiva, la recessió i la fragmentació geogràfica de 
l’hàbitat (àrea de distribució) i la desaparició de les 
seves representacions més valuoses i amenaçades 
(boscos de ribera).

El LIFE ALNUS parteix de la idea que aquesta 
fragmentació de l’hàbitat, i la desconnexió o el 
desacoblament d’aquests nivells d’interconnexió 
i organització ecològica, desemboquen en la 
pèrdua de funcionalitat a diferents escales, en 
empobriment biològic i, en darrer terme, en la 
disminució de la resiliència ecològica del sistema, 
fins a arribar finalment, en alguns casos, al 
col·lapse funcional del conjunt del metaecosistema 
fluvio-ripari.

Sobre aquesta idea descansa la hipòtesi del projecte 
del LIFE ALNUS: els boscos al·luvials no es poden 
conservar en mosaic, és a dir, sense respectar i 
restituir-ne la lògica organitzativa i funcional. Per 
això, el marc conceptual i de treball del projecte és 
l’assaig de diverses accions de metarestauració que 
tenen la finalitat de millorar els diferents nivells 
estructurals i funcionals de l’EFR, i augmentar així 
la resiliència ecològica regional i d’intraconca de 
l’hàbitat.

Aquesta idea s’ha portat a la pràctica mitjançant el 
disseny i l’execució d’estratègies de metarestauració 
a escala de conca hidrogràfica en tres àmbits 
diferents (alt Segre, Besòs, Ter), però sempre 
des d’una visió diagnòstica regional (figura 1). 
Amb aquesta finalitat, els estudis regionals 
s’han complementat amb treballs específics que 
analitzaven dins de cada unitat de conca l’efecte 
de les pressions difuses i locals, així com l’estat i 
l’esquema espacial de conservació de l’hàbitat. A 
partir d’aquesta visió sistèmica i multiescalar, es 
van elaborar els anteriorment anomenats plans de 
restauració i conservació de cada conca.

Estudis a escala regional

En el marc dels estudis regionals s’han articulat 
quatre línies de treball (MN Consultors, 2019):

1. Determinació de la variabilitat ecològica i 
biològica de l’hàbitat 91E0*

La primera línia d’estudi tenia per objecte (i) 
aclarir i acotar conceptualment i tipològicament la 
definició de l’hàbitat 91E0* a la regió, així com (ii) 
identificar, definir i delimitar totes les seves variants 
ecològiques per, des d’ara, poder-les considerar 
i integrar adequadament en l’estratègia regional 
de restauració i conservació de tota la diversitat 
biològica depenent d’aquest (riquesa). (figura 3).
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Figura 3  /  

En aquests estudis s’han analitzat i contrastat per primer cop totes les aproximacions prèvies de caracterització 
de la variabilitat regional de l’hàbitat 91E0* (boscos al·luvials d’Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio 

incanae, Salicion albae), i això ha permès sintetitzar-les en tres subtipologies ecogeogràfiques (útils a efectes de 
planificació) i obtenir una cartografia de la seva distribució i una correspondència amb les classificacions prèvies.

Vernedes mediterrànies

Vernedes pirinenques

Vernedes continentals 

Trams fluvials amb vernedes

APROXIMACIÓ ECOLÒGICA

(CEC, 1991; DTS, 2012; Carreras et al., 2015)

APROXIMACIÓ FITOSOCIOLÒGICA 

(Folch, 1981; Ballesteros 1981; Font, 2017)

APROXIMACIÓ 
FISIOGNÒMICA

(Lara et al., 2007)

Nivell 2. 
Llegenda Nivell 3. Llegenda

Llegenda 
Hàbitats 

de 
Catalunya

Associació Descripció Denominació

44.3 Vernedes 
centreuropees

44.316+ Vernedes 
amb Carex remota ---

Carici pendulae-Alnetum 
glutinosae = Angelico-
Caricetum remotae

Verneda amb Carex 
remota

Catalanes pirinenques 
(catalanes 
submediterrànies)

44. 3431+ Vernedes 
(i pollancredes) amb 
Circaea lutetiana

44e

Equiseto hyemalis-
Alnetum glutinosae 
=Carici pendulae-Alnetum 
catalaunicum = Alno 
glutinosae-Equisetetum 
hyemalis

Verneda típica

Catalanes pirinenques 
(catalanes 
submediterrànies 
i mesotròfiques 
continentals)

44.3432+ Vernedes (a 
voltes pollancredes) 
amb Lamnium 
flexuosum 

44f
Lamio flexuosi-Alnetum 
glutinosae = Alno 
glutinosae-Lamietum 
flexuosi

Verneda amb 
consolda

Catalanes 
submediterrànies 
(catalanes pirinenques)

44.5 Vernedes 
i lloredes 
meridionals

44.515+ Lloredes o 
vernedes amb llorer 44g Osmundo-Lauretum 

nobilis Verneda amb llorer Catalanes 
submediterrànies
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Figura 4  /  

Cartografia de síntesi regional de l’hàbitat 91E0* i de cadascuna de les tres variants ecològiques descrites.

2.  Estudi de la distribució actual de l’hàbitat

A través d’aquesta segona línia de treball, totes les 
cartografies prèvies, referències bibliogràfiques 
i altres fonts d’informació de la distribució dels 
boscos al·luvials d’Alnus glutinosa a Catalunya van 
ser identificades, analitzades, homogeneïtzades 
i sintetitzades. Els estudis van anar acompanyats 
de treball de camp amb la finalitat de validar els 
ecotips descrits. Mitjançant aquesta metodologia 
es va obtenir la millor síntesi possible de la 

cartografia regional de la distribució actual de cada 
subtipologia (figura 4). La cartografia obtinguda va 
oferir la possibilitat de diagnosticar la distribució 
geogràfica i ecològica de l’hàbitat a partir de 
fonts oficials i altres referències, i analitzar el 
comportament d’alguns paràmetres relatius 
a l’àrea ocupada, cobertura, continuïtat, i a la 
protecció física i jurídica dins dels diferents nivells 
territorials (regional, conca, subconca), per a cada 
subtipus ecològic.

SÍNTESI DE LA DISTRIBUCIÓ 
REGIONAL

Distribucio de les vernedes 
catalanes

 Vernedes (pre)pirinalques

 Vernedes (sub)mediterránies

 Vernedes continentals

ESTAT DEL CONEIXEMENT I ANÀLISI D’ANTECEDENTS TREBALL DE CAMP

• Cartografia Corine de Catalunya, v.2 (CHCv2, 2008-2012)
• Cartografia dels hàbitats fluvials de Catalunya (Programa PEFCAT)
• Cartografia dels hàbitats dels espais naturals protegits de Catalunya
• Base de dades de vegetació de ribera del nord d’Espanya (Lara et al., 

2007)
• Treball d’identificació de camp, classificació i digitalització dels 

boscos al·luvials del Siurana (comunitats no descrites del 91E0* )
• Altres fonts bibliogràfiques
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3. Determinació de la potencialitat ecològica 
territorial per al desenvolupament de l’hàbitat

Un cop es va determinar la distribució actual 
de l’hàbitat, es van iniciar treballs orientats a 
avaluar la potencialitat ecològica de la regió per 
acollir vernedes, així com determinar l’aptitud 
específica de cada conca, subconca i xarxa fluvial 
per desenvolupar i sostenir aquestes formacions. 
Amb aquesta finalitat es van desenvolupar models 
matemàtics de simulació del potencial ecològic de 
tota la xarxa hídrica de la regió. Paral·lelament, els 
models van ser comparats amb reconstruccions 
de la geografia de l’hàbitat obtingudes mitjançant 
altres enfocaments metodològics, és a dir, a través 
de mapes fitosociològics de vegetació potencial 
de Catalunya, i de l’anàlisi de la Cartografia dels 

hàbitats de Catalunya. (figura 5).

El model matemàtic de simulació d’hàbitat per a la 
regió ha permès establir la competència ecològica 
de cada tram de la xarxa hidrològica i de cada 
conca per acollir-hi vernedes. El model va ser 
desenvolupat per a les dues variants (ecotips) 
dominants: les vernedes al·luvials submediterrànies 
i les prepirinenques. Aquests models han permès 
confrontar la distribució real de l’hàbitat que queda 
avui dia a Catalunya (obtinguda a la fase de treball 
anterior) respecte el potencial ecològic territorial. 
La modelització s’ha revelat una eina molt útil per 
dissenyar l’estratègia de conservació de cada conca 
pilot (plans de restauració), així com per analitzar la 
conservació de l’EFR a escala regional.

Bosc de ribera mixt amb presència de robínia (Robinia pseudoacacia) i altres espècies al·lòctones. Curs mitjà del riu Ter a Osona. Foto: Jordi Bas. 






































































































































































































































































































































































































































































































































