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En els darrers anys, des del Departament d'Accié Climatica, Alimentacio i
Agenda Rural, d'acord amb la responsabilitat que té atribuida, ha elaborat
documents estrategics sobre l'estat actual de conservacié de la biodiversitat i
del patrimoni natural a casa nostra.

Aixi, 'informe sobre “Estat de la Natura a Catalunya 2020", analeg als presentats
per Nacions Unides, la Comissié Europea i els paisos més avancats, demostra
que Catalunya no és aliena a la situacio d’'emergéencia mundial per la perdua
de biodiversitat, que s'apropa al 60%, si bé amb una intensitat menor, un 25%.

Durant décades, degut a I'expansio industrial i demografica, la nostra societat
ha estatfentun Us abusiu delriusiels sistemesfluvials en general, especialment
ales zones més poblades, fragmentant els habitats amb activitats antropiques,
amb la consequent degradacié dels boscos de ribera, en especial les vernedes
mediterranies, i de les poblacions piscicoles que habiten els nostres rius.

A aixo se li suma el fet que estem davant d'una nova dinamica dels rius a
consequeéncia del canvi climatic. Una nova dinamica on guanyen protagonisme
fendmens meteoroldgics extrems com les sequeres, les riuades, I'augment de
la temperatura de l'aigua, etc.

El projecte Life Alnus ha generat coneixement, ha contribuit a la recuperacié
de les vernedes i altres boscos de ribera, i ha ajudat a divulgar la importancia
de la vegetacié de les ribes i les planes alluvials, amb una gran complexitat
d'ocupacio relacionada amb diversos usos humans.

Life Alnus remarca la importancia de la governanca compartida, ja que els
espais fluvials reuneixen una gran diversitat d'interessos socioeconomics.

| és per aix0 que aprofito aquestes linies per fer una crida en potenciar el treball
conjunt de totes les administracions i actors que concorren i tenen interessos
en els espais fluvials, per tal de poder assolir un estat de conservacio favorable
de les vernedes, i per extensié dels espais fluvials, tal i com estem fent en el
marc del Departament.

Tant de bo es demostri d'aqui uns anys que la contribucié del projecte Life
Alnus va ser una peca fonamental per assolir aquest objectiu.

Finalment, vull agrair al Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalunya
i a la resta de socis i socies del projecte, aixi com tots els actors que s'hi han
implicat, tot alld que ens ha aportat el projecte Life Alnus per potenciar i
millorar les politiques de conservacié de les vernedes que tenim presents a
casa nostra, aixi com la resta dels valors naturals associats als ecosistemes
fluvials.
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El projecte LIFE ALNUS ha tingut com a objectiu la recuperacio6 de I'estructura,
les funcions i la bona governanca dels ecosistemes de ribera, tenint en compte
que son espais humanitzats, alguns amb un Us public intens. Per tant, la
recuperacié d'aquests boscos de ribera ha ateés els diversos punts de vista
de tots els actors que intervenen al riu: administracions, propietaris, usuaris,
cientifics, ecologistes, etc. EI LIFE ALNUS ha planificat i actuat en la recuperacié
de les les dinamiques ecologiques fluvials, d'acord amb la legislacié europea
(Directives Marc de I'Aigua, Habitats i Inundacions). L'objectiu final és ajudar
al sistema fluvial (el riu i les seves riberes) a recuperar el bon estat ecologic, i
fer-ho en equilibri amb tots els interessos i objectius dels diversos actors del
territori.

El LIFE ALNUS ha aconseguit en els estudis previs assolir una millor comprensio
de la problematica de conservacio dels boscos de ribera en un context de
canvi global i, per primer cop a Catalunya, a una escala de conca. El projecte
ha tingut en compte les problematiques especifiques de les tres conques
del projecte (Besos, Alt Ter i Alt Segre): la desaparicié dels grans boscos, la
regulacié hidrologica i la recuperacié de I'habitat en zones degradades, entre
d'altres. Ha abordat la restauracié del bon estat ecologic de les riberes a escala
de conca hidrografica, amb un enfoc d'optimitzaci6 en la presa de decisions.
S’han elaborat uns plans de conservacié per les conques del Besos, Alt Ter i Alt
Segre, que engloben 24 ZEC i 950 km lineals d'espais fluvials (485 dins de ZEC
i 465 en cursos d'interconnexié de ZEC) de les tres conques fluvials d'actuacié.

Els plans de conservacio prioritzen on és més eficient realitzar les actuacions
de restauracio ecologica, utilitzant eines de modelitzacié espacial, com la
planificacio sistematica. La visio del projecte és aconseguir la millora significativa
des espais fluvials, aplicant una gestié activa facilitadora dels processos
naturals, deixant que I'habitat es reorganitzi tot sol, un cop realitzades les
accions clau de restauracié. Per coneixer el progrés de les accions realitzades,
el projecte ha constituit una série d'estacions ecologiques de seguiment que se
cedeixen per a la posteritat.

Entre els resultats assolits pel projecte destaquen els seglents. Per primer cop
s'ha arribat a un acord amb una empresa hidroeléctrica per tal d'aconseguir
una regulacié de cabals i millorar I'estat de conservaci6 de les zones de ribera
afectades. Un altra accié important ha estat ampliar en 970 ha la proteccié legal
dels sistemes fluvials que encara no estaven integrats dins la Xarxa Natura
2000, en especial aquells trams amb vernedes al-luvials, un habitat d'interes
comunitari prioritari, quasi desaparegut.

L'altre conjunt d'accions de conservacié han consistit la restauracié i millora
ecologica de I'habitat, alli on es trobava degradat o fragmentat. Les accions
s'han realitzat en els trams fluvials identificats com a prioritaris en els plans de
conservacio. Inclouen la millora ecoldgica de les vernedes mitjancant I'aplicacio
de mesures silvicoles, la restauracié de boscos de ribera fragmentats o alli on
han desaparegut i la regulacio d'usos de ribera en més de 255 ha. Finalment,



s'han executat 4 projectes demostratius en un total de 162 ha, assajant
possibles solucions per a les problematiques més complexes que afronti
I'nabitat a escala regional i mediterrania.

Enaquestprojectes’hadesenvolupatunafortacarregadedifusiditransferéncia.
En destaquen les activitats d'educacié ambiental per a escoles properes a
les zones d'implementacié. Una altra accié han estat els acords sintetitzats
en decalegs tematics de propostes consensuades amb els diferents sectors
implicats en la gestié i Us dels espais fluvials. Sha efectuat a partir de 5 aules
de debat en ambits de gestié forestal i ramadera, de centrals hidroeléctriques,
de governang¢a municipal, d'acords amb la propietat rural, i d'Us public.

Des del CTFC treballem per la conservacié de la biodiversitat, la gestio
sostenible dels sistemes naturals i la planificacié del territori. Estudiem la
biologia i I'ecologia de les poblacions, els habitats i les espécies amenacades,
bioindicadores o clau en el funcionament dels ecosistemes en un context
de canvi global. Modelitzem els factors que determinen la distribucié de les
especies.

Donem suport a les administracions en la integraci6 i I'analisi d'informacié de
biodiversitat, i en la generacié d'eines innovadores de planificacié per generar
productes que millorin la presa de decisions de gesti6 dels sistemes naturals,
incloent els de conservacié de la biodiversitat.

En el context actual, de canvi global, en qué el nostre pais es mostra molt
vulnerable, i en el qual estem constatant una major freqiéncia de fendmens
meteorologics extrems, com el temporal Gloria, pot ser bon un moment per
repensarireorientar prudentmentels criteris de restauracioé dels espais fluvials.
Per exemple, el projecte ha ofert als gestors de I'aigua unes recomanacions
de gesti6 de les restes vegetals (i els sediments) depositats per les crescudes.
Un altre producte clau es aquest manual que teniu a les mans. S'hi reuneixen
les diferents experiéncies viscudes amb el projecte. S'hi dedica una atencié
especial en la proposta de mesures de conciliacié entre conservacié i gestié
forestal de les riberes.

L'aposta és clara, el projecte LIFE ALNUS ha assumit el repte: millorar
el coneixement i conservar els boscos de ribera integrats en el sistema
fluvial. Al ser un projecte demostratiu, ha traslladat aquest coneixement a
les administracions encarregades de la gestié dels espais fluvials, per fer
compatible el seu manteniment i minimitzacié de riscos, amb la conservacié
dels boscos de ribera i la seva restauracio. Els resultats obtinguts poden ser
facilment transferibles i replicables a altres conques catalanes i del conjunt de
la regié mediterrania europea. Aquest és el nostre compromis.
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Bosc de ribera a les basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya, riu Segre) / Foto: Jordi Bas.
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1/ INTRODUCCIO. PER UNS ECOSISTEMES FLUVIALS

FUNCIONALS

1.1. Recuperacio i conservacié de processos ecologics

La vegetaci6 de ribera sempre s’ha entés com un
sistema lineal que recorre un curs daigua, pero
quan l'orografia, la dinamica hidraulicai els usos del
sol ho permeten, aquesta vegetacié va més enlla
de la galeria, cinyell de les ribes dels rius i rieres, i
s'estén a 'ample de les planes al-luvials inundables.
Es a les planes alluvials on els boscos de riu
atansen tota la seva esplendor i exuberancia, on es
poden desplegar, en la seva expressié maxima, les
funcions ecologiques multiples que ofereixen, la
biodiversitat riquissima que atresoren i una bellesa
paisatgistica particular, que en fa un dels entorns
més valorats pels humans.

Laregio mediterrania aglutinaunagrandiversitatde
boscos de ribera, des de les vernedes de capcalera
a les vernedes, salzedes i alberedes dels terrenys
al-luvials, on els cursos daigua tenen menys
pendent. Tot i que a les capcaleres forestades
de muntanya les riberes estan, en general, forca
ben preservades, a les valls i les planes aquests
ambients estan alterats i fragmentats intensament,
fins al punt que es calcula que s’han perdut més del
80% dels boscos de ribera de les planes al-luvials
europees.

Les vernedes, alberedes i salzedes afins (Alno-
padion, Alnio-incanae, Salicion-albae) son Habitats
d’Interés Comunitari (HIC) designats per la Comissié
Europea, de conservacio prioritaria en el cas de les
vernedes. L'informe sobre I'estat i les tendéncies
dels tipus d’habitats regulades per la Directiva
Habitats classifica, durant el periode 2013-2018 ,
com a “desfavorable-dolent” I'estat de conservacié
dels boscos al‘luvials de verneda i altres boscos
afins. El seu estat ha empitjorat respecte de
I'avaluacié del periode 2007-2013, quan es van
classificar com a “desfavorable-inadequat”. La
seva evolucié, doncs, continua sent desfavorable
despres de 30 anys de vigencia de la directiva
Habitats i 20 anys dimplementacié de la Xarxa

Natura 2000. Alhora, la preservacio i restauracio
dels boscos riparis esta en plena coheréncia amb
la Directiva Marc de I'Aigua, que té com a objectiu
atansar el bon estat ecologic dels rius de la Unié
Europea. La memoria de com devien ser les grans
selves riparies es perd en la nit dels temps. Molt
probablement ens hauriem de remuntar abans de
I'expansié de l'agricultura a les valls més poblades
per imaginar com eren.

Catalunya, malgrat la seva discreta extensio,
representa una gran diversitat de sistemes
ecologics mediterranis, entre els quals hi ha una
gran varietat de boscos de ribera. Val a dir que
la Xarxa Natura 2000 del territori espanyol conté
el 48 % de la superficie de vernedes a la regié
mediterrania, gairebé el 15 % de les quals sén a
Catalunya. De manera que a l'estat espanyol lirecau
bona part de la responsabilitat de la conservacio
d’'aquest habitat a 'Europa mediterrania.

Tot i el repte cientific, social i politic que comporta
la conservacié i recuperacié dels boscos de ribera
a Europa, avui dia només s'’ha resolt mitjancant
experiéncies de restauracié aillades i locals. Dit
d’'una altra manera: no s’han impulsat projectes
europeus centrats en abordar la conservacio de les
vernedes i altres boscos associats als rius des d'una
optica integral i transversal i a escala regional o de
pais. Aquest és el repte del projecte LIFE ALNUS,
cofinancat pel Programa LIFE Natura i Biodiversitat
de la Unié Europea. L'objectiu del projecte LIFE
ALNUS és contribuir significativament i de forma
estratégica a la millora de la conservacio, la
restauracié i la governancga de les vernedes i altres
boscos de ribera afins a Catalunya. Engloba com a
area de treball les conques dels rius Besos, Ter i
Segre, al llarg de més de mil quildmetres lineals.
Aquestes tres conques contenen més del 50,5
% de la distribucié geografica de les vernedes a
Catalunya.



Riu i bosc. El Segre a la Cerdanya / Foto: Jordi Bas.

1. 2. Problematica ambiental dels espais fluvials

L'espai o ecosistema fluvial (o ripari-fluvial)
esta conformat pel curs dels rius i la seva area
dinfluéncia: lleres habitualment inundades,
planes alluvials que s'inunden temporalment per
les crescudes, basses, llacunes i aigua freatica
associada. S'hi desenvolupen habitats aquatics
i riparis, relacionats estretament. S6n i han
estat espais molt aprofitats per les activitats
humanes des de temps remots. Amb la Revolucio
Industrial, van ser aprofitats com a forca motriu de
fabriques i subministrament d'electricitat i agua a
I'agricultura, industria i conurbacions urbanes en
ple creixement. Tant és aixi, que el paisatge actual
depén tant dels factors naturals (aiguats, sequeres)
com de lactivitat humana agraria, industrial,
urbanairecreativa. Malgrat els esforcos esmercats
en la seva preservacio i millora, els espais fluvials
de planes i valls fortament humanitzades estan
lluny d'assolir un bon estat ecologic. De fet, els
boscos de ribera desplegats en planes al-luvials
extenses sén paisatges practicament extingits a
escala ibérica. Les causes de la seva desaparicié
son diverses: a continuacio es descriuen breument
les problematiques principals que els afecten.

Contaminacié de l'aigua

La contaminacié del sistema hidric continental,
superficial i freatic, prové dels abocaments d'origen
industrial, agricola, ramader i domestic. Tot i que

els sistemes de sanejament implantats a Catalunya
i al resta de la Unié Europea permeten regular la
major o bona part de les aigles residuals urbanes
i industrials, es manté encara una contaminacio
difusa molt important, associada a les activitats
agricoles i ramaderes, que percola cap a les aigles
superficials i subterranies.

Els espais fluvials tenen la capacitat d'autodepurar-
se, de descompondre la mateéria organica que
els arriba de forma natural, és a dir, formen part
del mateix sistema ecologic (fulles, branques,
troncs,...). També poden absorbir part de la carrega
organica i de nutrients que prové de les activitats
humanes. No obstant aix0, 'autodepuraci6é depén
de la intensitat, el cabal de cada curs fluvial i del
tipus d’abocament. Massa sovint es sobrepassa
la capacitat d'assimilacié per part del riu i la
vegetacio de la ribera. Aixo ho hem pogut observar
durant els seguiments d'indicadors biologics
(macroinvertebrats aquatics i peixos) efectuats en
el marc del projecte LIFE ALNUS: el trencament
d'un col-lector d'aiglies residuals urbanes durant
pocs dies, el setembre del 2020, va simplificar la
qualitat bioldgica d'un sector del riu Ter al Ripolles,
que s’havia comencgat a recuperar amb l'aplicacié
d'un régim de cabals ambientals a una resclosa
amb aprofitament hidroeléctric.

1/ Introduccid
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Extraccié d'aigua i variacié del cabal

Als rius mediterranis, la densitat d'aprofitaments
per al reg o per a la producci6é d'energia eléctrica
és especialment elevada. A tall dexemple,
I'agricultura gasta unes tres quartes parts de l'aigua
consumida a Catalunya. La resta es reparteix entre
la ramaderia, la industria i el consum domestic.

L'extraccié d'aigua dels rius comporta que els
cabals siguin inferiors als desitjats i, per tant, es
generiun deficit d'aigua, una aportacié de nutrients
extraordinaria i un estrés hidric a la vegetaci6é de
ribera. La manca de cabals aigua avall de les preses
i rescloses dificulta la supervivéncia i la regeneracio
dels verns i altres espécies llenyoses de ribera, que
necessiten mantenir sempre les arrels humides o
xopes. A partir del LIFE ALNUS, I'Agéncia Catalana
de I'Aigua ha arribat a un acord amb una empresa
hidroeléctrica per implementar els cabals ecologics
o de manteniment en dues rescloses del riu Ter. El
cultiu industrial dels fongs saprobis ha tingut éxit
amb moltes espécies (al voltant de 92) mitjancant
el control de determinades condicions ambientals,
com la temperatura, la humitat, la ventilacio i el
fotoperiode, amb necessitats diferents en funcié del
grau de desenvolupament del carpofor. L'eleccié
d'un substrat adequat que s'ajusti al contingut
enzimatic de cada espeécie i que, a més, respongui
a certes condicions estructurals, és imprescindible
per a I'éxit de la produccié (Delmas, 1989).

La transformacié dels espais fluvials

Pel fet de tractar-se de terrenys plans, molt
fertils i amb recursos hidrics, les valls i planes
s’han vist ocupades i aprofitades fortament pels
humans. L'espai inundable potencialment es veu
en bona o gran part ocupat per usos agricoles,
explotacions ramaderes, extraccions de sediments,
la urbanitzacio, la construccié d'infraestructures
i aprofitaments forestals intensius. Amb aquesta
degradacio, s'afavoreix l'erosidé i la pérdua del
sol i lincrement de la contaminaci6, atés que
les plantes retenen el sol i alhora actuen com a
filtres de contaminants. La transformacié de les
planes al-luvials significa la reducci6 o pérdua
d'un patrimoni bioldgic propi i riquissim. Quan
s'urbanitzen, alhora es perd el seu gran potencial de
subministrar aliments de proximitat. El seguiment
d’indicadors biologics del projecte LIFE ALNUS ha

aportat dades valuoses per entendre la distribucié
d’'organismes bioindicadors en relacié a l'estat de
conservacié del bosc de ribera i del medi aquatic
associat amb la matriu paisatgistica. Trams fluvials
amb un bosc de ribera més extens i complex (amb
una diversitat i una maduresa vegetal superiors)
contenen una biodiversitat major. Més encara els
paisatges amb mosaic agro-forestal o dominats per
boscos zonals.

Espécies invasores

Les espécies introduides, al-ldctones o exotiques,
genéricament, so6n aquelles que viuen en un
territori del que no sén originaries, on han accedit
per I'accié humana. Es calcula que aproximadament
un 10-20 % de les espécies que arriben al nostre
territori tenen la capacitat d'adaptar-s’hi. Entre
les naturalitzades un altre 10-20 % tenen una
gran capacita de resistencia i proliferacié. La
seva adaptabilitat les permet escampar-se pels
ambients naturals i competir i desplacar espécies
autdctones, modificar els ecosistemes i afectar
I'economia i fins i tot la salut humana. Es tracta de
les espécies invasores.

Els espais fluvials sén els ecosistemes amb més
facilitat de propagaci6é de les especies invasores,
com els crancs i el vis6 americans entre les
aquatiques i semi-aquatiques. La vegetaci6o de
ribera autoctona competeix amb espécies de gran
capacitat de propagacio, com les robinies, ailants,
negundos i canyes. Els treballs previs del projecte
LIFE ALNUS han permeés cartografiar i evidenciar
I'expansio de les especies vegetals invasores al
conjuntdelestres conques del projecte. L'estrategia
per reforcar la vegetacié autoctona de ribera ha
consistit en identificar i actuar en els trams fluvials
on les especies invasores eren presents perd no
dominants i es podia recuperar més facilment
I'espai a partir de la vegetaci6 autoctona ja existent.

Manca de connectivitat ecologica

Els impactes ambientals anteriors fragmenten els
habitats riparis. A part de les capcaleres de rius
de muntanya, a les valls i planes al-luvials s’ha
perdut la continuitat dels boscos de ribera, sovint
després de segles d'ocupacié humana d'aquests
espais. La manca de cabals i les infraestructures



hidrauliques dificulten o impedeixen el moviment
i la connexié entre poblacions de fauna, com ha
succeit amb l'anguila, que ja ha desaparegut de
I'interior del nostre pais, pero també ha afectat
la resta de poblacions de peixos autoctons, que
estan en regressio arreu, en d'altres causes perquée
tenen moltes dificultats per accedir als seus llocs
de fresa (reproduccid) o alimentacié. L'ampliacié
de la Xarxa Natura 2000 proposada pel LIFE ALNUS
permet donar major cobertura legal als espais
fluvials de manera que faciliti la seva governanca
i recuperacio.

Efectes del canvi climatic

Els espais fluvials mediterranis pertanyen a un
ambit bioclimatic exposat fortament i vulnerable
al canvi climatic. Els cabals ordinaris dels cursos
d'aigua es veuen reduits i alterats per lincrement
progressiu de la temperatura, la reduccié de
precipitacions i la recurréncia més sovintejada
d'episodis extraordinaris de sequeraide crescudes.
Aquestes condicions bioclimatiques subdptimes
ja evidencien un efecte sobre les comunitats de
ribera i molt especialment el vern. El projecte
LIFE ALNUS ha pogut constatar con el decaiment
observat en els verns de capgaleres de conca
té a veure amb les fortes sequeres recurrents.
També ha evidenciat l'efecte de les crescudes
extraordinaries (temporals Leslie i Gloria) sobre la
dinamica hidromorfologica, del bosc de ribera i de
les comunitats de macroinvertebrats i peixos.

Cobertura legal insuficient i governan¢a complexa

Dissortadament, les millors mostres de verneda
en molts dels casos no disposen d’'una cobertura
legal de proteccié. Malgrat el gran esforg fet en
el desplegament de la Xarxa Natura 2000, pocs
espais fluvials de Catalunya troben la seva empara.
El projecte LIFE ALNUS ha constatat com part de
les millors mostres de verneda en plana al-luvial,
extremadament escadusseres, estan fora del
paraigles de les Zones Especials de Conservacio
(ZEC). Es per aixd que el projecte proposa com
una de les accions principals I'ampliacié d’aquesta
cobertura legal.

D'altra banda, els espais fluvial reuneixen una
gran diversitat d'interessos socio-economics que

interaccionen entre ellsifan que la governanca dels
espais fluvials sigui especialment complexa, sino la
més complicada entre els sistemes naturals. No és
d'estranyar que sovint s'evidenciin mancances de
coordinacié entre sectors implicats, entre figures
de proteccié a escala europea, estatal i catalana,
entre les diferents administracions i entre aquestes
i els ciutadans. En consequéncia, es fa evident que
cal una revisié de les figures de proteccié i dels
models de governanga imperants.

Catalunya és una de les regions biogeografiques
europees que més pot avancar en la millora de
la situacié d'aquest habitat, perd també un dels
que s'enfronta als reptes de conservacié meés
dificils, a causa de la seva densitat de poblaci6 i la
seva desenvolupada activitat econdmica. Alhora,
conforma una part del front mediterrani, en el
qual les vernedes s'hauran d'adaptar a periodes
de sequera més intensos i recurrents com a
consequéncia del canvi climatic. Al respecte, les
experiéncies adquirides amb el projecte LIFE
ALNUS i altres projectes similars, tindran un
caracter demostratiu molt valués.

Herbassar higofil d'una verneda a la riba de la riera
d’Ardenya, conca del riu Besos, Parc Natural de la
Serralada Litoral. Foto: Jordi Camprodon.
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1. 3. Les funcions del bosc de ribera

Malgrat la millora substancial de la qualitat de les
aigles dels rius, resten grans objectius per resoldre
aquest segon decenni del segle XXI: deixar fluir
cabals ecologics, minimitzar la contaminacié difusa,
desurbanitzar les planes alluvials, restaurar els
processos fluvials i els habitats riparis. La presa
de consciéncia ciutadana es clau per accelerar la
restauracio dels espais fluvials. Per desgracia, el bosc
de ribera roman encara incomprés. Persisteix la
cultura d'entendre el sistema fluvial i, en participar,
la vegetaci6 de ribera, com un factor d'alt risc per a
I'activitat humana, quan esdevenen episodis de grans
crescudes. La concepcié técnica habitual postula que,
enfront el risc d'inundacions, el riu sha d'adaptar, per
mitja d'obra de contencié hidraulica i reduccié de la
vegetacio viva o morta. Per altra banda, persisteixen
determinats usos tradicionals, com les tallades arreu
en l'obtencié de fusta i llenya del bosc de ribera, que
mantenen el bosc un estadi de joventut aparent,
allunyat dels processos naturals. Sortosament
pel sistema fluvial, les extraccions de sediments a
expenses del bosc de ribera ja no estan permeses. Un
nou paradigma per a la governanga dels espais fluvials
planteja canviar aquesta tendencia a la domesticacié
i d'explotacié intensiva dels rius per un enfoc més
ecosistémic. Posar una mota o una escullera com a
reaccid a una crescuda que ha inundat uns camps,
un camping o un poligon industrial és traslladar el
problema als veins d'aiglies avall, on no hi ha cap
correccid hidraulica. Retirar els arbres caiguts pel risc
que taponin un pont o tallar arreu una verneda, és
perdre funcions ecologiques i serveis ecosistemics.
Si un pont suposadament esta en risc pel material
transportat per una riuada, és que esta malfet. Els
pots ben construits han sobreviscut segles.

El nou enfocament comporta dissenyar els
ponts amb unes voltes i seguretat hidraulica que
permetin el desguas i, en consequéncia, reconstruir
els inadaptats. Una verneda es pot aprofitar per a
fusta mantenint una coberta arbrada permanent.
El nou paradigma implica desconstruir les planes
al-luvials tenint en compte els periodes de retorn
de les grans inundacions. Ja ho ensenya la dita:
“prop del riu no hi facis el niu”. Tenint en compte
aquests precedents i els reptes de futur, només cal
recordar les funcions ecosistémiques essencials
que brinden els boscos de ribera en particular i que
acaben definint I'ecologia dels rius.

Valor paisatgistic

Es coneguda la bellesa singular i extraordinaria de
la vegetacié de ribera: un component fonamental
del paisatge, arrelat des d'antic a la contemplacio,
passejades, trobades vora una font, la pesca... i
moltes expressions artistiques. L'esplendor de la
vegetacio de ribera s’ha exaltat al llarg de la historia
de l'art. Els boscos de ribera aporten un gran valor
estetic i econdmic al territori, amb un interessant
potencial recreatiu i ecoturistic.

Efectes de la vegetacié de ribera sobre les riuades

La vegetaci6 de ribera és una eina efectiva de gestio
de les crescudes del riu, perque ajuda a retenir el
flux d'aigua i a disminuir-ne la velocitat. Les planes
d’inundacié no urbanitzades escampen en un flux
laminar les crescudes en cabal d'aigua, amb tots els
materials que transporta, i son la resposta natural
al control de les riuades.

L'augment de la rugositat del terreny és el
principal element que controla el pas de les
riuades. Els arbres i les restes vegetals també
ajuden a concentrar els fluxos, formant xarxes
de canals i zones d'aiglies més tranquil-les, que
afavoreixen la retencio d'aigua i la creacidé de nous
microhabitats. El sediment i les restes organiques
aportades per una crescuda incrementa la fertilitat
del sol i protegeixen les infraestructures de les
inundacions. Durant les riuades, el bosc del riu
redueix la velocitat de I'aigua i reté sediments. En
canvi, si el riu esta canalitzat i el seu entorn esta
urbanitzat, l'aigua agafa més velocitat i quan es
desborda, pot provocar danys greus.

Refugi d'animals i plantes

Els espais fluvials compten entre els ecosistemes
més complexes ibiodiversos de la Terra. Esdevenen
estrategics per al preservacio de la bona part de la
biodiversitat europea. El medi aquatic, amb tota
la seva idiosincrasia respecte al medi terrestre,
esta format per les seves propies formes de vida.
A les riberes, la flora s'hi desplega amb diversitat



Aments de salze blanc (Salix alba) a la vora del riu Ter a la comarca d'Osona / Foto: Jordi Camprodon.

especies de diferents trets ecologics. En el seu
conjunt, la vegetacié conforma diferents estrats
verticals que acullen una fauna tipicament forestal
i sovint especifica dels habitats riberencs (per
exemple, invertebrats associats a una espécie
vegetal concreta). S'estableix, alhora, una interaccio
molt interessant entre el medi terrestre i 'aquatic.
Les parts en contacte amb l'aigua i submergides
del bosc de ribera (arrels, tiges, branques)
ofereixen refugi a invertebrats aquatics, peixos,
amfibis, ocells i mamifers. L'emergéencia d'insectes
alats associats a l'aigua, atreu a ocells i mamifers
insectivors d'arreu.

Filtre de contaminants

Els boscos de ribera actuen de “filtres verds” de la
contaminacio. Milloren la qualitati la transparéncia
de laigua, filtrant els sediments en suspensié i
absorbint els nutrients procedents d'activitats
humanes (industrials, agricoles i urbanes). Actuen
com a bioreactors per depurar la contaminacié
difusa i una proporcié determinada daigles
residuals.

Regulacid del grau d'insolacid i temperatura de l'aigua

La vegetacio i el percentatge de cobertura d'arbres
alaribera serveixen de regulaci6 de la temperatura
de laigua i el grau d'insolacié que arriba a la llera
del riu. Com més ombra alallera, la temperatura de
I'aigua del riu i la riba disminueix, fet que augmenta
la diversitat de plantes i animals de l'ecosistema.

Connectivitat ecologica

El medi aquatic i el bosc de ribera son connectors
ecologics de primer nivell, una via rapida pels
moviments de la fauna i la dispersié de propaguls
vegetals. Per exemple, la migracié d'ocells s'efectua
en bona mesura seguint els cursos ivalls fluvials. Els
espais fluvials permeten connectar poblacions de
diferents territoris i conques i faciliten l'intercanvi
geneétic entre poblacions.

1/ Introduccid



1/ Introduccid

1. 4. Objectius i accions de conservacio

El projecte LIFE ALNUS proposa transcendir les
experiéncies locals de restauracié de I'habitat.
Aborda per primera vegada de manera a escala
ibérica, la totalitat de problematiques que afecten
els espais fluvials a diferents escales: regié
hidrogeografica, conques hidrologiques, ZECs
i trams d'actuacié prioritaria. Ho fa de manera
transversal i integrada, incloent la planificacio,
gestio, restauracio i governanca dels espais fluvials,
inclos el seguiment ecoldgic i de les actuacions,
aplicable a llarg termini.

L'objectiu principal es avancar en la conservacio6 a
escala regional i europea de les vernedes* i altres
boscosderibera afins, a partir de la sevarestauracio
i millora en tres conques fluvials: Segre, Ter i Besos.
L'experiéncia adquirida ha permes aprofundirenla
comprensié de les problematiques i en la resolucié
dels principals reptes i dificultats que planteja la
conservacié dels espais ripari-fluvials a escala de
conca, tant des del punt de vista tecnic-cientific,
com social i administratiu. L'experiéncia adquirida
té un caracter demostratiu molt valuds, transferible
i replicable en alld reeixit i en llicons apreses de
tot allo que ha fallat, a altres conques fluvials, en
especial als paisos mediterranis.

* Segons la Directiva Habitats, boscos al-luvials d'Alnus
glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio incanae,
Salicion albae). Codi 91EQ *

Eixos estrategics i de treball

La totalitat d'accions previstes en el LIFE ALNUS
han estat projectades a les diferents escales que
governen els ecosistemes fluvials: la geografica
(Catalunya), la funcional o d'unitat de conca
(Besos, Ter i Segre) i el del continu fluvial (trams
seleccionats per actuar). Els estudis cartografics
previs han evidenciat una situacié més critica de
I'esperada: en I'ambit de les tres conques ALNUS
només s’han trobat 316 ha de vernedes (184 ha al
Segre, 106 al Ter i 26 ha al Besos), molt per sota de
les esperades fent un vol d'ocell per sobre la xarxa
fluvial. S'hi afegeixen 2043 ha de bosc de ribera
amb presencia de vern i 432 ha de boscos riparis
sense vern.

Aquesta informacié prévia inclou la localitzacio
d’elements dimpacte, com la coberta d'espécies
especies vegetals invasores. Constitueix la
informacié de base per a l'elaboraci6é dels “Plans
de restauracio6 i conservacié de I'habitat” a escala
de cada conca. Els plans tenen com a objectiu
restituir a llarg termini la continuitat dels habitats
riparis dins la Xarxa Natura 2000. La restauracié del
continu fluvio-ripari permet alhora la interconnexié
de totes les ZECs del territori. L'estratégia del pla
de cada conca passa per la seleccié i prioritzacié
de trams fluvials clau per a la de conservacio i
restauracié dins el conjunt del continu fluvial. Per
fer-ho possible, s’ha basat en eines estadistiques
de presa de decisions: models dindicadors
multicriteri i models de planificacié sistematica.
El capitol 2 exposa com s'han elaborat els estudis
previs i la planificacio.

El projecte partia de la base que la millor opcié
per a restaurar els espais fluvials és la recuperacio
de dinamiques naturals. Es a dir, és el mateix riu
que es regula amb la recuperacié de cabals i la
dinamica de sediments i el regim de crescudes.
Aquesta restauracié passiva és possible quan els
factors d'impacte han desaparegut o disminuit
significativament. Aix0 no sempre és possible o
no és possible del tot. Per tant, des del projecte
apostem per implementar accions de restauracié
activa que ajudin a rehabilitar processos naturals.
Ajudem al sistema fluvial retirant motes, barreres,
restituint cabals, plantant, retirant espécies
invasores i millorant l'estructura del bosc amb
treballs silvicoles i plantant, amb l'objectiu que
sigui finalment el riu qui s'organitzi i es recuperi
per si mateix.

Millora de I'estratégia de proteccid legal de I'habitat

El projecte LIFE ALNUS completa [lestrategia
catalana de conservaci6 de [I'habitat, a través
del refor¢ del perfeccionament i increment de
la protecci6 d'espais naturals que emana de la
Directiva Habitats. La Xarxa Natura 2000 protegeix
els espais naturals més importants de la Unié
Europea, que contenen habitats i espécies de flora
i fauna d'interés comunitari, a causa del seu estat



de conservacié precari. Amb aquesta finalitat,
s‘articularen tres accions complementaries: (i) La
millora de la delimitacié de les ZECs preexistents,
(iii) la creacié de noves ZECS, (iii) la millora de la
interconnexid entre totes elles dins de cada conca.

Un proteccié legal superior ha de permetre
prioritzar i millorar l'estat de conservacié dels
espais fluvials. Per aixd s'ha treballat estretament
amb la Direccié General de Politiques Ambientals i
Medi Natural (DGPA) de la Generalitat de Catalunya,
que és I'organ competent en la planificacié de la
Xarxa Natural 2000 al pais. La seleccié d'espais s'ha
basat en els estudis previs (capitol 2) i en els tramits
administratius endegats per la DGPA, que inclouen
un procés participatiu amb la totalitat de grups
d’interés, administracions competents, i agents
territorials i socials implicats. Es preveu ampliar la
xarxa Natura 2000 als espais fluvials de les conques
del Segre, Ter i Besos en unes 970 ha (capitol 9).

Restauracio de la continuitat i qualitat ecologica de
I'habitat

Els anys de politiques i actuacions de conservacié i
preservacié no sempre han incidit en la generacio
de coneixement i transferéncia dels processos
ecologics. Perd sique cada cop més es té en compte
i es prioritza la recuperaci6 del funcionament
ecosistemic com a objectiu holistic i principal, per
la bona salut dels ecosistemes i, també, per ajudar
a evolucionar i augmentar el seu valor ecologic al
llarg del temps.

En el cas dels boscos de ribera, com altres habitats
forestals, és important posar en valor la continuitat
dels habitats, que permet afavorir la connectivitat
ecologica interna. S’han implementat accions de
restauracié del bosc de ribera en trams degradats,
perd que encara conserven una potencialitat
ecologica optima -i que per tant no pateixen
problematiques singulars de complexa resolucio-
identificats com a prioritaris en els plans de
conservacio.

Les accions s'han centrat en i) la reconnexi6é del
continu fluvial (desfragmentaci6 de [I'habitat);
ii) la reintroducci6 de I'habitat en subconques
i trams extensos en qué ha desaparegut; (iii) la
millora de l'estructura vegetal del bosc i de la
seva biodiversitat, a través de treballs silvicoles de
diversatipologia, (capitol 3); (iv) el control d'espécies

exotiques invasores (capitol 4). Les actuacions s'han
orientat a mode d'experiéncies demostratives
de gestio forestal de I'habitat i de la biodiversitat
associada, en contextos ecologics i socials dispars
i representatius de les diverses problematiques
detectades. Un resultat transferible ha consistit
en unes orientacions técniques per a la gestié
forestal sostenible de I'habitat (capitol 3). Per tal
de protegir, millorar i conservar els boscos de
ribera, s'ha necessitat arribar a acords amb els
diversos tipus de propietats de l'espai, particulars,
empreses i organismes publics. Al llarg del projecte
s’han tancat acords amb 17 propietats particulars,
2 empreses i 3 propietats publiques (capitol 10) de
les conques del Ter i del Besos.

Projectes pilot demostratius de restauracio
hidromorfologica i de cabals

Dins de cada concas’han escollit, com a experiéncies
pilot, trams fluvials que aglutinen una representacio
adequada de les diferents problematiques que
afecten els boscos riparis mediterranis en plana
al-luvial i que per la seva complexitat requereixen
de la implementacié i assaig d'enfocaments técnics
nous i singularment complexos. Es el cas de trams
fortament incidits, intensament degradats o amb
forta regulacié del regim hidroldgic. Els projectes
pilot han consistit en: i) eliminacié i retranqueig de
barreres i restitucié de la verneda desapareguda
en el tram urba del Congost (conca del Besos) en la
conurbacié de Granollers, 72 ha; ii) restauracié de la
dinamica hidromorfologica de sediments i retirada
de barreres en dues illes fluvials del Ter mitja a la
comarca d’'Osona (19,2 ha), capitol 6; iii) restauracié
hidromorfologica i de la verneda en plana al-luvial
del Segre, a Bellver de Cerdanya (4,5 ha), capitol
7, iv) recuperaci6 de cabals en dues centrals
hidroeléctriques del Ter, un riu intensament regulat
hidromorfologicament, capitol 8.

Divulgacié

El projecte LIFE ALNUS ha entomat la presa de
consciéncia envers laimportancia del espais fluvials de
la poblacié riberenca de les conques pilot mitjangant
activitats educatives (escoles), formatives (jornades) i
de difusié (video, exposicié, materials diversos). Es va
emprendre un procés de millora de la governanca a
partir d'aules de debat. El seu objectiu era discutir i
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arribar a consensos que conciliin valors ambientals,
activitats economiques i usos socials dels espais
fluvials (capitol 10). S'han adrecat als gestors dels
espais naturals, els enginyers forestals i hidraulics,
els propietaris de finques rustiques amb riberes,
els ajuntaments, les empreses hidroeléctriques i
extractives, les entitats naturalistes, ecologistes i/o
de custodia del territori i els col-lectius que realitzen
activitats recreatives a les riberes.

Seguiment i transferencia

S'han dut a terme un seguiment de diferents
indicadors aquatics i riparis, emprant indicadors

hidromorfologics, macroinvertebrats aquatics,
peixos, flora i vegetacié, ocells i mamifers (capitol
8). El seguiment biologic ha permes, en un primer
mostreig extensiu, relacionar bioindicadors amb
la complexitat de l'estructura del bosc de ribera
i del paisatge matriu. Com a segon objectiu, el
seguiment permetra avaluar la resposta, a curt i
a llarg termini, dels indicadors hidromorfologics
i biologics a les accions de millora i restauracio
de 'habitat. Finalment, els resultats i conclusions
derivades els estudis previs i del seguiment de
bioindicadors han constituit una informacié basica
a integrar en la planificaci6 de les actuacions
del projecte LIFE ALNUS i la gesti6 adaptativa
posterior i seva la replicabilitat a altres conques
hidrografiques.

fluvials de la Mediterrania.

El manual que teniu a les mans vol sintetitzar I'estat de la situacié de les riberes i les accions empreses en el
marc del projecte LIFE ALNUS www.lifealnus.eu, amb l'objectiu de contribuir a la conservacio de les vernedes
i boscos de ribera afins dels espais Natura 2000 a Catalunya. Aquest projecte espera haver contribuit de
manera decisiva en la conservacio, la restauracio, la governanca i la difusio dels valors naturals dels boscos
riberencs. Alhora, valoritzant les vernedes com un habitat emblematic, el projecte i, com a extensié seva,
aquest manual, volen contribuir a la promocié i la proteccié del patrimoni natural i cultural dels espais

Els coordinadors
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El Segre a la Cerdanya és un dels millors exemples a Catalunya de riu lliure de grans impediments artificials / Foto: Jordi Bas
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Plana alluvial del riu Ter, en el seu curs mitja. Espai on shi han efectuat accions de restauracié en el LIFE ALNUS i que sincorporara a la Xarxa Natura 2000 / Foto: Jordi Bas.
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2. 1. Introduccié a una crisi biologica: el metaecosistema fluvio-ripari

mediterrani i els seus boscos al-luvials

Importancia ecologica i biologica del metaecosistema
fluvial ripari

Els ecosistemes no fluvials s'expressen espacialment
com a recintes, taques o formacions habitualment
circumscrivibles en el paisatge, i poden concebre’s,
tant des del punt de vista estructural com funcional,
com a peces, subunitats o drgans constituents del
complex organisme que és el mosaic ecologic i
biologic global de cada bioma. Les seves principals
funcions sén igualment concretes i aillables, i
sovint compartides amb altres ecosistemes i, si
bé les seves biocenosis sostenen una fraccié de
la biodiversitat continental total, habitualment
ho fan de manera solidaria al costat d'altres
paisatges ecologics analegs (en ells, la major part
d'organismes depenen de més d'un ecosistema).

En contraposicié amb els anteriors, els ecosistemes
fluvials segueixen una organitzacié i obeeixen
a una logica funcional diferent: configuren la
base estructural sobre la qual es desenvolupa
la interconnexié o assemblatge funcional de la
resta d'ecosistemes, és a dir, del mosaic ecologic
territorial. Al mateix temps desenvolupen funcions
essencialsenlasustentacidievolucié detotsaquests
ecosistemes que participen de la matriu ecologica
de cada territori, i en la del bioma en general. Dit
d’'una altra manera, no sén un organ més, sino el
sistema a través el qual es concentra i té lloc gran
part de la regulacié i reorganitzacio fisica (materia),
energetica i metabodlica del bioma (Schlesinger &
Bernhardt, 2013). Desenvolupen, per tant, a cada
sistema ecoldgic i bioma, i en exclusivitat, les
funcions de regulacié més essencials (Hynes, 1975;
Hornung & Reynolds, 1995; Giller & Malmaqyvist,

1998; Sabo & Hagen, 2012; Allan et al., 2021).

Com a exemple, la xarxa fluvial és l'espai del
territori on es produeix la descomunal reordenacié
del material continental erosionat dins de cada
conca, i la regulacié de I'energia potencial derivada
d'aquest procés. La xarxa de corredors fluvials
assumeix en exclusiva les funcions de recol-leccio,
transport, i reorganitzaci6 de tot el material
litoldgic continental erosionat dins de cada conca,
la integraciod i I'evacuacié dels fluxos superficials
generats per la fase terrestre del cicle de l'aigua, i
la redistribuci6é entre ecosistemes de la produccio
primaria (matéria organica i nutrients), o bé
I'exportacié d'un apart d'aquesta producci6 vers al
medi litoral i mari. Es aixi com, al minudscul espai
que ocupa la xarxa hidrica, amb la participacié
dels processos de vessant, té lloc l'arribada de
fluxos massius del material erosionat, i la seva
integracié i concentracié progressiva al llarg del
temps. Periddicament, a mode de polsos propiciats
per escenaris hidrologics extrems, es genera una
ingent mobilitzacié i la hiperconcentracié d'aquests
sediments disgregats i acumulats en condicions
d'inestabilitat i llestos per ser mobilitzats, els
quals, impulsats pels cabals de crescuda, poden
derivar en fluxos i processos morfodinamics
extraordinariament energetics -quasi comparables
als tectonics i volcanics- capacos de provocar
en escales temporals relativament breus la
desconstruccio fisica i la nova creaci6 de paisatges
i ecosistemes fluvials sencers.

En consequéncia, d’aquest esquelétic espai en
depén tota la regulacié energética i el modelatge
geomorfologic continental i, a través d'ell, tambeé



el control de la base fisica - topografica i litologica-
sobre la qual s'edifica la matriu ecologica de
cada conca, i les condicions sedimentologiques i
hidrologiques de tots els ecosistemes que aquesta
interconnecta i drena. Es tracta, doncs, d'un sistema
en xarxa - integral i continu - a través del qual tenen
lloc els enormes intercanvis de materials i els
processos energétics necessaris per a l'edificacié de
la base fisica dels nous ecosistemes de les cubetes i
del fons de vall, aixi com del litoral mari, a costa de
I'erosié litologica i el remodelatge permanent dels
ecosistemes d'altura (propis dels relleus tectonics
positius) (Allan et al., 2021).

També en referéncia als cicles de matéria i
energia, una altra funcié digual importancia que
desenvolupen aquests ecosistemes és la regulacié
i la reorganitzaci6 espacial entre ecosistemes
dels components dissolts i materials particulats
inorganics, la materia organica (biomassa)
produida pel seu mantell biocenotic, i els nutrients.
L'hidropaisatge és un sistema fonamental que
fa possible la redistribucio i lintercanvi espacial
dels components inorganics, matéria organica i
nutrients dins del mosaic biologic de la conca, i que
té, per tant, un paper essencial en el transport i la
regulacié d'aquests components entre els diferents
ecosistemes fluvials i extrafluvials (mitjancant fluxos
d'intercanvi, retencié o eliminacid), aixi com al
llarg del corredor aquatic i ripari, i entre els medis
terrestre i mari (Thorp & Delong, 1994; Baxter et
al. 2005; Marczak et al., 2007; Sabo & Hagen 2012;
Schlesinger & Bernhardt, 2013; Marleau et al., 2020).

L'entramatfluvial és,a més, I'estructura paisatgistica
més fonamental, la que fa possible un intercanvi
biologic i genetic entre tots els nivells d'organitzacié
ecologica (habitats, ecosistemes, bioma), i que es
converteix, en consequeéncia, en un dels principals
mecanismes sobre els quals descansa la plasticitat i
resiliencia ecologica a escala inter i macroterritorial.
| no s'acaba aqui: la xarxa hidrologica continental
i els ecosistemes que duu associats conformen
els espais i les connexions preferents (amb una
influéncia bidireccional) entre el paisatge hidrologic
i bioldgic superficial i el subterrani; és a dir, entre
els ecosistemes terrestres i els ecosistemes
subterranis, i entre aquests darrers i el medi mari.

En definitiva, I'ecosistema fluvio-ripari (EFR) constitueix
el sistema ecoldgic més complex, multifuncional i
essencial de cada bioma, i d'ell depén el funcionament
organic del conjunt del seu mosaic ecosistemic, i
viceversa. En certa manera, és el sistema circulatori a

través del qual, i dins de cada conca, les reordenacions
ecohidrogeologiques sén possibles. Es tracta d'una
estructura dendritica, quasifractal i transecosistemica,
és a dir, que arriba a influenciar i connectar cada
centimetre quadrat de cada territori, i sobre la qual
descansen les interaccions i les interdependéncies
ecologiques a qualsevol escala paisatgistica (Tockner
et al., 2002). La seva logica funcional respon a un
sistema dintegracié progressiva i dinterconnexié
subordinada —prioritariament direccional, pero
no exclusivament (Schulz R, 2015)— dels diversos
compartiments i nivells dorganitzacié (conques,
subconques, vessants, xarxa fluvial) (Thorp et al.,
2008).

Per aix0, els ecosistemes fluvials riparis (EFR)
desborden en certa manera la concepci6 classica
d'ecosistema (Schlesinger & Bernhardt, 2013):
sén sistemes que tenen un paper important en
la regulaci6 ecologica transversal de la matriu
ecosistémicaglobal delstreselementsquegovernen
la xarxa de la vida (matéria, energia i informacio)
a diferents escales temporals i espacials (Marleau
et al., 2020). En aquest sentit, han d'emmarcar-se
dins del concepte de metaecosistemes (Gounand et
al., 2017; Cid et al., 2021). En aquesta idea es basen
alguns conceptes emergents com el de Model
de Continuum de Conca (en anglés, Watershed-
Continuum Model o WCM) (Stevens L. et al., 2020;
Stevens L. et al. 2022), segons el qual els EFR sén
sistemes complexos, oberts i transterritorials, que
uneixen la xarxa arborescent d’habitats aquatics,
de ribera i al-luvials —inclosos tots els elements
i cossos hidrics (zones humides d'origen fluvial,
canals, zones hiporréiques, aigles subterranies,
surgencies i brolladors, boires de fons de vall,
etc.)— amb els dominis hidrografics dels vessants i
els seus ecosistemes, i que poden ser concebuts en
realitat com una continuitat ecohidrogeomorfologica
que implica tota la conca, unint processos fisics,
bioldgics i socioculturals mitjancant dinamiques
que tenen lloc a totes les escales espaciotemporals
(Tockner et al., 2002; Allan et al., 2021; Jacquet et
al., 2022; Stevens et al., 2022).

Més enlla d’aquesta funcié metaecosistéemica com
a regulador orografic i geomorfologic del paisatge
i com a organitzador espacial dels processos
ecologics de cada conca, I'EFR constitueix en si
mateix el mosaic ecologic més complex, heterogeni
i biodivers, a més de dinamic —plastic en 'espai i
el temps—, dels biomes continentals. No en va, els
sistemes aquatics d'aigua dolga exhibeixen les més
altes xifres de biodiversitat conegudes en medis
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continentals (Dudgeon et al., 2006; Maes, 2010;
Tierno de Figueroa et al., 2013; Hitt et al., 2015;
UICN, 2022). De la seva superficie reduida (son
només Il % de la superficie planetaria) en depén la
conservacié d'una fraccié6 desproporcionadament
elevada de la biodiversitat global (el 10 % dels
organismes coneguts) (WWF, 2020); el percentatge
d’'espécies directament dependents d'aquests
ecosistemes s'eleva a més d'un ter¢ (>33 %) si
parlem del grup bioldgic dels vertebrats (42 % de
peixos, 70 % d'amfibis, 5 % de réptils, 9 % d'aus i el
6 % dels mamifers) (Maes, 2010).

Aquesta elevadissima i intrinseca biodiversitat
s'explica per factors multiples (Gregory et al., 1991;
Naiman & Décamps, 1997; Naiman et al., 2005;
Stanfordetal.,2005;Wohl,2016):(i)habitualmentsén
sistemes altament productius, (i) estan constituits
per un mosaic dhabitats excepcionalment
heterogeni i dinamic (canviant) des del punt de
vista espacial i temporal; (ii) transiten, i fusionen,
la successio altitudinal de paisatges ecologics; (iii)
interconnecten i interactuen ecologicament —i,
per tant, evolutivament— amb les biocenosis de
tots els ecosistemes que conformen el mosaic
ecologic de cada conca a través del continuum de
conca, i aquestes amb el medi marf; (iv) sén alhora
un ecotd ecologic (lateral, vertical i longitudinal)
que acull i imbrica mitjans i comunitats aquatiques,
semiaquatiques i terrestres, i (v) son el principal
connector orografic i hidrologic de qualsevol
paisatge, perqué connecten diferents tipus de
biocenosis fluvials entre si al llarg de I'eix fluvial
(longitudinalment), i a totes i cadascuna d'elles
amb les dels ecosistemes subterranis i marins
(per exemple, habitats i comunitats fluvio-marines
de transicid, comunitats piscicoles diadromes,
estigdbies i crenobionts, etc.).

En definitiva, la importancia biologica intrinseca del
metaecosistema fluvio-ripari és enorme: a més de
tota aquesta biodiversitat directament dependent
del mosaic ecologic ubicat al corredor fluvial i
ripari, les funcions que aquest desenvolupa en el
funcionament ecolodgic integrat de la conca sén
essencials i, per tant, també en depeén indirectament
el teixit bioldgic global.

En aquest sentit, podem dir que el metaecosistema
fluvio-ripari té una funcio protectora, o “paraiglies”:
sens dubte es tracta de 'ecosistema més estratégic
i insubstituible en la conservacié de la biodiversitat
continental.

Per acabar, cal destacar les funcions i recursos
importants que els espais fluvials aporten a
la nostra especie. S6n molt probablement els
paisatges més amables topograficament, també
els més productius, i alhora ofereixen el millor
escenari d'accés directe al medi hidric. A més del
recurs espacial com a paisatge amable, habitable,
productiu (agronomic, forestal, piscicola) i amb
accés a l'element més essencial (l'aigua), I'EFR
desenvolupa funcions i aporta serveis ecosistémics
insubstituibles: és I'Unic espai capa¢ de canalitzar
i evacuar el transit de material erosionat al medi
epicontinental (terrestre); participa en el filtre
i el reciclatge de nutrients, en la reordenacié
de compostos organics i minerals, en el control
dels gasos d'efecte hivernacle (CO, meta) i en
la regulacié del clima; mitiga les pertorbacions
hidrauliques (avingudes) i és un recurs cultural i
turistic de primer ordre. Per tot aix0, es considera
que és clau per I'adaptacié i la supervivencia de
la nostra societat (Naiman et al., 2005; Elosegui &
Sabater, 2009; Riis et al., 2020; Havrdovaetal., 2022).
Tant és aixi que el medi hidric ha guiat i explica,
fins a extrems inesperats, I'evolucié dels hominids
(Cuthbert & Ashley, 2014), aixi com la configuracié
actual de l'ocupacié del territori, 'organitzacié de
les nostres societats, i l'arquitectura dels nostres
paisatges.

En conclusid, els ecosistemes fluvials son el
compartiment ecologic que aglutina més riquesa
bioldgica i ecoldgica, desenvolupa més funcions en
el manteniment del mosaic ecologic global, ofereix
més recursos naturals i major nombre de serveis
ecosistémics, i que més ha influit en 'esdevenir de
la nostra especie.

La problematica de conservacié de les vernedes i
altres ecosistemes al-luvials mediterranis

Malgrat la immensa i insubstituible importancia
ecologica i biologica que tenen els ecosistemes
fluvials i riparis, sempre han estat —juntamentamb
el medi litoral— I'espai més cobejat per 'home. Com
a consequeéncia, s’han ocupat i explotat avidament
fins a considerar-se l'ecosistema més castigat a
I'actual escenari de crisi ecologica de I'Antropoce:
la proporci6 més gran d'espécies conegudes
extingides o amenacades viu en ecosistemes
d'aigua dolca (Costelo, 2015), i aquests son els
que avui dia pateixen la pérdua de biodiversitat
més acusada de tots els ecosistemes (Ricciardi &



Rasmussen, 1999; Sala et al., 2000). Cal destacar
que aquest empobriment bioldgic es concentra
de manera especial a tots els dominis planetaris
del bioma mediterrani, un dels principals punts
calents de biodiversitat (Myers et al., 2000), a on
la fragilitat dels hidropaisatges és maxima. I, dins
d’'aquest bioma, és a les conques hidrologiques
circummediterranies on la transformacié de
I'ecosistema fluvial ha estat més precog, incisiva i
persistent. Va comencar amb l'assentament dels
hominids durant la revolucié neolitica i el posterior
esclat cultural de les primeres civilitzacions
(especialment des del Calcolitic) i els grans imperis
i cultures antigues, medievals i modernes; un
procés en que la xarxa fluvial va exercir de via
de propagacid i intercanvi cultural i tecnologic
d'aquestes civilitzacions i va afavorir-ne, aixi
mateix, el seu assentament i desenvolupament, ja
mil-lenari.

Perd dins de la greu situaci6 que pateix I'EFR
europeu i mundial, s6n més concretament els
ecosistemes deposicionals de tipus al-luvial els que
suporten una major pressio i experimenten la crisi
biologica més preocupant. | és que la degradacié
esmentada dels ecosistemes aquatics i riparis, i la
perdua de biodiversitat associada, es concentra molt
especialment en els trams mitjans i baixos de les
conques; és a dir, en els ecosistemes de caracter més
alluvial.

Hi ha diverses raons. D'una banda, en comparacio
amb els rierols de muntanya i els torrents de
capgalera, les terrasses fluvials i les planes al-luvials
son els sistemes topograficament més amables,
accessibles i exposats a la transformacié, aixi
com els dominis territorials més rics en recursos
i, en definitiva, els més desitjats i aptes per a ser
explotats. Per aix0, les grans planes al-luvials
i els fons de vall han esdevingut els paisatges
més castigats i transformats secularment per
I'accié antropica. S6n, a més, els més escassos
de manera natural, atés que el caracter dendritic
invers de la xarxa hidrologica fa que el nombre
de cursos subrogats aiglies amunt (trams
superiors) augmenti de manera exponencial en
nombre respecte als grans -pero escassos- eixos
fluvials principals. Finalment, la logica estructural
i funcional d'aquests ecosistemes (la integracio
jerarquitzada de processos i dinamiques) fa
que totes les pressions infringides a qualsevol
punt de la conca o del seu ecosistema fluvial
-geomorfologiques, hidrologiques o quimiques- es
traslladin i es concentrin progressivament al llarg

de la xarxa hidroldgica (Hornung & Reynolds, 1995;
Poff et al., 1997; Yates & Bailey, 2006).

La gravetat de l'ocupacié selectiva que han patit els
sistemes al-luvials és de tal magnitud que s'estima
que en les darreres decades hi ha hagut una
pérdua de més del 50 % de les planes i planicies
deposicionals del planeta i que aquesta ha estat
fins i tot superior al 80 % a Europa i America del
Nord (Davidson & Finlayson, 2018).

D'altra banda, per analitzar l'impacte que ha tingut
aquesta transformacié del paisatge al-luvial en la
perdua de biodiversitat, cal tenir en compte que,
malgrat que el medi hidric i el medi ripari sén vistos
com a dos ambits espacials i ecologics gestionables
des d'estrategies i politiques parcialment
segregables, la veritat és que l'un i l'altre estan
intimament vinculats i sén interdependents, fins
al punt que la conservacié d'un esta intimament
supeditada a la de I'altre. De la mateixa manera que
elsboscosriparis depenen del sistema hidricque els
sosté, tampoc seria possible la conservacié de les
biocenosis aquatiques sense el paraigua protector
i regulador dels boscos de ribera. Per tant, dels
boscos al-luvials en depenen tant la biodiversitat
estrictament aquatica com la propiament riparia.

Podem dir, en resum, que els boscos dels grans
sistemes deposicionals (sistemes de terrasses
fluvials i planes alluvials) no sén tan sols un
element indispensable per mantenir les funcions
ecologiques del mosaic bioldgic de la conca com
a part del metaecosistema fluvial del qual formen
part; sén formacions forestals que protegeixen i
regulen els habitats i les comunitats aquatiques
que viuen al seu interior, i sé6n en si mateixes una
estructura ecoldgica exuberant que acull biocenosis
compostes per espécies tan exclusives (propies)
com ecotoniques (compartides amb els habitats i
ecosistemes confrontants), altament complexes,
dinamiques i extremadament riques des del punt
de vista biologic. En condicions naturals, el sistema
ripari al-luvial es considera el mosaic ecosistemic
més divers, dinamic i complex de la porcié terrestre
del nostre planeta (Er6s et al, 2019). En aquest
sentit, cal no oblidar que, atés que els ecosistemes
fluvio-ripicoles uneixen i imbriquen multitud
d'ambients aquatics, semi-aquatics i terrestres, els
corredors espacials que dibuixen les seves riberes
constitueixen dominis ecotonics tridimensionals, de
tal amplitud i complexitat ecologica que més del 60
% de les espécies biologiques del planeta hi habiten
d'una manera o altra (Elosegui & Sabater, 2009).
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Previsiblement, I'erosié de tota aquesta biodiversitat
biologica a l'ecosistema fluvio-ripari no és
homogenia. Atés que la seva ecologia i les seves
biocenosis experimenten una successio al llarg del
continu fluvial, i també al llarg de la seva dimensié
transversal (Vannote, 1980; Ward, 1989), les
comunitats biologiques representatives dels grans
boscos deposicionals dels fons de vall i les planes
al-luvials, i molt especialment les caracteristiques de
les formacions forestals més externes (perifériques)
i madures (i tots els habitats associats), sén avui
dia un sistema bioldgic fluvial empobrit i que
pot considerar-se en perill d'extincio, també a la
peninsula Ibérica (Berastegui et al., 2015).

Les planes i els seus boscos al-luvials han estat
descrits com a sustentadors essencials del paisatge
(“lifelines of the landscape”). proporcionen
serveis ecosistemics dimportancia global i sén
«desproporcionadament» mereixedors d'atencié
urgent com a ecosistemes clau (Er6s, 2019; Riis
et al, 2020). Tanmateix, sén un paisatge sense
practicament expressions pristines, que ha perdut
la major part de les seves funcions naturals, i que
ha estat identificat com un dels ecosistemes més
amenacats del planeta (Tocker et al., 2008; Brown
et al., 2018; Havrdova et al., 2022).

En el cas concret de I'Europa temperada i part de
la seva regi6 mediterrania, els boscos que abans
presidien els marges dels corredors fluvials de
muntanya, en galeria, i gran part de les amplies
planes al-luvials eren les vernedes o boscos
al-luvials d'Alnus glutinosa, amb d'altres espeécies
forestals acompanyants.

Tot i que el bosc va definir el paisatge fluvial
centreeuropeu i atlantic, i en gran manera també
el d'una part de la regié mediterrania, el progrés
dels darrers segles ha propiciat que avui els
boscos alluvials d'Alnus glutinosa es trobin en una
situacié critica. Les vernedes que formen grans
boscos o selves de caracter més al-luvial han anat
progressivament desapareixent arreu d'Europa.
Actualment, la seva existéncia esta impossibilitada
per l'ocupacié agricola i laccié6 urbanitzadora
antropica. Els experts coincideixen en el fet
que han esdevingut un paisatge homogeneitzat
ecologicament, bioldgicament empobrit, residual,
fractal o discontinu, i del qual se’'n conserven tan
sols fragments, principalment representatius de les

seves expressions més higrofiles (boscos de marge
fluvial) (Havrdova et. al., 2022). El seu delicat estat
de conservacié va motivar-ne llur designacié com a
Habitat d'Interés Comunitari Prioritari, mitjangant
la sevainclusié a 'Annex | de la Directiva 92/43/CEE,
relativa a la conservacié dels habitats naturals i de
la flora i fauna silvestre (Directiva Habitats), sota la
denominacié de «Boscos al-luvials d’Alnus glutinosa
i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio incanae,
Salicion albae) [Codi 91E0*]».

Tot i ser un habitat amenacat que gaudeix de
la maxima proteccié en el marc de les politiques
europees des de lany 1992, els informes de
seguiment elaborats per la UE en aplicaci6 de
I'article 17 de la Directiva d’'Habitats revelen un
estat de conservacié preocupant que no sembla
que millori en els periodes successius sexennals
analitzats (CEC, 2022). En definitiva, atesa I'enorme
proporcié de la biodiversitat global que depeén
directament o indirecta dels corredors riparis i dels
seus boscos alluvials de verns, la seva degradacié
ecologica explica en gran part la crisi bioldgica
europea actual.

Els boscos al-luvials de verns ibeérics i la seva
conservacié a Catalunya

D'acord amb els estudis desenvolupats en el
marc del LIFE ALNUS, el territori espanyol engloba
el 48,2 % de la distribucié geografica de I'habitat
91EO*, i el 56,3 % de la superficie real a la bioregié
mediterrania europea. Catalunya, perlasevabanda,
acull el 26,1 % de la superficie total de vernedes
de la regi6é biogeografica mediterrania espanyola,
fet que representa el 14,7 % de la superficie total
de I'habitat mediterrani de tota Europa. Per tant,
la carrega més gran de responsabilitat quant a la
conservacié de I'habitat (i de tota la biodiversitat
que en depén) a I'Europa mediterrania recau en
I'Estat espanyol (MN Consultors, 2019).

Tanmateix, l'evolucid6 de [I'habitat sembla que
segueix una tendéncia desfavorable: mentre que
al primer informe de seguiment de I'habitat per
al conjunt de la regi6é biogeografica mediterrania
europea per al periode 2007-2012 reportava
un estat «desfavorable-inadequat» (categoria
U1), l'avaluaci6 del periode 2013-2018 degrada

T Atés que la Directiva 92/43/CEE defineix com a habitat els boscos riparis i les selves al-luvials dels ecosistemes fluvials riparis deposicionals,
en aquest estudi acceptem i emprem el terme Habitat 91E0* com a sinonim de bosc al-luvial dominat o codominat per I'Alnus glutinosa.



aquesta situacié fins a la categoria més baixa,
la de «desfavorable-greu» (U2) (CEC, 2022). En
el cas concret del context geografic del territori
espanyol, la superficie ocupada per 'habitat dins
de la seva area de distribucié (regié mediterrania
espanyola) ha estat classificada com a «greu»
(U2) (Calleja, 2009). D'altra banda, com es podia
preveure, I'avaluacié de la «perspectiva de futur»
per a les vernedes mediterranies espanyoles és
«inadequada» (U1) en zones muntanya, pero
assoleix la qualificaci6 més baixa («greu», U2)
en cursos mitjans i baixos, fet que s'atribueix a
la destruccié directa dels dominis deposicionals
al-luvials a mans de les activitats agrosilvicoles i
I'urbanisme (Calleja, 2009).

La conservacio de les vernedes de Catalunya és
igualment important i estratégica. No només per la
rellevancia quantitativa de la superficie que sosté
la regi6, sind també per la variabilitat de formes
ecologiques de I'habitat que acull (MN Consultors,
2020) (s'ha destacat Catalunya com la regié que

té la diversitat més gran d’ambients del territori
actual de la Unié Europea, ja que es considera un
«petit mostrari» del mosaic ecologic de I'Europa
occidental (UE28)).

De fet, les vernedes sén el bosc ripari dominant
aproximadament en un ter¢ del territori catala
(figura 1), per aixo és essencial com a habitat
paraigua del qual en depén el futur d'una gran
fraccio de tota la riquesa biologica regional.

Catalunya, en linforme regional de seguiment
de [I'habitat 91E0* (definit localment com a
«vernedes i altres boscos de ribera afins de I'Alno-
Padion»), avalua el seu estat de conservacié com
a «desfavorable-inadequat» (U1) per a la bioregié
mediterrania, mentre que el seu estat ho declara
com a «desconegut» per a la bioregidé alpina
(CTFC, 2020). Tanmateix, tal com mencionem
meés endavant en aquest article, el diagnostic
obtingut per a I'habitat en el marc del LIFE ALNUS
sembla indicar que la situacié seria encara més
desfavorable (MN Consultors, 2019).

i

. ot

Distribucié potencial de les vernedes

Conques
c--ihidrografiques  Em EICI’:E%L?\TUS
de Catalunya

Figura1 /

Ambit geografic de la distribucié de les vernedes a Catalunya, amb les conques pilot de LIFE ALNUS
identificades (Besos, Ter, alt Segre). Font: MN Consultors.
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En el cas concret de Catalunya, el cost en termes
de pérdua de biodiversitat aquatica i ripicola a
consequéncia de la degradacié i perdua del seu EFR
no ha estat calculat, i menys encara pel que fa a la
pérdua dels boscos alluvials. Tot i aix0, hi ha estudis
recents que indiquen, que mentre els ecosistemes
aquatics epicontinentals (corredors fluvials i zones
humides) ocupen tan sols un 3 % de la superficie
continental de Catalunya, més del 34 % dels habitats
protegits o vulnerables de la regi6 i el 30 % dels
taxons que es consideren amenacats, en depenen
directament (31,6 % flora, 30,3 % vertebrats, 26,9 %
invertebrats) (MN Consultors, 2022). Es tracta d'una
proporcié elevadissima perqué, dins d'aquesta
proporcié6 d'espécies amenacades, també shi
inclouen les espécies marines.

El mateix estudi analitza la distribucié espacial
dels taxons amenacats a la xarxa hidrica del
Districte de Conca Fluvial de Catalunya i explica
que els vestigis dels grans ecosistemes al-luvials
litorals s6n els que concentren una major riquesa
de taxons amenacats, la qual cosa confirma que
I'empobriment ecologic i la pérdua de biodiversitat
es concentra generalment en trams deposicionals,
especialment als fons de vall i les planes litorals.

Paisatge en mosaic forestal a la plana al-luvial del riu Segre. En primer pla pastures i franges estretes de bosc ripari. A sergon pla, el bosc de les ribes del
Segre. Al fons, el bosc zonal de pineda de pi roig. La Cerdanya. Foto: Jordi Bas.

Lacrisibiologica dels sistemesaquatics de Catalunya
també es veu reflectida al Living Planet Index de la
regio, dins del primer informe sobre |’Estat de la
natura a Catalunya (Brotons et al., 2020). Segons
aquestinforme, referit al periode 2002-2019, hauria
tingut lloc una declinaci6 del 54 % en les tendéncies
de poblacions dels organismes dependents dels
ecosistemes aquatics continentals, mentre que la
disminucio de les espécies representatives de prats
i sistemes agricoles seria del 34 %, i la dels boscos i
matolls, del 12 %.

En definitiva, si exceptuem la crisi biologica que,
amb tota seguretat, té lloc als ecosistemes fontinals
(Cantonati et al., 2020), on la hiperconcentracio
descomunal de riquesa biologica converteix
aquests habitats aquatics en els més biodiversos
del bioma mediterrani (Pascual et al., 2020), I'espai
fluvio-ripari de tipus al-luvial és sens dubte la
fraccio del territori catala i ibéric on caldra lliurar
la batalla més important i urgent contra la perdua
de biodiversitat (Erés, 2019; Riis et al., 2020). El
Life Alnus va ser impulsat amb l'objectiu de poder
donar els primers passos en aquesta lluita.



2. 2. Cap a la metarestauracié fluvial: visié conceptual i metodologica del

LIFE ALNUS

Marc conceptual de partida

Segons les previsions de les modernes politiques
europees de conservacié de la biodiversitat, la
proteccié fisica i juridica de les vernedes i altres
boscos al-luvials afins a través, d'una banda, de
la Directiva Habitats, i, de l'altra, de la restauracio
i la conservaci6 d'una mostra representativa
d'aquests boscos al si d'una xarxa europea d'espais
naturals, serien eines suficients per revertir |'estat
de conservacio en que es trobaven. Avui dia, trenta
anys després de la promulgacié d'aquesta directiva
i més de vint anys des de la implementacié de
Natura 2000, els boscos alluvials continuen
degradant-se i, amb ells, la biodiversitat aquatica i
riparia sucumbeix silenciosament.

La nostra hipotesi per explicar aquesta realitat
és que els ecosistemes al-luvials no admeten ser
conservats en lesquema en “mosaic” que duen
implicites les estratégies incorporades a les politiques
de conservacio de la biodiversitat europea. La nostra
hipotesi, en definitiva, en linia amb les perspectives
més actuals dels conceptes de continuum de conca i
de metaecosistema fluvio-ripari, és que no és possible
garantir-ne la conservacié sense mantenir la integritat
de tots i cadascun dels nivells d'organitzaci6 ecologica
funcional (aixi com les relacions entre ells) que
governen la «logica fluvial»:

1. el tram fluvial com a enclavament Unic i
irrepetible, amb les seves caracteristiques
propies i la seva idiosincrasia ecologica, i que
és el resultat de factors intrinsecs (exclusius
del tram), perd també de la integraci6 de les
dinamiques territorials que hi conflueixen;

2. el continuum fluvial, com a estructura sobre la
qual es basa la successié ecoldgicaibiocendtica
tipica d'aquests ecosistemes al llarg de l'eix
longitudinal;

3. lestructura ecologica en xarxa (que obeeix i
imposa les regles funcionals dels «sistemes en
xarxa»);

4. [lorganitzacié en conques i subconques, com
unitats de compartimentacié i subordinades
que conformen part d’'un sistema d'integracio
jerarquitzada i progressiva de la totalitat de

dinamiques i fluxos d'intercanvi de materia,
energia i informacio;

5. els compartiments biogeografics i ecologics
dintraconca  que  expliquen part de
I'neterogeneitat o diversitat de cada conca
hidrologica (p. ex.: pisos ecologics, tipologies
morfoecolodgiques fluvials, etc.);

6. els sectors o compartiments biogeografics
regionals i interregionals (interconca);

7. iles connexions verticals i la regulacid reciproca
entre els sistemes hidrics superficials i subterranis.

La integritat daquests nivells dorganitzacio
espaciotemporal de dinamiques i processos és
indispensable per al desenvolupament complet
de totes les estructures i funcions que sén propies
dels boscos al-luvials. Qualsevol desestabilitzacié
o disminucié en tan sols un daquests nivells
d'organitzacié, o la interrupcié o minoracié de la
continuitat o les relacions entre ells, té efectes
ecologics irreversibles que es propaguen en cascada
i que acaben afectant l'estructura ecologica general
dels EFR i els sistemes bioldgics (Harvey et al., 2016).

La major part de les pressions que afecten
actualment els sistemes fluvials generen
desestructuracié, desconnexions i discontinuitats
geomorfologiques, hidrologiques, quimiques i
biologiques entre tots aquests nivells d'organitzacio
(Cid etal., 2021). Per aix0, cada cop hiha més autors
quedestaquenlanecessitatd’enfocarlaconservacié
dels EFR, i especialment la dels seus boscos
al-luvials, des de la restauracié de tots aquests
nivells d'organitzacié ecologica; fer-ho comporta la
renaturalitzacié de les dinamiques, els processos
i els fluxos que els governen, aixi com eliminar
les barreres, desconnexions i discontinuitats
hidrogeomorfologiques o  quimiques  que
impedeixen mantenir la integritat del continuum de
conca. S'evidencia, en definitiva, la necessitat urgent
de tractar la restauracié fluvial des de I'assumpcié
de la teoria dels metaecosistemes, aixi com des
d’'una perspectiva holistica i sistemica que tingui en
compte tots aquests nivells d'organitzacio, inclosos
els d'escala de conca, regionals i interregionals (Cid
etal., 2022; Havrdova et al., 2022). Cal, per tant, que
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les estratégies de recuperaci6 dels EFR i els seus
sistemes al-luvials es basin en plans o projectes
de metarestauracié que busquin la restitucid de
les dinamiques i estructures ecoldgiques en tots
els nivells d'organitzacié i, per tant, la funcionalitat
organica del continuum de conca.

Aix0 ens porta a la idea que ni les mesures de
proteccié o gestié en mosaic que aporta la xarxa
Natura 2000, ni les habituals experiéncies i
projectes puntuals de restauracié morfologica o
vegetal acotades a trams o entorns fluvials aillats,
poden per si mateixes revertir la degradacié
ecologica actual de lecosistema fluvio-ripari
mediterrani. En definitiva, és ineludible i urgent
tractar les estratégies de conservacié dels EFR des
de la perspectiva de la metarestauracié (Cid et al.,
2021; Havrdova et al., 2022).

La comprensié progressiva de I'EFR com un
metaecosistema que fa possible el continuum de
conca (Stevens et al., 2022) posa de rellevancia
que el seu funcionament és altament complex. |
aquesta complexitat resideix, no només en tots
els nivells de la seva organitzacié estructural
i funcional, o en les seves interdependencies,
siné també en el seu dinamisme elevat i en la
integracié espaciotemporal de tots els processos
ecohidrogeologics que el regeixen. Per aixo,
l'ecologia fluvial moderna proposa la idea que
aquesta complexitat respon a la predominanca
d'estocasticitat, pertorbacions, discontinuitats,
desequilibri, variabilitat o dinamicitat i resiliéncia.
Aquesta complexitat també és, en definitiva,
impredictibilitat, i aixd obliga a replantejar-nos les
tendencies en matéria de restauraci, les quals han
d’abandonar la idea de recrear escenaris d’equilibri
preconcebuts i centrar-se en la simple restauracié
dels processos naturals (Beardsley et al., 2019).
Per tant, la naturalitat d'aquests processos i de les
estructures ecologiques derivades no es pot recrear
artificialment amb mans humanes mitjangant
projectes d’enginyeria interventiva orientats per
crear i fixar estructures i escenaris ecologics
idealitzats (que necessariament comportaran una
simplificacié del ric mosaic natural i de la seva
plasticitat i impredictibilitat espaciotemporal).
En aquest sentit, tant els projectes puntuals
de restauracié hidrogeomorfologica de petits
trams o entorns paisatgistics, com els plans de
metarestauracio a escales superiors, han de defugir
la temptacié de pretendre refermar estructures,
formes o escenaris ecologics preconcebuts. La
restauracio, en tots els seus nivells d’intervencio,

hauria de centrar-se en la restitucié simple de
processos i dinamiques, o en l'eliminacié de les
pressions que les impossibiliten, de manera que
s'aprofiti I'extraordinaria resiliencia i plasticitat
ecologica dels EFR, capagos d'autoregenerar-se
en breus periodes temporals. Com a conclusié,
la restauracié ha de ser passiva (no interventiva),
desenvolupar-se des del principi de minima
intervencid i recolzar-se en la resiliéncia ecologica
natural del sistema (Garcia et al., 2011).

EI LIFE ALNUS: primera experiéncia de
metarestauracio de boscos al-luvials a escala regional

Malgrat el repte cientific, social i politic que
comporta la conservacié dels boscos al-luvials de
verns, en el context europeu actual només trobem
experiencies de restauraci6 aillades i locals,
orientades habitualment cap a la millora de trams
fluvials o circumscrites a espais naturals concrets.
Dit d'una altra manera, fins ara no s’ha impulsat
cap projecte en I'ambit de la Unié Europea centrat
a tractar la conservacioé de les vernedes des d'una
optica integral, que consideri les escales regional
i interregional i adopti les conques com a unitats
ecohidrologiques basiques dins les quals sigui
possible dur a terme plans de metarestauracio.

Es en aquest escenari que emergeix el projecte
LIFE ALNUS: (i) davant el repte d'encarar una de
les majors crisis ecologiques i bioldgiques a qué
s'enfronta la Unié Europea, (ii) i amb la necessitat
de revisar l'enfocament de la conservacié de
I'habitat 91E0%, i d'acumular experiencies valides
per resoldre-la.

El projecte ha estat també un intent d'assajar
la metarestauracié de sistemes fluvio-riparis i
dels boscos alluvials de verns (habitat 91E0%),
partint de la idea que les estratégies futures de
conservacié de I'habitat han de tenir en compte
tots els seus nivells de funcionament i organitzacio,
aixi com millorar la resiliencia ecolodgica de I'EFR
a escala regional. Es el primer projecte que s'ha
proposat tractar la restauracié al-luvial de boscos
des daquest enfocament ecosistémic integrat,
regional i multiescala, i utilitzant la resiliencia
ecologica en l'ambit territorial com a eina de
restauracié (restauracié passiva). D'altra banda, és
una estrategia pilot i experimental per millorar el
paper de la xarxa Natura 2000 en el funcionament
de I'ecosistema a escala territorial.



El LIFE ALNUS ha desenvolupat la seva tasca a
Catalunya (nord-est ibéric). D'altra banda, malgrat
que per a dissenyar i impulsar una estrategia de
metarestauracié d'ecosistemes fluvial riparis a
escala regional, cal que aquesta consideri i integri
tots els nivells territorials, la fase executiva i de
gestié ha de ser ordenada des de la logica de les
unitats funcionals ecohidroldgiques més essencials
i determinants; és a dir, les conques hidrologiques.
Per aix0, el projecte ha estat desenvolupat des de
la idea que la metarestauracié s'ha de dissenyar i
coordinar respectant també una logica estratégica
regional i interregional, i sha de concretar i
implementar posteriorment amb instruments que
apliquin estrategies de restauraci6 per a cada conca
i xarxa fluvial. Per tant, a més d'abordar I'analisi dels
factorsiles pressions que expliquenla problematica
de conservaci6 de I'habitat als diferents nivells
territorials, ha impulsat el desenvolupament i
I'execuci6 dels Plans de restauracié i conservacié de
I'habitat (PRCH) a tres conques hidrologiques: la de
I'alt Segre, pertanyent a la conca hidrografica de
'Ebre, i les dels rius Besos i Ter, a 'ambit del districte
de conca fluvial de Catalunya. Aquestes han estat les
seleccionades com a conques pilot per avaluar-hi
el desenvolupament i la implementacié d'aquests
plans, atés que acullen mostres representatives
de la major part de les expressions ecologiques
(variants) regionals de [I'habitat, i perque hi
concorren les principals pressions que caracteritzen
la problematica regional. Les tres conques pilot
engloben més del 50,5 % de la distribucié geografica
de I'habitat 91E0* a Catalunya (figura 1).

La metarestauracié dels EFR, en tant que sistemes
socioecologics altament complexos, no és
menys polieédrica i multiescala. Implica abordar
i influenciar, tant les politiques i estratégies de
planificacié territorial, com l'ordenacié dels espais
fluvials, la gestié del régim de cabals liquids i solids,
la conservacid de cada sector o tram fluvial, o la
promocio de I'Gs social i la restauraci6 dels vincles
culturals amb I'ecosistema.

Partint d'aquest enfocament, el disseny de l'estratégia
del LIFE ALNUS per a la conservacié de 'habitat 91E0*
a Catalunya s'ha dividit en tres fases de treball:

1. Laprimerahaconsistitenlimpulsd'unrepertori
d'estudis de base per a la caracteritzacio
i diagnostic de l'estat de conservaci6 i les
problematiques que afecten I'habitat 91EOQ%,
tant a escala regional com dins de cadascuna
de les conques pilot. La finalitat dels estudis

era la determinacié del potencial ecoldgic
real del territori per acollir vernedes al-luvials
i, mitjancant la confrontacié amb l'esquema
actual de distribuci6é i amb el comportament
espacial de les pressions que les afecten,
aconseguir una millor comprensié de les
causes i I'esquema de recessié tant regional
com local de I'habitat (figura 2).

Alasegona fase de treball, partint dels resultats
i la visié diagnostica obtinguda dels estudis
de base, es va dissenyar una estrategia de
conservacio de 'habitat per a cadascuna de les
tres conques pilot. Aquestes estratégies s’han
concretat en forma de plans de restauracié i
conservacié de I'habitat (figura 2).

A partir d'aqui, la resta del projecte LIFE ALNUS
(tercera fase) ha consistit en I'execucié de les
accions previstes als plans de restauracié i
conservacié de I'habitat elaborats per cadascuna
de les tres conques pilot, i el seguiment dels
resultats obtinguts.

FINALITAT DELS ESTUDIS
DE DIAGNOSI

OBJECTIU DELS PLANS
DE CONSERVACIO DE
L'HABITAT
Determinar el potencial
del territori per a I'habitat
i per comprendre millor restauracié de I'habitat

les causes i procesos de i de les estratégies de

recessio a escala local i 9 conservacio per a cada

regional. conca. En funcié de les

dades obtingudes, les
conclusions diagnostiques,

I'analisi d'alternatives i
els models de planificaci6

sistematica (Marxan).

Planificacié de la

Figura 2 /

El LIFE ALNUS és un projecte experimental de metarestauracio fluvial
que assaja estrategies alternatives de conservacié de I'habitat 91E0*
(boscos al-luvials d’Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnio incanae, Salicion albae) a escala regional). Des del punt de vista
metodologic, ha partit del desenvolupament de nombrosos estudis
de base desenvolupats tant a escala regional com a escala local
(conques pilot) (Accié A1) per obtenir una comprensié adequada de les
problematiques que intervenen en la conservacié del metaecosistema
fluvio-ripari en tots els nivells d'organitzacié ecologica. Amb els resultats
de la diagnosi s'obtenia la informacié necessaria per iniciar contactes
amb els propietaris privats als trams fluvials on calia fer les actuacions,
i amb els quals se signava un acord de custodia (Acci6 A2). Els resultats
dels estudis van establir la base per després desenvolupar plans de
restauracio i conservacié de I'habitat per a cadascuna de les conques
pilot (Accié A3). Aquests plans van ser executats posteriorment (en el
marc de les Accions C), i els seus resultats sén objecte d'avaluacié en
programes de seguiment ecologic (Accions D).
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2. 3. Metodologies de caracteritzacié i diagnostic multiescalar

Introduccio: pressions difuses i locals, i la seva analisi
multiescalar

D’'acord amb una revisié recent de l'estat de la
biodiversitat aquatica mundial (Dudgeon et al.,
2006), les amenaces sobre els ecosistemes fluvials
riparis podien agrupar-se en cinc categories: (1)
destruccié i degradacio directa de I'habitat i la seva
fragmentacio; (2) invasioé d'especies exodtiques; (3)
pol-lucié del medi aquatic; (4) alteracions del regim
natural dels cabals, i (5) sobreexplotacio.

Aquesta simplificacié és valida per a les conques
hidrologiques catalanes; no obstant aixd, per
plantejar efectivament el disseny d’'una estrategia
de metarestauracié és Util dividir les pressions que
incideixen i expliquen la degradaci6 de les vernedes
en dues categories: difuses i locals.

Com en altres territoris, les pressions difuses
que afecten I'EFR catala es poden circumscriure
a les relacionades amb les modificacions
antropogeniques a les cobertes naturals del
sol, la sobreexplotacid6 dels recursos hidrics
superficials i subterranis, i la regulacié hidrologica
i sedimentologica de la conca. El seu impacte es
concreta en la profunda alteracié de les dinamiques
fluvials a tot el continuum de conca. La transmutacié
dels equilibris hidro- i morfodinamics té efectes
hidrogeomorfologics sobre I'espai fluvial i les seves
riberes, i comporta principalment la modificacié
de les condicions topografiques, morfologiques,
sedimentologiques i hidrologiques. D’aquests
canvis se’'n deriven, a més, processos d'incisié
fluvial, els quals, juntament amb lalteracié del
regim natural de cabals, acaben comprometent
les condicions ecoldgiques dels dominis riparis i
al-luvials. Els seus boscos es veuen influenciats per
la desconnexié topografica entre lleres i riberes, la
reduccié dels processos de desbordament, i per la
depressié i desconnexié dels nivells piezométrics
dels aquifers al-luvials de terrasses i planes fluvials.

En el cas especific dels boscos riparis catalans,
la conservaci6 de les vernedes «d'influéncia
mediterrania» davant de pressions difuses
comporta una complexitat encara més gran que
la que incideix sobre els boscos centreeuropeus
homolegs. En primer lloc, les vernedes del vessant

mediterraniibéric es distribueixen al llarg d'un rang
ecologic molt ampli, a causa de I'heterogeneitat
orografica i climatica que predomina en algunes
de les regions, com és el cas de Catalunya.
Aquesta heterogeneitat s'expressa en diverses
variants de I'habitat, cadascuna de les quals
té les seves propies singularitats biologiques i
ecologiques (totes diferents de les de les vernedes
extramediterranies). Aquest fet genera un mosaic
de biodiversitat de major riquesa, pero la seva
conservacié comporta més complexitat. En segon
lloc, les vernedes catalanes dibuixen el [limit
meridional de la distribucié europea de I'habitat,
per la qual cosa la lluita per la seva conservacio s'ha
de lliurar en territoris que li resulten suboptims.
Un Jdltim element desfavorable és que les
vernedes mediterranies es troben geograficament
circumscrites a un ambit bioclimatic fortament
exposat al canvi climatic, cosa que les fa
extremadament vulnerables. | és que els boscos de
verns, que es caracteritzen per la seva apeténcia per
cabals permanents i temperats, estan exposats als
canvis térmicsialareduccioé de precipitacions, perd
també, i sobretot, a la forta regulacié hidrologica de
les conques que habiten (més necessaria i intensa
a consequencia de les precipitacions moderades,
i a la variabilitat pluviometrica intra- i interanual
tipica del clima mediterrani), on les grans preses i
els embassaments s6n especialment estrategics i,
per tant, 'aprofitament hidrologic és especialment
incisiu. Les condicions ecologiques suboptimes,
el canvi climatic i la regulacié hidrologica sén
factors desfavorables que, a més, tenen un efecte
concomitant, de manera que la magnitud del seu
impacte respon a mecanismes de retroalimentacio
positiva entre ells.

Les pressions difuses sobre les dinamiques fluvials
son de dificil resolucié, i per minimitzar-ne
impacte, és essencial augmentar la resiliéncia
i 'adaptacié de I'habitat a escala local i regional
davant d'aquestes pressions. Es necessari, aixi
doncs, comprendre l'esquema espacial i temporal
amb queé es projecten sobre el territori, aixi com
analitzar-ne la relacié amb la geografia i I'estat de
conservacié de I'habitat. Aixi, les primeres accions
del LIFE ALNUS van consistir a desenvolupar un
conjunt d’estudis, a escala regional, amb la finalitat
d'estudiar i comprendre les pressions difuses i la



sevarelacio geograficaiecologicaamb la distribucié
potencial i real de I'nabitat.

A les pressions difuses, que es propaguen i
s'acumulen a través del continuum de conca i
la seva xarxa fluvial, cal sumar-hi les pressions
locals que també incideixen sobre 'habitat, siguin
hidrologiques, geomorfologiques o quimiques. En
el cas de les vernedes i altres boscos al-luvials, sén
importants les alteracions fisiques, tant les directes
sobre la fraccié biotica (erradicacié6 o degradacié
dels boscos riparis), com les geomorfologiques
(ocupaci6 o transformaci6 morfologica del
corredor ripari). Totes dues expliquen en gran
manera |'escenari actual d’erosié i desestructuracio
ecologica dels boscos al-luvials ibérics i catalans,
perd la barrera principal que nimpedeix tant la
recuperacio natural com larestauracio és I'abséncia
d'«espai» apte per al seu desenvolupament
(Calleja, 2009), fet que es converteix en una
manca de disponibilitat d'entorns amb condicions
d'estabilitat fisica i ecologica apropiada. El reforg de
la proteccié fisica i juridica dels espais fluvials és
una condicio sine qua non la restauracié funcional
del metaecosistema fluvio-ripari i dels seus boscos
al-luvials resulta impossible.

Les pressions fisiques esmentades donen lloc a
la destruccié directa de I'habitat forestal al-luvial,
i, consequentment, la seva fragmentacié i el seu
aillament. Per aix0 es conserven boscos riparis en
trams incisius o de capcalera, pero les formacions
forestals dels fons de valli planes deposicionals dels
tramsmitjansiinferiorshandesaparegut. Elsboscos
que sobreviuen pateixen la degradaci6 ecologica i
I'empobriment bioldgic, en part pels aprofitaments
i les practiques forestals i ramaderes, perd també
a consequencia de la seva desconnexi6 funcional
de les dinamiques fluvials. Tot plegat comporta, en
definitiva, larecessidilafragmentacié geografica de
I'nabitat (area de distribucid) i la desaparicié de les
seves representacions més valuoses i amenacades
(boscos de ribera).

El LIFE ALNUS parteix de la idea que aquesta
fragmentacié de I'habitat, i la desconnexié o el
desacoblament d'aquests nivells d'interconnexié
i organitzaci6 ecologica, desemboquen en la
pérdua de funcionalitat a diferents escales, en
empobriment bioldgic i, en darrer terme, en la
disminuci6 de la resiliéncia ecologica del sistema,
fins a arribar finalment, en alguns casos, al
col-lapse funcional del conjunt del metaecosistema
fluvio-ripari.

Sobre aquestaidea descansala hipotesidel projecte
del LIFE ALNUS: els boscos al-luvials no es poden
conservar en mosaic, és a dir, sense respectar i
restituir-ne la logica organitzativa i funcional. Per
aix0, el marc conceptual i de treball del projecte és
I'assaig de diverses accions de metarestauracié que
tenen la finalitat de millorar els diferents nivells
estructurals i funcionals de I'EFR, i augmentar aixi
la resiliencia ecologica regional i d'intraconca de
I'habitat.

Aquesta idea s'ha portat a la practica mitjangant el
disseny i I'execucio6 d'estratégies de metarestauracio
a escala de conca hidrografica en tres ambits
diferents (alt Segre, Besos, Ter), perd sempre
des d'una visi6 diagnostica regional (figura 1).
Amb aquesta finalitat, els estudis regionals
s’han complementat amb treballs especifics que
analitzaven dins de cada unitat de conca l'efecte
de les pressions difuses i locals, aixi com l'estat i
'esquema espacial de conservacié de I'habitat. A
partir d'aquesta visi6é sistémica i multiescalar, es
van elaborar els anteriorment anomenats plans de
restauracid i conservacié de cada conca.

Estudis a escala regional

En el marc dels estudis regionals shan articulat
quatre linies de treball (MN Consultors, 2019):

1. Determinacié de la variabilitat ecologica i
biologica de I'habitat 91EQ0*

La primera linia d'estudi tenia per objecte (i)
aclarir i acotar conceptualment i tipologicament la
definicié de I'habitat 91E0* a la regid, aixi com (ii)
identificar, definir i delimitar totes les seves variants
ecologiques per, des d'ara, poder-les considerar
i integrar adequadament en l'estratégia regional
de restauracié i conservacié de tota la diversitat
biologica depenent d'aquest (riquesa). (figura 3).
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En aquests estudis s’han analitzat i contrastat per primer cop totes les aproximacions previes de caracteritzaci6
de la variabilitat regional de I'nabitat 91E0* (boscos al-luvials d’Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnio
incanae, Salicion albae), i aixd ha permes sintetitzar-les en tres subtipologies ecogeografiques (Utils a efectes de
planificacio) i obtenir una cartografia de la seva distribucié i una correspondencia amb les classificacions previes.



2. Estudi de la distribucié actual de I'hnabitat

A través d'aquesta segona linia de treball, totes les
cartografies prévies, referéncies bibliografiques
i altres fonts d'informacié de la distribucié dels
boscos al-luvials d'Alnus glutinosa a Catalunya van
ser identificades, analitzades, homogeneitzades
i sintetitzades. Els estudis van anar acompanyats
de treball de camp amb la finalitat de validar els
ecotips descrits. Mitjancant aquesta metodologia
es va obtenir la millor sintesi possible de la

cartografia regional de la distribucié actual de cada
subtipologia (figura 4). La cartografia obtinguda va
oferir la possibilitat de diagnosticar la distribucié
geografica i ecologica de I'habitat a partir de
fonts oficials i altres referéncies, i analitzar el
comportament dalguns parametres relatius
a larea ocupada, cobertura, continuitat, i a la
proteccié fisica i juridica dins dels diferents nivells
territorials (regional, conca, subconca), per a cada
subtipus ecologic.

SINTESI DE LA DISTRIBUCIO
REGIONAL

Distribucio de les vernedes
catalanes

M vernedes (pre)pirinalques
M Vernedes (sub)mediterranies

M vernedes continentals

ESTAT DEL CONEIXEMENT | ANALISI D’ANTECEDENTS

. Cartografia Corine de Catalunya, v.2 (CHCv2, 2008-2012)

+  Cartografia dels habitats fluvials de Catalunya (Programa PEFCAT)

. Cartografia dels habitats dels espais naturals protegits de Catalunya
. Base de dades de vegetaci6 de ribera del nord d’Espanya (Lara et al.,

2007)

+  Treball d'identificacié de camp, classificacio i digitalitzacié dels
boscos al-luvials del Siurana (comunitats no descrites del 91E0*)

+  Altres fonts bibliografiques

Figura 4 /

I
TREBALL DE CAMP

Cartografia de sintesi regional de I'nabitat 91E0* i de cadascuna de les tres variants ecologiques descrites.
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3. Determinacié de la potencialitat ecologica
territorial per al desenvolupament de I'habitat

Un cop es va determinar la distribucié actual
de I'habitat, es van iniciar treballs orientats a
avaluar la potencialitat ecologica de la regié per
acollir vernedes, aixi com determinar l'aptitud
especifica de cada conca, subconca i xarxa fluvial
per desenvolupar i sostenir aquestes formacions.
Amb aquesta finalitat es van desenvolupar models
matematics de simulacié del potencial ecologic de
tota la xarxa hidrica de la regié. Paral-lelament, els
models van ser comparats amb reconstruccions
de la geografia de I'habitat obtingudes mitjancant
altres enfocaments metodologics, és a dir, a través
de mapes fitosociologics de vegetacié potencial
de Catalunya, i de l'analisi de la Cartografia dels

Bosc de ribera mixt amb presencia de robfnia (Robinia pseudoacaciay) i altres especies al-loctones. Curs mitja del riu Ter a Osona. Foto: Jordi Bas.

habitats de Catalunya. (figura 5).

El model matematic de simulacié d’habitat per a la
regié ha permes establir la competéncia ecologica
de cada tram de la xarxa hidrologica i de cada
conca per acollir-hi vernedes. El model va ser
desenvolupat per a les dues variants (ecotips)
dominants: les vernedes al-luvials submediterranies
i les prepirinenques. Aquests models han permés
confrontar la distribucié real de I'habitat que queda
avui dia a Catalunya (obtinguda a la fase de treball
anterior) respecte el potencial ecologic territorial.
La modelitzaci6 s'ha revelat una eina molt util per
dissenyar I'estrategia de conservacié de cada conca
pilot (plans de restauracid), aixi com per analitzar la
conservacié de I'EFR a escala regional.




1a Aproximacio
metodologica:
aptitud ecogeografica
(potencialitat)
basat en criteris
fitosociologics
de la vegetacié de ribera

y/f \K Y

=

ty

:‘ ‘
i! ‘
La geografia potencial de I'nabitat 91E0* per a la regi6 s'ha obtingut per a tota la xarxa fluvial regional mitjangant
la modelitzaci6 matematica de variables climatiques, topografiques i hidrologiques. Aquesta aproximacio
metodologica s’ha comparat amb la distribucié obtinguda mitjangant la reconstruccié fitosociologica de I'habitat,

i amb I'obtinguda a través del processament i I'analisi de la segona versi6 de la Cartografia d’habitats de Catalunya.
Font: MN Consultors.

-

2a Aproximacié
metodologica:
potencialitat
ecogeografica a partir de
I'analisi dels corredors
fluvials de Catalunya en
el CHC v2

3a aproximacio
metodologica:
Potencialitat
ecogeografica
determinada per mitja
de modelitzacié ecologica

Figura5 /
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4. Analisi de I'esquema espacial de les pressions
difuses

Les pressions difuses son els principals factors que
cal entendre adequadament i que cal tenir en
compte a I'hora de dissenyar les futures estrategies
derestauracio i conservacio de I'ecosistema al-luvial
regional. Per aixo, l'Ultima de les linies d'estudi
d’escala regional es va centrar en les pressions que
limiten i expliquen I'estat de conservaci6 actual de
I'nabitat i el seu esquema de distribucié geografica.

Es van analitzar les relacions espacials entre
la potencialitat biogeografica regional per a
I'habitat, el seu estat actual de conservacio, i les
diferents pressions sobre el regim hidrologic i la
hidrogeomorfologia fluvial.

Tot i aixd, s’han dedicat més esforcos a estudiar
els possibles efectes que el canvi climatic podria

Resclosa amb aprofitament hidroeléctric al tram mitja del riu Ter a Osona. Foto: Jordi Bas.

tenir sobre l'ecosistema fluvial i els seus boscos
al-luvials. Amb aquest objectiu es van desenvolupar
diversos models de vulnerabilitat sobre la base de
les projeccions climatiques (escenaris) dels darrers
informes regionalitzats de la Uni6 Europea (UE) del
Grup Intergovernamental d’Experts sobre Canvi
Climatic (IPCC, Intergovernmental Panel on Climate
Change), considerant les projeccions de mitja
termini del AR5 (2031-2050), i les llarg termini del
AR4 (2070-2100) (Calvo, 2009; Calvé et al., 2017). A
partir d'aquests escenaris climatics de mitja i llarg
termini, s’ha modelitzat a escala territorial tant la
vulnerabilitat de les vernedes submediterranies
al canvi climatic com la sensibilitat de la variant
prepirinenca a aquest canvi. Posteriorment, s'han
aplicat aquests models per obtenir mapes de
vulnerabilitat climatica per a tota la xarxa fluvial de
la regi6 (figura 6).
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Resultats de la modelitzacié de la vulnerabilitat de I'nabitat 91E0* davant del canvi climatic a partir de les
projeccions climatiques dels darrers informes regionalitzats de la UE per a escenaris temporals de mitja (2031-
2050) [AR5] i llarg termini (2080-2099) [AR4]. Font: MN Consultors.
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Els resultats d'aquests estudis han demostrat,
per exemple, que els millors boscos al-luvials
de Catalunya son també els ecosistemes més
resilients davant del canvi climatic (figura 7), fet
que els converteix en nuclis estratégics per al
manteniment de la resiliencia ecologica de I'habitat.
Les zones on esta a prop de l'extincié i on sembla
que no podra subsistir s'expandiran en els proxims
anys cap a gran part de la seva distribucio actual.
Aquestes dades han estat decisives per dissenyar
I'estratégia de millora i ampliacié de la xarxa
Natura 2000, aixi com per dissenyar les actuacions
de metarestauracié de cada conca pilot.

cacs
M/Zy

2 &

-
>

Figura?7 /

Finalment —també en el marc de les analisis de
les pressions difuses—, s’han dut a terme altres
estudis puntuals, com ara l'analisi de les possibles
causes subjacents al decandiment vegetal observat
en poblacions de verns de les conques estudiades
(vegeu Valor et al., 2020).

Exemple d'alguns dels resultats derivats dels estudis macroterritorials que ajuden a millorar la comprensié de la
problematica regional i que van revelar, no només la diversitat ecologica i biologica de I'HIC 91E0* que cal tenir
en compte en els processos futurs de restauracié, planificaci6 i gestié de I'habitat (A), siné també conclusions
importants, com el fet que les vernedes de la variant continental estan fragmentades, aillades entre si, sén poc
conegudes i es troben amenacades a escala regional (B). Altres conceptes clau detectats a través d'estudis
multiescalars sén, per exemple, el paper desenvolupat per la conca del riu Ter a la interconnexié de tots els
ecotips a escala regional (C), o entre els nuclis de I'habitat més resilients davant del canvi climatic (D). Els estudis
regionals han servit també per identificar l'alt Segre al seu pas per la Cerdanya com el paisatge fluvial que sosté
la millor expressié de I'habitat 91E0*, i com l'ecosistema fluvio-al-luvial més rellevant i amb major integritat

hidrogeomorfologica de Catalunya. Font: MN Consultors.



Estudis de mesoescala (conques pilot)

Finalitzada I'analisi en 'ambit regional, es van dur a
termeestudis mésdetallatsalllargdel continu fluvial
(@ 'anomenada xarxa Alnus, d’aproximadament
1000 quilometres lineals) de les tres conques pilot
(Ter, Besos, alt Segre), seguint dues linies de treball:
(1) caracteritzacié ecoldgica i (2) diagnostic de I'EFR.

Un equip de botanics i limnodlegs va recérrer
integrament la xarxa Alnus per tal de reconstruir
I'area lateral original del corredor fluvial (que
seguint estudis previs es va denominar EPF o «espai
potencialment fluvial» (MN Consultors & Aqualogy,
2012)), mapant els seus ecosistemes de ribera i

CONCATER [( 639 0,46%

13,38%

3,06%

82,47%

CONCA BESOS |0:53% [[2:35% | oo

94,75%

Figura 8 /

caracteritzant-los mitjancant multiples parametres
(hidrogeografics, geomorfologics i d'estructura
forestal), descrivint-los fitosociologicament,
estudiant-ne la composicio floristica, fent inventari
del mosaic d'habitats i especies alloctones, i
determinant-ne l'estat sanitari i de conservacié
dels verns. Tota la informacié recopilada es va
sintetitzar en tres cartografies de caracteritzacié
ecologica que han proporcionat una comprensié
de l'ecosistema indispensable per al disseny de
les accions de metarestauracié del LIFE ALNUS:
(1) la de reconstruccié espacial de I'EPF; (2) la de
variables de caracteritzacié general de I'EFR; (3) i
la de caracteritzaci6 silvicola i ecologica del bosc
al-luvial de verns.

CONCA SEGRE  [5 466

v 18,6%

0,4%

75,42%

Vernedes submediterranies

m Vernedes prepirinenques

| Altres boscos riparis amb preséncia de vern
Altres boscos riparis sense presencia de vern

Exemple d'alguns dels resultats obtinguts mitjancant la caracteritzaci6 de I'ecosistema fluvio-ripari de les conques
pilot (Ter, Besos, alt Segre). Tal com mostra I'analisi de I'estructura de ribera, la conca del riu Segre manté els
corredors fluvials amb ratios més elevats d'integritat i de cobertura forestal (24,6 %). Pel que fa als boscos
dominats per verns, aguests ja sén residuals al Ter (1,1 % d’EPF) i a les conques del Besos (0,5 %), perdo mantenen
una representacio notable a l'alt Segre (5,5 %), que acull millor reserva de I'habitat i un mosaic ecosistemic de
caracter nitidament al-luvial Unic a escala regional (MN Consultors, 2019).
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Superficies (ha) de vernedes estimades a cada conca Percentatge de vernedes estimades dins la “Xarxa

a través de les cartografiades del LIFE ALNUS vs. Alnus” respecte a les cartografiades per la Generalitat
superficie reportada a la cartografia oficial de Catalunya
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Un altre exemple d'alguns dels resultats globals rellevants derivats dels estudis de caracteritzacié: les dades
obtingudes durant I'estudi de la Xarxa Alnus suggereixen que les estimacions oficials per a I'habitat a la regi6é
poden estar sobredimensionades. En els més de 1.000 km de xarxa fluvial analitzada, només s’han inventariat
316 ha de boscos de ribera de vern reals, mentre que segons les cartografies oficials hi hauria més de 1.500
ha per a aquesta mateixa xarxa; és a dir, cinc vegades més. Si aquesta desproporci6 entre la superficie real de
I'habitat i la cobertura dels mapes oficials fos certa, i extrapoléssim aquestes dades a la resta de la regio, les
5.509 ha estimades actualment quedarien en tan sols 1.157 ha. La conca de 'alt Segre manté els darrers vestigis
de selves veritablement al-luvials de Catalunya (i és el reservori principal de I'ecotip prepirinenc), mentre que la
conca del riu Ter emergeix com a territori fluvial estrategic per mantenir la resiliéncia regional de I'habitat a través
de la interconnexié de la xarxa fluvial de les diferents conques internes de Catalunya, i entre aquestes i les de
I'Ebre (vegeu figura 7 C). La conca del riu Besos acull el bosc de verns amb més caracter mediterrani (comunitats
singulars), perd només sobreviu en refugis de muntanya, i alguns d'aquests refugis (nucli sud) es troben greument
amenacats (vegeu també figura 6) (MN Consultors, 2019).

Els treballs subseglients es van centrar en l'obtencio
d'un diagnostic de l'estat de conservacié de I'EFR i
dels seus boscos de verns, i en la determinacié del
paper ecoldgic d'aquests darrers al corredor de
ribera. Per aix0, a partir d'algunes de les variables
estudiades al camp i mitjancant analisis SIG, es van
obtenir diversos indexs i cartografies tematiques
d'avaluacié de la qualitat geomorfologica i
ecologica dels ecosistemes fluvials i els boscos de
verns (figura 10).
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+ Cartografia de la qualitat (estatus de conservacid) de les
vernedes (91E0*) - qver
+ Cartografia de vernedes singulars

+ Cartografia de la qualitat geomorfologica riparia (qggm)
+ Cartografia de 'estructura interna del bosc (ei)

« Cartografia de I'estructura externa del bosc (ee)

+ Cartografia de la qualitat del bosc ripari (qbr)

Figura 10 /

Variables estudiades i indexs emprats per a l'elaboraci6 del diagnostic de la xarxa Alnus de les tres conques pilot
i cartografies derivades (MN Consultors, 2019).
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[XARXA ALNUS TOTAL] Figura 11 /
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2.4. Primera experiéncia de metarestauraci6 de boscos al-luvials

mediterranis

A partir dels resultats i les conclusions dels treballs
fets a escala regional sobre les conques pilot i
la xarxa fluvial, es va iniciar un seguit d'estudis i
analisis d'alternatives per dissenyar una estratégia
de conservacié de les vernedes al-luvials per a les
conques dels rius Ter, Besos i alt Segre.

La concreci6 de cada estratégia s’ha dut a terme
a través d'un procés dilatat i complex que també
va implicar el desenvolupament de treballs de
camp per verificar la factibilitat técnica de les
alternatives proposades, cercar el consens social i
facilitar el procés legal amb els governs locals i les
administracions sectorials. D'aquesta manera, les
estrategies de conservacié de I'habitat 91E0* per
a cada conca pilot es van perfilar progressivament
durant dos anys, i van quedar reflectides en els
anomenats Plans de restauracié i conservacio
d’habitats (PRCH) (MN Consultors, 2020).

Disposar de l'esquema geografic i causal de la
problematica regional, i de I'especifica de I'EFR de
cada conca (obtingut gracies als treballs previs), és
el que ha permeés dissenyar les seves respectives
estrategies d'intervencié, recollides als plans
esmentats anteriorment. Els PRCH sén un intent
de assajar els enfocaments i les técniques de
metarestauracio estructural (mitjancant mesures de
proteccié juridica i d'adequacio fisica del corredor
fluvial en I'ambit espacial, d'increment superficial
de I'habitat, de desfragmentacié, de recuperacié
de I'heterogeneitat i dinamisme del mosaic biotic,
aixi com de reconstruccié de les biocenosis) i
funcional (enfocats en la reactivacio de dinamiques,
processos i fluxos de mateéria, energia i informacio),
des dela perspectiva de la gestid integral i sistémica
de les conques com a unitats ecogeohidrologiques
basiques (WCM). La finalitat Ultima és incrementar
la resiliéncia del conjunt del metaecosistema.

Com que l'estructura dels Plans de restauracio i
conservacié d’habitats reflecteix les linies d’actuacié
del LIFE ALNUS, els seus capitols coincideixen amb
les accions de conservacié que s'hi preveuen. El
conjunt d'accions s'ha agrupat en quatre capitols
per cada PRCH:

1. El primer dels capitols analitza la proteccié
fisica i juridica de I'habitat. Planteja possibles

estratégies per millorar els diferents nivells
d'organitzacié ecologica, des de l'escala de
xarxa fluvial fins a la interregional.

El mosaic juridic que concorre en la planificacié i
la gestid dels espais fluvials és d’'una complexitat
maxima, ja que s'hi imbrica la normativa provinent
de la planificacié hidrologica (gestié de recursos
hidrics, riscos relacionats amb les dinamiques
fluvials, protecci6 del medi hidric i ripari,
salvaguarda del domini public hidraulic i altres
figures demanials, etc.), l'ordenaci6 territorial
(urbanisme i usos del sol, infraestructures, etc.),
la proteccié6 de la naturalesa (espais naturals i
conservacié de la biodiversitat) i els aprofitaments
sectorials (forestal, agricola, ramader i piscicola).

Al'escenari estatal, Catalunya havia esdevingut un
cas singular en els darrers anys: tenia diferents
figuresjuridiques especifiques previstes en el marc
de la normativa urbanistica autonomica, tant per
a l'ordenaci6 dels espais fluvials —per a protegir-
los ambientalment (zona fluvial)—, com amb la
finalitat de gestionar els riscos geomorfologics i
hidraulics que hi concorren (sistema hidric i zona
inundable). Sens dubte, era un cas afortunat i
pioner, fins i tot en el context comunitari (UE). Pero
aquesta normativa va ser derogada de manera
immediatament anterior a l'inici del LIFE ALNUS.

Per aixd, malgrat que inicialment s’havia previst
impulsar de manera experimental i demostrativa
una estrategia per a la millora de la proteccio
fisica i juridica de I'EFR mitjangant la combinaci6
coordinada de diverses figures juridiques (les
urbanistiques abans esmentades, la xarxa d'espais
naturals autondmica i les figures demanials
previstes a la Llei d'Aigles estatal), finalment es va
optar per basar aquesta estrategia Unicament en
I'ampliaci6 i el perfeccionament de la xarxa Natura
2000.

Com hem dit, aquesta revisi6é i millora funcional
de l'estructura espacial de la xarxa Natura 2000 es
va dissenyar des de la logica regional i interconca
(gracies a la visi6 aportada pels resultats dels
estudis d'escala territorial; vegeu figures 3-7),
perd considerant també la restauracid dels
nivells d'organitzaci6 intraconca. Aixo Ultim va ser
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possible gracies al desenvolupament de diverses
analisis multivariants dins de cada conca pilot,
aixi com la generaci6 de models matematics per
a l'optimitzacié dels processos de planificacié
organica o sistéemica. Aquests darrers van
permetre la identificacié d'arees prioritaries per a
la conservacié i la restauracié de vernedes. Van ser
desenvolupats amb el programari de planificacié
espacial Marxan (Ball et al., 2009), sovint emprat
per donar suport a processos de presa de decisions
en matéria de gestio del territori i conservacié de la
biodiversitat (Hermoso et al., 2015).

Gracies a aquest conjunt d'estudis es va poder
fer una proposta de millora de Natura 2000,
optimitzada per a cada conca, considerant la logica

Millora longitudinal preseleccionada (km lineals)

Millora longitudinal (km lineals)

Figura 12 /

funcional del seu EFR. Es va organitzar segons
nivells de prioritzacié que incloien tant la seva
redelimitacié lateral com I'ampliacié longitudinal
de la xarxa fluvial protegida pels espais ja
designats, i, fins i tot, la declaraci6 de noves zones
especials de conservacio (ZEC) (figura 12).

Les diverses estratégies i prioritats van ser
traslladades a I'Administracié catalana en la
planificaci6 i gestié de la xarxa Natura 2000. El
Servei de Planificacié de I'Entorn Natural de la
Generalitat de Catalunya va iniciar el procediment
juridic normativament previst de consultes
publiques i aprovacié governamental el setembre
del 2022.

Ampliacié lateral proposada

I Prioritat1
I Prioritat 2
Prioritat 3

Eixos fluvials seleccionats

...... Xarxa fluvial
Xarxa Natura 2000

Prioritat 1 Prioritat 2 Prioritat 3 Total
124 - - 124
77.8 40,3 101,9 220,1

Exemple de les alternatives considerades per a la remodelaci6 de la xarxa Natura 2000 a la conca del riu Ter. Les
dades es troben redactades en quilometres lineals. Font: MN Consultors.



Tram de riu amb tallada arreu del bosc de ribera. Riu Fornes, conca del Ter. Foto: Jordi Bas.

Cal destacar que es tracta del primer procés de
modificacié a escala regional de la xarxa Natura
2000 dut a terme a Catalunya des de la seva
aprovaci6. Eventualment, comportara la seva
ampliacié en unes 900 ha (vegeu el capitol 9).

2. El segon dels capitols de cada pla, anomenat
Restauracié de la continuitat i qualitat ecologica
del'habitat, recull totes les estratégies, mesures
i intervencions de tipus fisic orientades a la
rehabilitacié funcional del continuum de conca,
la restauracio ecologica de 'EFR i la millora de
la qualitat ecoldgica de I'habitat.

En concret, per a cada conca, es va dissenyar un
grup complex i divers d'accions de conservacié
organitzades en quatre subcapitols: (i) control
d'espécies invasores, (i) maneig forestal, (iii)
desfragmentacié de [I'EFR, i (iv) reintroduccio de
I'habitat a cursos on va desapareixer (restauracié
de la geografia potencial).

Tal com es va fer durant l'elaboracié del primer
capitol (Proteccio fisica i juridica de ['habitat),
també en aquest cas el disseny de l'esquema
espacial d'implementacié de cada actuacié dins
de cada conca pilot va implicar la posada a punt
de metodologies especifiques (figura 13). D'una
banda, es van desenvolupar analisis multivariants
a partir de tots els parametres de caracteritzacié
de les pressions, els trets ecologics i l'estat de
conservacié de cada tram, i es van dissenyar
i calcular indicadors de prioritzacié (figura 14).
En paral-lel, es van generar models Marxan de
planificacié sistematica. A partir dambdds models
es va iniciar el procés de seleccié final de trams
d'intervencid per a cada capitol i subcapitol dels
PRCH (figura 15). Aquest procés d'optimitzacié en
la presa de decisions permetia prioritzar aquells
trams fluvials ecologicament més importants. El
valor afegit dels PRCH és la projeccié d'accions de
conservacié i restauracié de I'habitat en el futur,
més enlla del periode d'execuci6 del LIFE ALNUS.
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2. Mesures de millora de I'estructura forestal

_ 3. Mesures de restauracio de la continuitat longitudinal de I'habitat

ANALISI DALTERNATIVES ~ PRE-SELECCIO SELECCIO FINAL DE TRAMS SELECCIO DE PARCEL-LES
DE TRAMS D’ACTUACIO D’ACTUACIO (RODALS)
D’ACTUACIO
(Reunions de e  Delimitacié cartografica e Inventari pericial
e : S0cis) e  Validacio sobre el terreny ° Rodalitzacio: delimitacié de
< rodals d’estructura i/o objetiu
diferent

Figura 13 /

Exemple del flux de treball que s’ha seguit en el disseny de I'estrategia d'intervencio recollida a cada capitol dels
Plans de restauracié i conservacié d’habitat de les conques pilot. El cas que es mostra a la figura és 'anomenat
Restauracié de la continuitat i la qualitat ecologica de I'habitat, i s'estructurava en quatre subaccions: (1) Eliminacié
i control d'especies exotiques, (2) Gestio forestal, (3) Desfragmentacié de I'habitat, i (4) Restauraci6 de I'area de
distribucié (reintroduccié de I'habitat). Tal com es mostra al diagrama de flux, el disseny i la planificaci6 espacial
de les intervencions recollides en cadascun d'aquests subcapitols partia en tots els casos de I'analisi d'alternatives
i el calcul d'indexs d'idoneitat o d'interés de cada tram, aixi com del desenvolupament de models de prioritzacié
basats en el programari Marxan. Els trams que eren inicialment identificats pel seu interés estrategic s'estudiaven
posteriorment en detall mitjangant treball de camp, i els socis responsables (i coneixedors) de cada conca pilot
s'encarregaven de revisar-los. Tot aixd amb la finalitat de dur a terme la seleccié final d'aquells trams on s’hauria
d'intervenir. Aquesta seleccié final de trams donava lloc, finalment, a treballs especifics orientats a la seleccié
de les parcel-les d’actuacio6. Els treballs consistien a analitzar I'estructura i les possibilitats d'intervencié dins de
cada tram en funcié de la disponibilitat espacial, les seves caracteristiques ecologiques i altres aspectes socials i
juridics. Font: MN Consultors.
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El tercer capitol dels PRCH recull la concepcié
i execucié d'experiéncies o projectes pilot
enfocats a posar a punt i testar técniques
de restauraci6 davant de problematiques
de complexitat singular i que afecten
habitualment [I'habitat a escales locals o
de tram. Aquests projectes, de caracter
experimental i repartits a les diferents
conques pilot, han estat els seglents: (1)
Restauracié de vernedes en planes al-luvials
(conca de I'alt Segre), (2) Restituci6 de I'habitat
en trams urbans altament modificats (conca

del Besos), (3) Millora de I'habitat en trams
fortament regulats hidroldgicament (conca del
Ter), (4) Restauracié de rius fortament incidits
o modificats geomorfoldgicament (conca
del Ter). Vegeu els capitols corresponents
d’'aquesta publicaci6.

4. El quart i Ultim capitol complementa tots els

anteriors abordant les problematiques
puntualsdetectadesacadaconcairelacionades
amb I'Gs public ripari.



PRIORITZACIO DE TRAMS A PARTIR DE LANALISI D'INDEXS D’INTERES
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3
Sense interés

Figura 14 /

El disseny espacial de les estratégies d'intervencié de cadascun dels capitols que integren els Plans de restauracié
i conservacié s'ha alimentat de dos models complementaris. Un s'ha obtingut amb analisis multiparamétriques
a partir de variables de caracteritzaci6 ecologica i de diagnostic. Aquestes analisis permeten obtenir un model
de l'interés estratégic de cada tram per a cada accié de restauracié. A la figura es mostra el procés de calcul de
I'index d'interés per a I'accié de reintroduccio de I'habitat orientada a la restauracid de la geografia (distribucid) de les
vernedes al-luvials a la conca del Ter. Mitjangant el programari de planificacié sistemica Marxan s'ha obtingut un
segon model per a cada acci6 i subaccio (vegeu la figura 15). Font: MN Consultors.
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MODEL MARXAN DE PRIORITZACIO DE
TRAMS PER A LA REINTRODUCCIO DE
LHABITAT EN TRAMS ON S'HA EXTINGIT
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Figura 15 /

A partir dels dos models desenvolupats per al disseny de I'estratégia espacial d'implementacié de cada accid i
subaccié (/ndexs d'interés i Programari Marxan; vegeu la figura 14), es va dur a terme la seleccié final dels trams
d'intervencié. A la figura es mostra el resultat d'aquest procés en l'accié de reintroduccié de I'habitat orientada a
la restauracié de la geografia (distribucid) de les vernedes al-luvials a la conca del Ter. Font: MN Consultors.



CONCLUSIONS

El metaecosistema fluvio-ripari (EFR) és el sistema
ecologic més complex, multifuncional i essencial
de cada bioma, i d'ell en depén el funcionament
organic del conjunt de la matriu ecologica de cada
conca, i viceversa. Constitueix per si mateix el mosaic
ecologic més heterogeni, biodivers, dinamic i plastic.

A I'EFR es concentra la crisi més greu de pérdua
de biodiversitat a escala planetaria. Aquesta esta
relacionada amb la destrucci6 directa del seu mosaic
ecologic heterogeni, perdo també, i sobretot, amb
la desestructuracié de tots i cadascun dels nivells
funcionals que confereixen una logica complexa,
singular i Unica a aquest metaecosistema.

Aquesta degradacié ecologica i la crisi biologica
que se'n deriva no és homogenia al llarg del
continuum espacial de I'EFR; es concentra de manera
especialmentgreuenelsseusdominismorfodinamics
deposicionals, és a dir, en els sistemes de terrasses
fluvials i el fons de vall de muntanya mitjana, i
també a les planes, planures i riberes al-luvials dels
trams inferiors. Els sistemes alluvials han estat
descrits com a «desproporcionadament estratégics»
(lifelines of the landscape) i sén considerats un dels
ecosistemes més amenacats del planeta.

La crisi ecologica i bioldgica dels EFR és especialment
apressant a Europa i es troba agreujada en el seu
vessant mediterrani, que inclou la peninsula Ibérica i
el territori ecohidrogeografic catala.

La conservacié dels EFR, i especialment dels seus
boscos al-luvials, s'ha d'abordar mitjancant Ia
restitucié de tots els seus nivells d'organitzacié
ecologica, la renaturalitzacié de les dinamiques
i els processos que els governen, i la supressid
de les barreres, desconnexions i discontinuitats
hidrogeomorfologiques o} quimiques que
impedeixen la integritat del continuum de conca. Es
urgent reorientar la restauracio fluvial partint de
la teoria dels metaecosistemes, aixi com des d'una
perspectiva holistica i sistemica que valori tots els
nivells d'organitzacié de I'EFR, inclosos els d'escala
de xarxa, conca, regional i interregional, i des de la
restauracio passiva i I's de la plasticitat i la resiliéncia
ecologica.

Partint de la hipotesi que el fracas de les politiques
europees de conservacié dels boscos alluvials és
fruit de la seva estratégia de preservacié «mostral»
(protegeixen i gestionen Unicament «mostres
representatives» de cada habitat dins de la matriu

ecologica territorial, fet incompatible amb la
logica funcional de I'EFR), LIFE ALNUS proposa I'Us
d'estrategies de metarestauracio basades en el
reassemblatge funcional de I'EFR amb la finalitat de
millorar la proteccié i la conservacié de les vernedes
alluvials mediterranies (habitat 91E0* de I'Annex |
de la Directiva 92/43/CEE) a través de la potenciacio
de la seva resiliencia ecologica a escala territorial.

En aquest sentit, el projecte LIFE ALNUS
ha desenvolupat i assajat metodologies de
caracteritzacié i diagnostic multiescalars (regio,
conca, xarxa fluvial) en tres conques pilot (Ter,
Besos i Segre). Els estudis han confirmat la greu crisi
que pateix el sistema al-luvial catala, especialment
agreujada pel canvi climatic (CC) i la regulacié
hidrologica, i destaquen la possibilitat que les selves
alluvials es trobin al limit de I'extincié a Catalunya.
L'analisi de la distribuci¢ i I'estat de conservaci6 del
biotop 91E0%*, la simulacié de la seva potencialitat
ecologica territorial, i els models de la vulnerabilitat
davant del canvi climatic han resultat instruments
enormement Utils per a la identificacié dels nuclis
refugi de I'habitat i de les estructures de 'EFR més
essencials per al manteniment de la resiliencia
regional i dins de cada conca de les vernedes
alluvials. L'EFR del Ter és estratégic per a la
connectivitat regional, mentre que l'alt Segre acull
el millor nucli de I'habitat i la darrera representaci6é
«genuina» de boscos al-luvials de verns en planes
fluvials del territori catala. La regulacié del regim
hidrologici el canvi climatic, laincisié i 'escalonament
del perfil fluvial, el model territorial d'ocupacié de
I'espai fluvial, i les practiques silvicoles de gesti6 i
aprofitament de I'habitat sén les pressions principals
que expliquen el col-lapse de I'habitat 91E0*.

També s’ha impulsat, amb caracter experimental
i demostratiu, el disseny i I'execuci6 de Plans de
restauracioé i conservacié de I'habitat per a les tres
conques pilot des del concepte de metarestauracio,
emprant la conca com a unitat ecogeohidrologica
de gestid, i prioritzant les mesures de potenciacié
de la resiliencia de I'EFR. Aquests plans han suposat
(gracies a models d'analisi d'alternatives i de
planificacié sistemica) la millora de la xarxa Natura
2000 a Catalunya, i la desfragmentacio i restauracié
de I'EFR a diferents escales.



Salzeda de salze blanc (Salix alba) en un tram trenat del Ter mitja (llla del Sorral, Masies de Voltrega) / Foto: Jordi Camprodon.
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3.1. Les particularitats del bosc de ribera en relaciéo amb la gestié forestal

Elsboscosderiberaespontanissénundelssistemes
forestals més afectats per activitats agricoles
i extractives, construccid6  dinfraestructures
hidrauliques, 0 substitucié per plantacions
forestals intensives. L'aprofitament i substitucié de
la vegetacié de ribera va ser intensa principalment
en epoques historiques de forta demanda de
superficies de cultiu i de fusta, especialment a
partir de mitjans del segle XVIII i fins a mitjans del
segle XX. Durant el darrer segle les riberes s'han
continuat degradant i fragmentant en el context
ibéric, sobretot a les planes al-luvials. Les riberes
fluvials sén terrenys humits i molt fértils i, per tant,
molt valorats per a la practica de l'agricultura i la
ramaderia, tant a les grans planes al-luvials com als
replans de la vora dels trams de riu de muntanya.
Per aixd, s'ha reduit la major part de I'amplada
potencial que ocuparia el bosc de ribera natural,
fins a quedar, habitualment, només una franja
discontinua de pocs metres d'amplada al costat del
curs del riu, on I'estabilitat del terreny i el mal accés
no han permeslarompuda, arribant a desapareixer
en trams fluvials de desenes o centenars de metres
lineals.

Per tant, fora de les capcaleres profusament
forestades, la vegetacié llenyosa riberenca de les
planes al-luvials és un sistema estretit i fragmentat
que recorre el curs del riu entre la lamina d'aigua
i terrenys destinats a cultius, pastures o usos
suburbans. No obstant aix0, a les zones de més
pendent o amb sols hidromorfics, i també a illes
fluvials, les formacions de ribera poden arribar
a amplades més grans i constituir rodals de
dimensions apreciables.

Les principals caracteristiques dels boscos de ribera
que condicionen la seva gesti6 sén les seglents:

a) Superficies petites, estretes i discontinues

b) Formacions forestals amb pocs elements de
maduresa, amb bona part dels peus de rebrot
i una abundancia puntual d'espécies exodtiques
invasores.

c) Forta heterogeneitat a petita escala,
especialment seguint un gradient de profunditat
del nivell freatic i de disponibilitat de Ilum. Com a
consequéncia, es tracta sovint de boscos mixtos,
amb una gran diversitat d'especies llenyoses.

d) Sols hidromorfics, sovint fragils i sorrencs.

e) Zones de gran dinamisme, exposades a
Iimpacte de crescudes sobtades o regulars de
cabals, les quals poden causar danys mecanics,
canvis en la hidromorfologia i incrementar la
fertilitat.

f) Dificultat d’accessos, sobretot en capcaleres.

g) Disponibilitat d'aigua elevada, la qual accelera
les dinamiques de creixement del bosc i del
sotabosc i incrementa la diversitat d’espécies.
Aquests boscos tenen una risc d'incendis inferior
a la major part dels boscos mediterranis.

h) Condicionants legals: directives comunitaries,
legislacié d'aigles, legislaci6 ambiental i, sovint,
normativa urbanistica, amb competéncies
compartides entre multiples administracions
(figura 16).



Com a consequéncia d'aquests condicionants, el vocacié forestal, on la franja de bosc de ribera
bosc de ribera sovint es troba en un estat de de sol tractar-se com una unitat d'actuacié dins la
manca de gestid planificada. L'excepcié a aquesta planificacié forestal.

situacié son algunes arees de muntanya, de més
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Figura 16 /

Seccions tranversals del sistema, espai o zona fluvial utilitzades habitualment en planificacié. Adaptat de Prat et
al., 2008.
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Verneda amb verns de rebrot al riu Segre. Foto: Jordi Bas.

3. 2. Una zonificacio transversal del bosc de ribera

Tot i la seva diversitat intrinseca (tant a nivell
de formacions forestals com dels diferents
trams fluvials), el bosc de ribera es pot
zonificar transversalment (és a dir, en seccions
perpendiculars a la llera), seguint diferents models
i criteris ecoldgics, administratius i urbanistics
(figura 16). Es presenta a continuacié una
zonificacié seguint un enfocament practic pensant
en facilitar la gesti6 forestal i la conservacié dels
espais fluvials:

a) Franja Riparia (FR). Es tracta de la franja situada
més a prop de la llera, amb una vocacio6 prevalent
de recuperar i preservar la integritat ecologica
(estructural i funcional) de la vegetacié de ribera.
L'amplada i complexitat potencials de la FR en
un tram determinat son proporcionals al cabal
del curs d'aigua. Idealment, la FR hauria d'ocupar
tot I'Espai Potencialment Fluvial (EPF) i si és més
estreta que aquest, es considera que I'habitat esta
degradat i cal valorar-ne actuacions de restauracio.

L'amplada minima proposada per a la FR seria la
del Domini Public Hidraulic (DPH, figura 17), amb la
proposta d'ampliacié lateral en funcié de 'amplada
del mateix DPH, en tot cas mai inferior a la del
bosc de ribera existent. També es pot aproximar
amb amplada de FR minima que ocupi a partir
del meétode del canal ple (Camprodon et la. 2012).
Correspon al canvi brusc de pendent de la riba
(canal ple o bankfull), que sol estar definit pel limit
extern de les avingudes més recurrents (periode
de retorn: 10 anys), amb l'addicié d'una amplada
prederminada (figura 17). En el capitol dedicat
a gestio forestal en zones de ribera del manual
Restauracié fluvial i gestié ecologica (Camprodon et
al. 2012) es proposen diferents casos de delimitacié
minima de la FR. La recuperacié i conservacié de
la FR permetra complir amb els requisits de les
directives europees (veure apartat 3.6).



Limit DPH segons
métode bankfull
Limit DPH segons
métode bankfull

extern minim

g extern minim

Limit bankfull
Limit bankfull

A % A A

DPH (D)
Coixi ripari Coixi ripari

Limit DPH
Limit DPH

Limit extern minim

Limit extern minim

DPH (D) |
Coixi ripari Coixi ripari

Figura 17 /

Exemple de delimitacié de la franja riparia minima en un riu de 2 a 10 m d'amplada de canal ple o bankfull, per
a trams on: a) es coneix el limit del DPH, b) no es coneix el limit del DPH. FR = (limit del bankfull + % A) + A. Limit
del canal ple = limit exterior del canal on trenca el pendent). A = amplada del canal ple. En el segon cas, el limit
proposat del DPH és una mera aproximacié. Font: Camprodon et al., 2012.
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Dins la FR distingim entre:

* Primera linia o Franja Riparia Protectora

(FRP). Area en contacte amb el curs d'aigua o
influenciada permanentment pel nivell freatic.
També s'inclou en aquesta categoria les illes
fluvials. Les formacions més representatives
d’'aquesta linia sén els canyissars i els bogars,
i entre les espécies arbories en destaquen el
vern, el salze blanc i altres salicacies de port
menor; l'alber i, sovint, el pollancre. La vocaci6
prevalent d'aquesta linia és la conservacié i
també té un especial interés per a activitats
cientifiques. Les intervencions shan de
limitar a actuacions puntuals i que permetin
resoldre una situaci6 que empitjoraria amb
I'evolucié natural de I'espai: arbres que posin
en perill infraestructures o camins, tractament
d’al'loctones invasores, etc. La vegetacio
d’'aquest espai és particularment rellevant per
a l'ecosistema fluvial, en protegir fisicament
els marges (retencié mecanica del sol), la flora
i fauna associada a 'ecotod riba-aigua (algues,
aus, peixos, mamifers, amfibis) i regular la
llum i la temperatura de l'aigua; per tant, és
essencial mantenir i promoure la integritat i
I'estabilitat de la vegetaci6 d'aquesta area.

* Segona linia o Franja Riparia Multifuncional
(FRM). Vegetacio molt influenciada pel nivell
freatic pero separada de la llera per la FRP. Les
especies més representatives inclouen, a més
de pollancre i vern, altra vegetacié associada a
riberes,comaraomifreixei,segonsl'area, altres
especies que localment ocupen Unicament
espais d'influéncia riparia com avellaner,
salg, lledoner, auré blanc, tremol o noguera.
Aquesta area té una vocacid multifuncional
i shi poden plantejar intervencions que
generin un rendiment econdmic (aprofitament
de recursos fusters, especialment la fusta
d’alta qualitat) compatibles amb els valors de
conservacié de l'espai, fins i tot valorant deixar
alguns espais o trams en evolucié natural o
destinats a proteccié estricta, com és el cas
de les Reserves Naturals Fluvials, previstes a
la Llei d’Aigles estatal. Aquesta situaci6 es pot
plantejar en boscos alluvials amb un alt grau
de maduresa i naturalitat o amb elements
de biodiversitat d'interés especial, com ara
poblacions d'espécies amenacades de flora i/o
fauna.

El limit entre aquestes dues linies és sovint difUs i
no es pot estandarditzar de manera estricta amb
criteris d'espécies, distancia a la llera o periodes de
retorn d'avingudes. La delimitacié d'ambdues s'ha
de fer sobre el terreny per personal técnic, atenent
a l'estructura, dinamica i vocacié de cada tram del
riu i de la vegetacio existent.

b) Formacions forestals a partir del limit extern de
la Franja Riparia:

* Formacions arbrades annexes a la franja
riparia. Estructura més o menys naturalitzada
i amb vegetacié que pot incloure vegetacio
tipica del bosc de ribera i també altres espécies
no estrictament lligades a aquest ambit.
Novament, el limit entre aquestes formacions
i la FRM té una component de subjectivitat.
Aquest espai té una vocacié multifuncional, si
bé els condicionants imposats per la influéncia
riparia s6n menys marcats que a la FRM.

* Plantacions arbories comercials. Tenen un
marc de plantacié regular, coetanies i sovint
monoespecifiques o monoclonals, amb una
vocacido productiva. Aquests sistemes se
solen implantar en espais d'Us previ agricola
o d'extraccié d'arids i permeten incrementar
lamplada de la franja arbrada, allunyant
la frontera agricola del curs daigua. Tot i
aixo, aquestes plantacions no cobreixen les
mateixes funcions biologiques que un bosc
de ribera ben estructurat degut a la seva
simplicitat (un Unic estrat homogeni i en marc
regular), al treball periodic del sol (durant els
primers anys) per mantenir-lo sense vegetacio,
i al seu aprofitament com a tallades arreu
en torns curts (12-18 anys). Tot i aquestes
limitacions, aquestes plantacions poden
arribar amb el temps a compartir algunes
caracteristiques amb els boscos de ribera ben
estructurats: un estrat arbori adult i una certa
colonitzacié per elements de flora (basicament
de sotabosc) i fauna (sobretot associada a
I'estrat arbori) propis de les riberes naturals.
L'apartat 3.4.5 mostra algunes propostes per
facilitar la naturalitzacié i multifuncionalitat
d’'aquests espais.

Aquesta zonificaci6 representa un gradient
de vocacié d'usos, amb una prioritzacié de la
conservacié dels valors naturals com més a prop de
lallera, de la productivitat a les parts més llunyanes



a aquesta, i de multifuncionalitat (conservacié i propietat, els valors naturals presents i potencials o
produccié) a les parts intermédies. La legislacio el context socioeconomic de I'espai (figures 18 19).
vigent permet modular aquestes vocacions, en
funcio de les caracteristiques de cada tram, la seva

Figura 18 /

Diferents perfils de la vegetacié de ribera. A dalt: bosc de ribera potencial en un riu mediterrani representatiu del
sud-oest d'Europa, el curs mitja-alt del Ter. A baix: exemple de vegetacié de ribera antropitzada pels usos agricoles,
ramaders, forestals i per la manca de cabals. La franja riparia (FR) a definir seria, en una situacié6 maxima, el cas
de dalt i, com a minim, una situaci6 intermédia entre els dos extrems. Llegenda: 1) salzeda de Salix elaeagnos,
2) verneda amb Alnus glutinosa i Salix purpurea, 3) salzeda de Salix alba, 4) omeda d'Umus minor, 5) freixeneda
de Fraxinus excelsior o F. angustifolia, 6) roureda de Quercus pubescens, 7) Populus deltoides i Platanus x hispanica
subespontanis, 8) plantacié de pollancre amb sotabosc d’esbarzers, 9) llenyoses invasores Robinia pseudoacacia i
Ailanthus altissima subespontanis, 10) pastures i conreus amb roures. Dibuix: Pere Rovira.

Els seglients apartats mostren propostes, tractaments i técniques de gesti6 forestal aplicables al bosc de
ribera, modulades d’acord amb aquesta zonificacio.
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3. 3. La gesti6 forestal de les riberes: un plantejament multifuncional per

a ecosistemes complexos

La gesti6 forestal sostenible es defineix com
“la proteccié i I'is del bosc i d'altres superficies
forestals d'una manera i a un ritme tal que se’n
manté la biodiversitat, productivitat, capacitat de
regeneracio, vitalitat i potencial per assolir, ara i en
el futur, les funcions ecologiques, economiques i
socials a escalalocal, nacional i global, sense danyar
altres ecosistemes” (MCPFE, 1993). La gestio forestal
sostenible es basa en la multifuncionalitat dels
sistemes forestals per proveir simultaniament un
ampli ventall de serveis ecosistemics.

Les fases de la gestié forestal sostenible sén les
seguents (figura 20):

a) Diagnosi: recollida de tota la informacié
necessaria per caracteritzar el medi: clima, sol,
vegetacio, valors naturals actuals i potencials,
factors o agents de canvi, dinamiques i processos
hidromorfologics.

b) Zonificacié: identificaci6 darees amb
caracteristiques semblants. En el cas de la
zonificacié del bosc de ribera cal tenir en compte
els criteris presentats a l'apartat 3.2.

c) Assignacié dels objectius de gestié per a
cada zona identificada: en funcié de les seves
caracteristiques i vocacid, s'estableixen objectius
concrets per a cada zona.

d) Definici6 de les intervencions necessaries
per assolir els objectius establerts a cada zona
identificada. L'apartat 3.4 mostra les principals
intervencions silvicoles que es poden plantejar en
boscos de ribera.

Tota aquesta informacié s'ha de plasmar en
un Instrument d'Ordenacié Forestal (IOF), i
implementar-se seguint unes condicions tecniques
adaptades a les particularitats de cada espai.
L'apartat 3.5 mostra exemples practics d'aplicacio
de la gestio forestal en bosc de ribera, en diversos
rodals demostratius del projecte LIFE ALNUS.

D'aquesta manera, es pot aconseguir una
multifuncionalitat en la gestié a escala de forest,
donant resposta simultaniament a multiples

demandes (conservacié, bioeconomia, aspectes
paisatgistics i recreatius) si bé a cada zona
identificada es poden prioritzar o compatibilitzar
objectius especifics. Per exemple, a un tram
concret de bosc de ribera es pot cercar, mantenir i
promoure els indicadors de biodiversitat, les seves
funcions protectores i aconseguir al mateix temps
una sostenibilitat economica de les intervencions.
Els tractaments concrets a fer per aconseguir
aquests objectius globals serien molt variables
en funcié de l'area del bosc: deixar en evolucié
natural, promoure arbres de llavor de grans
dimensions, anellar alguns arbres per generar
fusta morta, eliminar exotiques invasores, fer-ne
aclarides per reduir la competéncia i promoure el
desenvolupament d'arbres d'alt interés comercial
o de conservacio, plantacions de restauracié o
d’enriquiment d'arees degradades, etc.

Figura 19 /

Verneda en plana al-luvial, parcialment inundada, al
riu Segre, Prullans, La Cerdanya. Foto: Jordi Bas.



L’Administracio revisa i aprova I''OF

L’Administracio revisa i
aprova la implementaci6

Revisié de I'ordenacié: un cop acabat el periode de vigéncia de I'lOF, es fa una nova planificacio

Figura 20 /

Procediment de la gesti6 forestal. Adaptat de Coello et al., 2021.

Aixi, els boscos de ribera es poden aprofitar de
forma compatible amb el manteniment de les seves
funcions biologiques i ecologiques, en compliment
de la normativa europea (Directives Habitats, Ocells
i Marc de I'Aigua), estatal i autonomica, detallades
a l'apartat 3.6. Amb aquest context de referéncia,
els seglients apartats proposen una seérie de
recomanacions per a la recuperacié i conservacié
dels processos ecologics, integrables en la gestio
forestal de les riberes que permetin alhora:

a) Conservar, rehabilitar i restaurar una franja de
vegetacio riparia per tal de garantir la funcionalitat
dels processos ecologics i la biodiversitat
associada i que, alhora, potenciar el conjunt de
serveis ecosistémics dels medis aquatic i ripari.
La proteccié d'especies de fauna i flora implica
mantenir poblacions viables de manera que les
activitats implementades siguin compatibles amb
la preservaci6 d'aquestes poblacions. Cal parar
una atencié especial a la proteccié i promocié de
la qualitat d'arees critiques (per exemple, colonies
de cria, figura 21), especialment en el cas de les
especies amenacades. Espécies amb dominis
vitals i requeriments estructurals amplis, com la
lludriga, s'adapten a la dinamica canviant de les
arees de ribera i, per tant, poden tolerar un cert
grau de modificacié espacial i temporal de les
formacions arbories. En canvi, petites alteracions
de l'estructura del bosc de ribera poden comportar

la desaparicié d'arees critiques per a altres espécies
de faunaiflora: per exemple, els arbres que acullen
colonies de cria d’ardeids o presenten cavitats amb
colonies de ratpenats. A més, la modificacié de
I'estructura arbrada en la zona de contacte entre
la riba i la llera (mesohabitats) pot alterar el sol i
també l'ombreig de la llera causant un impacte
sever sobre les comunitats aquatiques (creixement
algal, macroinvertebrats, peixos) i semi-aquatiques
que s'alimenten al riu i es refugien a la riba, com
I'almesquera, la musaranya d'aigua i la rata d'aigua.
En aquests casos pot ser recomanable la declaracié
de reserves forestals estrictes, tot i que no tinguin
una gran extensio.

b) Aprofitar els productes forestals, un recurs
renovable i amb multiples utilitats (fusta per a
bioenergia, construccié, embalatges o mobiliari;
bolets, pastures i altres recursos no fusters) que
dinamitza la bioeconomia d'arees rurals i redueix
la dependéncia de matéries primeres importades
i/o d'origen no renovable. Aquest aprofitament pot
permetre aconseguir una sostenibilitat economica
per al conjunt de mesures de gestid, incloent-hi les
mesures de conservacio.

c) Integrar i gestionar de manera coherent els
multiples usos i demandes dins d'aquests espais
i a les zones adjacents: Us agricola, ramader,
infraestructures, activitats de lleure i educatives, etc.
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Figura 21 /

Martinet de nit (Nycticorax nycticorax) transportant material per fer el niu en una verneda al riu Ter, Torelld.
Foto: Jordi Bas.

El bosc de ribera s'integra en el sistema fluvial. Les intervencions a la riba afecten a la dinamica
fluvial i reciprocament. Les activitats extractives de sediments han de quedar totalment excloses
del conjunt del sistema fluvial. Les actuacions en el bosc de ribera haura de tenir en compte criteris
geomorfologics, hidrologics, d’ecologia fluvial i de biologia de les espeécies.

El principi general que hauria de regir qualsevol actuacié en el tractament de la vegetaci6 de ribera
és que el sistema no perdi atributs del seu estat ecologic ni dels serveis ecosistéemics que aporta.




3. 4. Actuacions de gesti6 forestal

Aquest apartat mostra una descripcié general de les
principals actuacions a considerar en la planificacio
i la implementacié de la gesti6 forestal sostenible
i multifuncional del bosc de ribera. L'apartat 3.5
mostra exemples concrets i quantitatius d’aplicacio
d'aquests principis i recomanacions a rodals
demostratius del projecte LIFE ALNUS.

Per orientar la decisio i prioritzar les actuacions a
realitzar, és Util recolzar-se en index d'avaluacid
de l'estat de les formacions forestals de ribera,
especialment el QBR (Munné et al. 2003). Aquests
index ens permetran identificar quins elements
ens estan alterant en major mesura la qualitat
de l'ecosistema i en els quals convé centrar les
actuacions de restauracio.

Com a premissa en la planificacio forestal i en
qualsevol actuacié, sigui de restauracio fluvial, de
gestié multifuncional del bosc o de preparaci6 a
dinamica natural, cal efectuar inventaris previs
(pericials o complerts), una planificacié i rodalitzacié
acurada de les actuacions, un marcatge dels peus
sobre els quals actuar i dels espais de plantacié
i un seguiment i avaluaci6é de les actuacions i de
impacte sobre bioindicadors. Lavaluacio de
les actuacions permet dur a terme una gestio
adaptativa que permeti aplicar correccions en una
intervencié futura. Comptar amb operaris i direccié
d'obra habituats a treballar en boscos de ribera és
la millor opcié per garantir una execucio de qualitat
i eficient dels treballs.

Figura 22 /

Tallada de seleccié en un bosc de ribera mixt al riu
Ter a Osona. Foto: Jordi Camprodon.

3.4.1. Actuacions de millora

Les actuacions de millora cerquen incrementar
la vitalitat i I'estabilitat del bosc de ribera, per tal
de portar-lo progressivament cap a estructures
que millorin la provisid de serveis ecosistemics:
indicadors de biodiversitat, productes amb
interes per a la bioeconomia, valors paisatgistics
i de conservacid, etc. Les principals actuacions
contemplades sén:

Aclarides

Les aclarides consisteixen en reduir la densitat
arbrada, per regular-ne la competéncia i
incrementar la vitalitat i el creixement dels arbres
mantinguts (figura 22). Convé aplicar aquestes
aclarides amb criteris de seleccié arbre a arbre
assenyalant els arbres a mantenir i i/o els arbres
a tallar, en funcié del paper, actual i potencial, de
cadascun. Les aclarides s’han d'aplicar de manera
coordinada amb les intervencions d'eliminacié
d'exotiques (veure Capitol 4), entre les quals
destaquen lailant (Ailanthus altissima), la robinia
(Robinia pseudoacacia), el negundo (Acer negundo) el
desmai (Salix babylonica), 'arom (Acacia farnesiana),
les moreres (Morus sp.), 'arbre del paradis (Eleagnus
angustifolia) o el plataner (Platanus x hispanica)
(figura 23).

En el cas de masses molt denses i poc
desenvolupades i/o d'origen artificial plantades
en linies, les aclarides se solen aplicar de manera
sistematica, és a dir, seguint criteris predeterminats
(ex: una linia de cada tres; un carrer de 2 m
d'amplada cada 8 m) sense parar atenci6 a les
caracteristiques de cada arbre, per tal d'abaratir
costos 0 mantenir un marc regular. La intensitat de
I'aclarida és una decisié clau, que depén de l'estat
de desenvolupament de la vegetacié i de la vocacié
i la productivitat de I'estacié.

Les aclarides son una inversi6 que no solen
generar beneficis ni arriben a autofinancar-se, tret
de masses amb forga existéncies de fusta i bona
accessibilitat.
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Figura 23 /

A i~ —

Aclarida de millora en salzeda de salze blanc (Salix alba) en una illa fluvial del riu Ter a Osona. Els arbres de futur
estan marcats amb cinta. Els arbres a tallar amb marca de pintura groga. Foto: Jordi Camprodon.

Conversié de bosc menut a bosc de llavor

Les espécies de forta capacitat de rebrot, que sén
les més habituals al bosc de ribera, responen a
la tallada, a danys mecanics o a I'herbivorisme
amb l'emissié de tanys o rebrots de soca o
d'arrel. Els boscos amb una forta predominanga
d'arbres de rebrot, sobretot quan sén resultat de
tallades reiterades i abandonats posteriorment
durant deécades, solen presentar problemes
d’'empobriment genétic, ja que uns pocs individus
poden ocupar una superficie important i l'alta
densitat dificulta la fructificacié i la regeneracié
sexual de la massa (figura 24). A més, si les soques
son molt envellides poden presentar baixa vitalitat
i problemes sanitaris i d'estabilitat. Per exemple,
els rebrots de vern decauen a partir de 25-30 anys
per esgotament de la soca, mentre que els verns
de llavor poden tenir una longevitat de fins a 100 o
130 anys (Claessens et al., 2010).

Per convertir aquests boscos regenerats
tradicionalment de manera vegetativa (bosc
menut) en boscos de regeneracié sexual (bosc
de llavor) la intervencié fonamental és la seleccid
de tanys. Aquesta mesura equival a una aclarida
aplicada a escala de cada soca, és a dir, es tallen
alguns tanys (rebrots) per promoure la vitalitat
d’'aquells que han estat respectats. A l'igual que a
una aclarida, convé promoure els tanys de més alt
interes (actual o potencial) des del punt de vista
ecologic (preséncia de microhabitats, estabilitat,
mida gran, alta capacitat de fructificacio) i comercial
(rectes i drets, ben conformats, sans). L'efecte
global a escala del bosc és, a I'igual que I'aclarida,
una reduccio progressiva de la densitat, de manera
que els tanys respectats poden expandir la seva
capgada i incrementar la produccié de llavor que
permetra cercar la regeneracié sexual de la massa,
com s'explica en l'apartat 3.4.2.



La intensitat de la seleccié de tanys d'una soca s'ha
de modular en funcié de l'espécie i de l'estabilitat
i la vitalitat individual i col-lectiva dels tanys: els
més envellits, de baix vigor, i amb la capcada poc
desenvolupada sén els que tenen menys capacitat
de reacci6 i sén els més vulnerables a caigudes
per I'efecte mecanic del vent o d’'una crescuda. Per
tant, en aquests casos s'ha de fer una seleccié més
suau que en el cas de soques i tanys joves, flexibles
i vigorosos. En el cas de soques amb tanys molt
atapeits i inestables, on qualsevol intervenci6 faria
perillar els tanys respectats, es poden valorar dues
alternatives: la tallada completa dels tanys, per
permetre l'entrada de llum i induir la regeneracié
sexual d'arbres propers (o possibilitar la seleccié
dels tanys futurs amb més garanties), o bé el no
intervenir, per no desestabilitzar la soca i permetre
que segueixi amb la seva funcio6 fins el sistema.

Cal tenir en compte que l'estrategia reproductiva
de les espécies forestals de ribera es basa en gran
part en la reproduccié vegetativa. Per tant, més que
la conversié completa a bosc de llavor té interés
incrementar la proporcié de regeneracié sexual
i per tant el flux genétic. Amb els tractaments de
conversio, principalment la seleccié de tanys,
s'aconsegueix a més una millora estructural del
bosc, una fisiognomia més madura i s'incrementa
la vitalitat i la resisténcia a fendmens puntuals de
sequera. Per tant, l'objectiu, com a fase transitoria
o plantejada a llarg termini, és cercar un “bosc
mitja”, a on hi conviuen peus de llavor (amb interes
multifuncional: conservacié, produccié de fusta de
qualitat, etc.) i de rebrot (interés especialment per a
la producci6 de llenyes i fusta per a torneria).

Figura 24 /

Rebrots de soca en una verneda. Foto: Jordi Bas.
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Estassades

L'estassada és la tallada de l'estrat de sotabosc
(arbustos i arbres de petita mida i lianes) per tal de
facilitar el transit pel rodal, afavorir la viabilitat de
la regeneraci6é natural, reduir la competencia per
I'aigua del sol i reduir la vulnerabilitat als incendis,
tot i que aquests dos Ultims criteris no solen ser
prioritaris en boscos de ribera. Les estassades son
una intervencié costosa i que pot tenir un impacte
nociu sobre la biodiversitat i el sol, per la qual cosa
s’han de definir amb criteri técnic i preferentment
de manera:

+  Selectiva: sense afectar la vegetaci6 protegida
(figura 25) i mantenint en la mesura que sigui
possiblelatotalitatdelesespéciespresents(amb
I'excepcio de les identificades com a exotiques
invasores a erradicar) i especialment aquelles
associades a l'ambient ripari (canyissars i
bogars, herbassars higrofils i formacions de
Vitex agnus-castus), espécies escasses, les que
generin millors recursos trofics, substrat per
amagar els nius, microhabitats i/o capacitat
de refugi per a la fauna. En el cas de zones

vulnerables a incendis forestals, convé incidir
especialment sobre el combustible d'escala,
és a dir, el sotabosc que crea una continuitat
vertical entre el combustible de superficie i el
de la part baixa de les capcades dels arbres. Si
el risc d'incendi es considera marginal, convé
mantenir-lo. Es un component important de
I'ecosistema.

+  Parcial: convé respectar una cobertura del
sotabosc del 30-50% per mantenir les seves
funcions ecologiques, i amb valors més alts si
aquesta vegetacié té un paper important en
la retencid del sol (ex: sotabosc en contacte
amb la llera) i en el cas d'individus submergits
parcialment. Novament, aquesta recomanacioé
s’ha de modular en el cas dintervencions
d’eliminacié d'alloctones invasores.

Una possibilitat d’aconseguir un bon cost-eficacia
seria aplicar una estassada parcial organitzada en
carrers i/o clarianes, és a dir, obrint superficies
connectades entre si que permetin facilitar la
transitabilitat i la regeneraci6 perd respectant una
part important del sotabosc intacte.

Figura 25 /

Estassada selectiva del sotabosc. Foto: Jordi Camprodon.



3.4.2. Actuacions de regeneracié

Aquestes intervencions cerquen aconseguir una
renovacié viable del bosc. En funci6é de l'area, es
pot cercar també aconseguir una sostenibilitat
economica que permeti continuar aplicant el
conjunt de mesures de gestié forestal (incloent-
hi la diagnosi, la planificacié o les actuacions de
millora i conservacio) o, en el cas de les plantacions
productives, generar la rendibilitat que en va
motivar la plantaci6. Existeix una gran diversitat de
meétodes de regeneraci6 del bosc de ribera, aplicats
en funcié del temperament i capacitat de rebrot
de les espécies, alguns dels quals es mostren a
continuacio.

Tallada arreu completa i plantacid

Aquesta intervencié, aplicada en plantacions
productives, consisteix en una tallada completa
de la plantaci6, seguida del tractament de les
soques (fisic, quimic o biologic) per evitar el seu
rebrot i completada amb la regeneracié artificial
per plantacié. Aquesta intervenci6é cerca obtenir
la maxima rendibilitat, tot complint amb les
normatives i mirant de crear les condicions més
adients per iniciar un nou cicle de plantaci6.

Aquestes tallades es fan principalment amb
especies del génere Populus o, menys habitualment,
de Platanus. En el primer cas, solen ser plantacions
clonals (un dnicindividu multiplicat vegetativament)
amb material hibrid, fruit de lI'encreuament de
dues especies americanes entre si o amb una
espécie europea. Es fonamental fer una bona tria
del clon, adaptat al sol (textura, salinitat, pH), risc
de gelades, accés al nivell freatic i capacitat de fer-
ne podes. El producte cercat és fusta de qualitat
amb desti a fullola per desenrotllament, amb
la qual es fan peces contraplacades, lleugeres i
resistents, per fer-ne embalatges, taulers i parts de
mobles. Els torns més habituals varien entre 12i 16
anys, amb distancies entre arbres d'entre 5i 7 m
(figura 26). Per proveir aquestes plantacions amb
els alts requeriments hidrics d'aquestes espeécies
es poden plantar a arrel profunda (plantacié d'una
vareta de 4-5 m de longitud), per tal que els arbres
tinguin accés al nivell freatic des del moment de la
plantacio, o bé plantar varetes més curtes a menys
profunditat perd dependents del reg; el futur
d'aquesta segona opcié sembla cada cop menys
viable en el context de canvi climatic. Les principals
intervencions de manteniment sén la poda (la

frequéncia depén sobretot del clon) i la gestié de la
vegetacié competidora.

Altres models de plantacié, tot i que menys
habituals son:

« Plantacions energétiques: fetes amb finalitat
productiva en molt alta densitat (10.000
- 20.000 arbres/ha) per fer-ne biomassa,
aprofitades com a bosc menut (rebrot) cada
2-3 anys amb maquinaria agricola adaptada,
amb les espécies esmentades o bé amb altres
del génere Salix.

+ Filtres verds, zones damortiment o
bioremediacié: plantacions d'espécies de
creixement rapid, en densitat alta o molt
alta i de vegades complementades amb
vegetacio herbacia perenne, que tenen com a
objectiu principal reduir la carrega excessiva
de nutrients o de productes potencialment
contaminants just per sobre d'un curs fluvial.
L'objectiu és que la vegetacié faci de filtre
per preservar la qualitat de l'aigua i alhora
s'aconsegueixi un balan¢g econdmic neutre o
positiu. A més de les espéecies esmentades en
aquest apartat, és habitual emprar bedoll per
a aquesta funcié.

3 / Conservacié del bosc de ribera i gesti6 forestal



3 / Conservacié del bosc de ribera i gesti6 forestal

Figura 26 /

Pollancreda adulta al riu Ter. Foto: Jordi Bas.

Tallada arreu per bosquets o feixes amb regeneracié
natural

Aquesta actuacié seria una variant de l'anterior,
per tant els condicionants de la seva aplicacio
serien similars al cas previ. Consisteix en fer-ne
tallades completes pero limitades a superficies
petites, de forma més o menys circuular (bosquets)
o en franges allargades (feixes). Aquestes tallades
cerquen un equilibri entre concentrar limpacte
de la tallada a parts disperses i petites del bosc i
fer una actuaci6é de baix cost que simplifiqui les
feines de tallada i extraccio de la fusta. A diferéncia
del cas anterior, se cerca crear dins la superficie
tallada unes condicions de llum que permetin la
regeneracié natural del bosc, sense necessitat de
plantar.

L'orientacié, laformailes dimensions dels bosquets
o feixes s'adapten a la zona d'actuacio (sent possible
minimitzar I'impacte visual) i al temperament de
les espeécies a regenerar, és a dir, de la intensitat
de la llum que necessiten durant els seus primers
anys de vida. Convé evitar tallades molt visibles
des d'arees dalta freqUentacié (carreteres, nuclis
habitats) o que suposin un perill d'erosié del sol.

Tallades per aclarida successiva (massa resultant:
regular)

Aquesta intervencié s'aplica quan es vol regenerar
una massa per llavor. Consisteix en fer-ne la
tallada de I'estrat adult d'una manera progressiva,
repartida en 2-3 intervencions de reducci6 de
la densitat, durant les quals es va deixant temps
a la massa arbrada per qué es vagi regenerant
sexualment. La durada de la fase de regeneracié
potvariar entre 10i 20 anys, en funci6 de I'espécie i
el ritme de tallada i d'implantacio6 de la regeneracio,
i dona com a resultat una massa regular. A l'igual
que en el cas previ, les tallades es poden fer a tota
la superficie alhora o bé organitzades en bosquets
o feixes de petita dimensié. Es tracta d'un tipus
d'intervencié que permet mantenir en tot moment
una certa cobertura vegetal (d'arbres de diverses
mides, barrejats peu a peu o en grups) i que es
pot adaptar a multiples situacions. Les fases més
habituals son:

+ Tallada preparatoria (opcional): aclarida
aplicada quan la massa té una densitat molt
alta i les capgades estan poc desenvolupades;
cerca permetre l'expansié daquestes per



incrementar l'estabilitat dels arbres respectats
i la seva capacitat de fructificacio.

+ Tallada disseminatoria: aclarida en favor dels
arbres mésinteressants perregenerar lamassa
(ben conformats, capcades desenvolupades,
especies diverses), els quals seran la font de
llavor.

+ Tallada aclaratoria/final: un cop s’ha aconseguit
una regeneracié consolidada, i abans que
el regenerat es lignifiqui, s'acaben de tallar
en una o dues intervencions la majoria o la
totalitat dels arbres adults romanents.

Tallades de seleccio

Les tallades de selecci6 sén una combinaci6
d'aclarides i tallades de regeneracié aplicades
simultaniament de manera periddica (normalment
cada 10-25 anys, en funci6é de l'espécie, intensitat
de laintervencié i productivitat), la qual cosa resulta
en una barreja de mides i edats (figura 27). Aquesta

mescla es pot donar de manera homogénia al bosc
(massairregular peu a peu)o bé per grupsd”arbres
(massa irregular per cops o petits bosquets, que en
el cas del bosc deriberas”aconsella siguin de petita
dimensié, fins a 1.000 m?, depenent de les espécies;
figura 28). Aquest sistema dona lloc a estructures
més complexes (gran diversitat de condicions
ecolodgiques dins la massa i, per tant, més capacitat
d'acollir biodiversitat), a una cobertura continua del
sol i a una continuitat de rendes, ja que en totes
les intervencions es poden extreure arbres amb
interes comercial.

Figura 27 /

Regulacié de competéncia en bosc de ribera tallant les espécies al-loctones que competeixen amb les llenyoses

propies de la comunitat de ribera. Foto: Jordi Camprodon.
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Peu a peu Per grups

Per petits bosquets

Figura 28 /

Esquema de distribucié de tallades de selecci6 peu a peu (esquerra), en grups (centre) i en petits bosquets (dreta),
que no sobrepassen en conjunt el 75% de la densitat de recobriment de capcades. Imatge: Pol Guardis.

3.4.3. La gesti6 forestal naturalistica: un
enfocament per integrar la millora, Ila
regeneracié i la restauracié amb un us eficient
dels recursos

La gesti6 forestal naturalistica (també anomenada
propera a la natura, close-to-nature és un
enfocament que cerca aprofitar les dinamiques
naturals favorables als objectius de la gesti6 per
minimitzar els costos i maximitzar el retorn dels
serveis ecosistémics, incloent-hi la biodiversitat i
la generacié de productes fusters dalt valor de
mercat. Aquesta gestié dona prioritat a 'eficacia
i a l'aplicacio detallada, és a dir, que para atenci6
al paper actual i potencial (ecologic i comercial) de
cada arbre dins l'ecosistema. L'aplicacié es basa en
aclarides o tallades de seleccié definides a escala
d'arbre o de petits grups d'arbre. També es poden
incorporar altres intervencions de millora com ara
les seleccions de tanys, estassades, podes, etc.

La gesti6 naturalistica i les actuacions que proposa
s'ajusten molt a les particularitats de gestio dels
boscos de ribera. Aquesta es basa en quatre
principis generals (adaptats de Pro Silva, 2012):

a) Conservacié de lecosistema: garantir la
persistencia i la integritat dels processos i
elements de I'ecosistema.

b) Protecci6: garantir el paper protector del bosc
per al sol, l'aigua, l'aire, els cicles de nutrients
i el paisatge, evitant les intervencions d'alta
intensitat.

¢) Produccié: promoure el paper del bosc com

a font de matéries primeres renovables,
cercant la sostenibilitat econdomica del seu
aprofitament i la bioeconomia associada.

d) Valorsrecreatiusiculturals del bosc: promoure
el paper del bosc com a area desbarjo,
inspiracio i lligam cultural.

A nivell practic, els principis de gestié que
fonamenten la silvicultura naturalistica inclouen:

a) Cercar l'eficiencia en la gesti, aprofitant els
processos naturals que permeten abaratir-la:
permetre una fase de competencia intensa
en parts joves de la massa per facilitar la
poda natural i la diferenciacié dels arbres
més vigorosos; mantenir un ombratge
lateral moderat per evitar I'aparicié de brots
epicormics en arbres adults si l'objectiu és
fer fusta de qualitat; mantenir un microclima
ombrejat que limiti el desenvolupament del
sotabosc, etc.

b) Manteniment d'una coberta vegetal continua,
amb intervencions de baixa intensitat i alta
selectivitat.

c) Promocié de masses mixtes: manteniment
de totes les especies presents, amb especial
atencié als endemismes i a espécies poc
abundants.

d) Promocié d'estructures irregulars, amb
regeneracio sexual continuada.

e) Manteniment d'indicadors de maduresa, com
ara la fusta morta de diferents mides i formats,



els arbres de grans dimensions iamb preséncia
de microhabitats, no alterar els afloraments
rocosos o les masses d'aigua, etc.

f)  Promocio6 de la vitalitat i I'estabilitat individual
i col-lectiva.

g) Promocié de productes forestals d'alt valor
afegit per fomentar la sostenibilitat economica
de la gestio.

h) Manteniment d'espais dins el bosc reservats
per a la conservacié estricta (dinamica natural)
o I'Gs public (itineraris educatius i divulgatius).

L'aplicaci6 d'aquests principis a escala d'arbre
s'anomena “silvicultura d'arbre individual” (Mori
& Pelleri, 2014) i se sol concretar amb l'assignacié
dels arbres a tres possibles categories (figura 29):

+ Arbre de futur (o “arbre dalt interés”): a
promoure activament pel seu interés (actual
o potencial) comercial o ecoldgic. En el primer
cas, es tractaria darbres ben conformats
(rectes i drets, sense defectes aparents)
d'especies productores de fusta d'alt valor, els
quals es tallarien només amb criteri tecnologic
(quan el seu manteniment al bosc no permetra
incrementar el seu valor comercial). En el segon
cas, s'inclourien arbres vius amb microhabitats
d'interés, de grans dimensions, d'espécies poc
abundants o productors de fruit peralafauna, i
els quals es poden mantenir indefinidamenten
peu. En funcié de l'estat de desenvolupament
de la massa es poden identificar fins a 100-250
arbres de futur per hectarea.

*  Arbre competidor a eliminar: sén els arbres que
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dificulten en més gran mesura l'expansié lateral
de la capcada de l'arbre de futur. L'eliminacio
d'aquests competidors permetra mantenir la
vitalitat i el creixement de l'arbre de futur. Els
arbres competidors no sempre sén els que tenen
el tronc situat més a prop d'un arbre de futur, sin6
que solen ser arbres d'una mida semblant a la
d'aquest, i la competéncia es dona principalment
a nivell de la capcada. Convé eliminar entre 1 3
arbres competidors a cada intervencié, amb un
valor més baix com més inestable sigui l'arbre
(capgada poc desenvolupada) i més intensa sigui
la posada en llum de la seva capgada.

+ Altres arbres a mantenir: la resta d'arbres es
pot mantenir sense tallar, a no ser que la seva
tallada pugui ser interessant per questions
economiques (tallada rendible), logistiques
(obrir vies de desembosc, facilitar altres
treballs), induir la regeneraci6, etc. En tot
cas, cal mantenir a la major part del bosc un
“"microclima forestal”. A més, al voltant dels
arbres de futur destinats a fer fusta de qualitat
convé mantenir els arbres propers que no
facin una competencia a nivell de capcada, ja
que aquest acompanyament lateral (ombratge
del tronc) evita I'emissié de brots epicormics
que podrien reduir la qualitat de la fusta.

En resum, la silvicultura naturalistica permet donar
resposta a les particularitats i potencialitats d'un
ecosistema especialment complex com és el bosc
de ribera, en tota la seva zonificacio. Amb tot, és un
enfocament que requereix un ampli coneixement
técnic per portar-lo sobre el terreny, sent essencial
el senyalament de cada intervencié.

&
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Figura 29 /

Exemple d'aplicaci6 de la silvicultura d'arbre individual al llarg del temps, amb I'alliberament progressiu d'un arbre
de futur (marcat en taronja). Les linies blaves discontinues representen el pas del temps entre dues intervencions

consecutives. Adaptat de Mori & Pelleri (2014).
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Recomanacions de gestié generals per a les actuacions forestals
Primera linia o Franja Riparia Protectora (FRP)

L'objectiu de la FRP és la conservacio. Es destina preferentment a evolucié natural i es prioritzara la no
intervencio i la restauracio6 passiva.

+ La gestid activa només s'aplicara quan sigui plenament justificada. Es limitara a afavorir o accelerar
la restauraci6 dels processos i dinamiques naturals, com ara les arees en transicié cap a la dinamica
natural. Cal mantenir una coberta arboria (o densitat de recobriment de capgades) elevada, idealment
per sobre del 75%. Es poden plantejar actuacions de gran abast, com la restauracié hidromorfologica
o la restauracié forestal si s'erradiquen grans extensions de vegetacié al-loctona invasora. També es
plantegen actuacions puntuals, com ara la retirada d'arbres que posen en perill evident i justificat
infraestructures o camins.

Segona linia o Franja Riparia Multifuncional (FRM) i formacions arbrades annexes

La FRM i les formacions forestals arbrades annexes tenen una vocacié multifuncional i s'hi poden plantejar
intervencions que generin un rendiment econdmic compatibles amb els valors de conservacié de I'espai.

+ Esrecomana prioritzar la silvicultura naturalistica o de massa irregular, amb una coberta arboria minima
del 70% a la FRM i del 60% al bosc adjacent per protegir el sol i conservar I'estructura i el microclima
forestal. En cas que la coberta inicial estigui per sota d’aquestes xifres, caldra prendre mesures de millora
i restauracio per assolir-les.

* Les tallades arreu no son recomanables per diferents raons: a) desapareix la coberta arbrada i mai no
s'assoleix un estadi avancat de maduresa; b) risc d'erosié del sol, sobretot quan no hi ha una coberta
de sotabosc; c) desapareix la biodiversitat associada a 'estrat arbori, que no podra recuperar-se fins un
estadi avancat de creixement de l'arbrat; d) un canvi drastic de la coberta arbrada en arees refugi i cria
per a la fauna riberenca i aquatica protegida i amenacada pot donar lloc a la seva desaparicio; e) forta
entrada de llum pot causar la proliferacié de bardisses, ortigues o espécies exotiques, que dificulten la
regeneraci6 de les especies llenyoses autoctones; f) la insolacié pot causar una pujada de la temperatura
de l'aigua (perjudicial pels peixos) i la proliferacié algal i de macrofits, més patent durant I'estiatge.

+ Esimportant evitar tallar arbres amb microhabitats, especialment els més escassos: es respectaran tots
els peus amb cavitats naturals, excavades per picots o de qualsevol altre origen; també els arbres amb
nius de rapinyaires i corvids (quan cauen les fulles es distingeixen bé, de cara a tenir-ho en compte en el
marcatge). En les tallades de millora es prioritzara la tallada o I'anellat de peus d'espécies exotiques que
competeixin amb les autoctones.

* No es faran intervencions als trams de ribera on es concentrin colonies d'ardeids, corbs marins i altres
especies protegides (en arbre o en paret natural). Acostumen a estar molt localitzats i a ocupar espais
reduits, la qual cosa els fa més vulnerables, pero alhora en facilita la gestio. Establir un perimetre de
seguretat sense intervencions (orientativament d'uns 100 m al voltant de les colonies): ha de servir tant
per evitar molesties a la colonia per frequentacié durant els treballs, com per permetre I'expansié de la
colonia a arbres veins.

*  Es preservaran un minim de 10 peus gruixuts (diametre normal per sobre de 35 cm) per kildmetre lineal
i banda de ribera, fins i tot si presenten simptomes de decrepitud. Si hi ha for¢ca candidats a mantenir,
convé prioritzar els ubicats en llocs de pendent elevat, poc allunyats del curs d'aigua i/o amb mala
accessibilitat. Els arbres de llavor de grans dimensions a priori tenen més probabilitat de resistir els
embats de les riuades que els de rebrot de grandaria similar.

+  Es preferible reconvertir el bosc menut o de rebrot en bosc gros o de llavor o bé bosc mitja, que combina
peus de llavor de diferents classes d'edat amb altres de rebrot. Cal no oblidar que la rebrotada de soca



o rel és una estratégia adaptativa dels arbres de ribera, molt exposats a les pertorbacions naturals. A les
intervencions de reducci6 de la densitat (aclarides i seleccions de tanys) convé deixar una densitat de
recobriment d’almenys el 70% a partir de fase de perxada.

« Es millor evitar les estassades del sotabosc. En tot cas millor selectives i parcials, per afectar el minim
possible la diversitat d'espécies llenyoses, la diversitat animal associada i la proteccié del sol.

«  Evitar danyar, compactar o incrementar el risc d’erosi6 del sél amb I'is de maquinaria pesada o durant les
tasques de desembosc. No s'obriran camins al llarg del bosc de ribera o que creuin la llera. En general, els
treballs han d'evitar afectar la llera i les masses d'aigua (basses, molleres, mulladius, fonts, etc.), excepte
quan es tracta d'actuacions de restauracio, com tombar arbres de grans dimensions a la llera per formar
mesohabitats. Aplicar mesures de bioseguretat per evitar I'entrada de malalties emergents i infeccioses
per a la fauna i flora. Al respecte es poden consultar els protocols establerts pel Life Trité del Montseny
(Fernandez et al., 2020).

+ Un cop efectuades les tallades, les restes preferentment es trituren i s'escampen per reincorporar els
nutrients al sol. No s'arrenquen troncs ni soques per evitar danyar el sol. Evitar que grans quantitats de
restes de capcada (fulles, branques) caiguin a la llera. Aixo és especialment important si es tracta d’acicules
d'una conifera exotica o de fulles de plataner que tenen taxes de descomposicio lentes. Si s'lacumulen en
gran quantitat poden produir anoxia o baixada del pH (Vayreda & Comas, 2022). En conseqUéncia s'altera
el conjunt de la xarxa trofica, reduint la productivitat i la diversitat taxondmica

+  Es deixara la fusta morta caiguda de manera natural com a microhabitat, tant la procedent d’espécies
autoctones com naturalitzades (macro-restes). Les restes d'arbrat amb diametre de 15 cm o superior
tenen gran importancia per a la biodiversitat, com a microhabitat de fongs, plantes i invertebrats i com
a substrat d'alimentacié, nidificacié i refugi de diverses especies de fauna vertebrada. El manteniment
d'arbres tallats dins la llera, en direccio perpendicular, permet crear trampes de sediments i mesohabitat
per a les comunitats aquatiques. Aquests arbres poden estabilitzar-se travant els troncs amb les soques
d'arbres vius. Puntualment poden fixar-se amb cordes, cintes o cadenes arbres tombats susceptibles a
ser mobilitats en una crescuda, pero no es massa recomanable al ser elements artificials.

+  Només es recomana retirar arbres tombats en cas de caigudes massives (degut a fendmens de
fortes pertorbacions puntuals) Es poden retirar (o trossejar) arbres caiguts als camins, arees urbanes,
periurbanes, urbanitzades, on hi hagi infraestructures i assentaments humans, especialment els cursos
d'aigua sensibles a risc d'inundacio i amb infraestructures hidrauliques properes (per exemple, ponts),
per garantir la capacitat de desguas de la llera.

+  Pel que fa als arbres morts drets com a substrat de nidificacié i refugi de diverses espeécies, es deixara un
minim de 10 peus/ha amb diametre normal d’almenys 20 cm.

+ Es pot consolidar la regeneracié del vern amb l'obertura de petites clarianes (d'un diametre d'1 - 1,5
vegades l'alcada dels arbres dominants). Convé actuar en un any de bona produccié de llavor del vern,
més encara després d'un episodi de riuada que hagi eliminat competéncia en el sotabosc. El mateix
efecte de la crescuda pot haver tombat alguns arbres i obert de forma natural clarianes favorables a
la regeneracio. Les clarianes poden veure's ocupades per espeécies nitrofiles, com els esbarzers (Rubus
ulmifolius, R. caesius), que pot convenir estassar per afavorir la implantaci6 de les llavors del vern i altres
especies de ribera. No obstant, cal recordar que els esbarzers i altres espécies del sotabosc son elements
estructuradors de les riberes, protegeixen el sol de I'erosié i proporcionen refugi i aliment als animals
riberencs (figura 30).

* No s’han d'aplicar podes de formacio6 per a la produccié de fusta de qualitat, si les branques a eliminar
tenen més de 4 cm de diametre a la seva base (6 cm en el cas del roure) o si apareixen en parts del tronc
de més de 12 cm de diametre.

En aquells trams classificats com a altament torrencials, els objectius de la gesti6 forestal s'orientaran de
manera prioritaria cap a la proteccio del sol i dels marges fluvials, afavorint, sobretot, les especies especialment
efectives en la fixacié de les ribes, com per exemple els salzes autoctons de port arbustiu(Salix atrocinerea,
Salix elaeagnos, Salix purpurea, entre altres). Aquests trams son els que tenen un index de torrencialitat (ratio
Qci/Qn) igual o més gran que 250.



Documentacio de referéncia per a la gestio del bosc de ribera

La gesti6 de plantacions productives es descriu en detall en diverses publicacions, entre les quals en
destaquen: Tusell & Mundet 2008 i Rueda et al. 2019. Una altra publicacié destacada sén les propostes de
bones practiques per a pollancredes en plana al-luvial, pollancredes en cursos alts i zones de muntanya i
plantacions de plataners i plantacions d'altres especies no tipiques de ribera en ambits fluvials: Camprodon
etal. 2012.

La série de manuals ORGEST (Orientacions de Gestié Forestal Sostenible) identifiquen les principals tipologies
forestals a Catalunya, i proposen per a cadascuna una série de models silvicoles en funcié de multiples
objectius, amb propostes quantificades d'intervencions de millora i regeneracié. Un dels manuals ORGEST
més relacionats amb el bosc de ribera és el de models de gesti6é de boscos de freixe de fulla gran, bedoll,
trémol i avellaner.

En els dltims anys s’han publicat dos manuals de gestié naturalistica al nostre context: Coello et al. 2022
(centrat en condicions Mediterranies sub-humides) i Beltran et al. 2020 (centrat en condicions pirinenques).

El Manual de bones practiques forestals en espais fluvials dins 'ambit del Parc Natural del Montseny (Vayreda
& Comas 2022) amplia la informacié sobre elements estructurals del bosc (fusta morta, microhabitats, etc.) i
bones practiques en boscos de ribera.

Per a la identificacié de dendromicrohabitats de boscos temperats es pot consultar manuals o esquemes que
els descriuen, entre els que destaca la guia de Butler et al. 2020.

Les Directrius per a la gesti6 dels espais de la xarxa Natura 2000 (Acord GOV/112/2006), inclouen directrius
per a habitats associats a aiglies continentals.



Figura 30 /

Petita clariana en verneda colonitzada per esbarzer de riu (Rubus caesius). Riu Segre, Prullans, Cerdanya. Foto:

Jordi Bas.

3.4.4. Actuacions centrades en la restauracié
dels processos i dinamiques naturals

Aquestes mesures cerquen recuperar o promoure
les dinamiques naturals favorables a la conservacio
dels processos ecologics.

Seleccid d'arees en dinamica natural

L'objectiu de destinar un rodal a dinamica natural
implica deixar que els processos ecologics segueixin
la seva propia dinamica, sense intervencions
antropiques. La dinamica hidromorfologica
(disponibilitat d'aigua freatica modulada per les
crescudes iles sequeres) sera el factor determinant
que determinara la successié del bosc de ribera
cap a fases avancades del cicle silvogenétic
(maduracié i senescéncia) i el seu rejoveniment
(declivi i regeneracio). Les reserves naturals fluvials
s'emmarcarien en aquesta modalitat de gesti6.
Aquestes arees tenen un gran interés cientific i
educatiu, pel que fa ala comprensio6 de les funcions
ecosistemiques i dels processos naturals (figura
31).

Un bosc pot posar-se a dinamica natural per
diferents raons: perqué presenta un grau de
naturalitat elevat, actua com a area-refugi efectiva
de la biodiversitati/o perqué els processos naturals
que el porten cap a estats successionals de
major maduresa es poden aconseguir sense més
intervencions humanes (Europarc-Espafia, 2020).
En tot cas, és convenient una avaluacié periodica
per si fos necessari aplicar mesures puntuals per
recolzar aquests processos.
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Figura 31 /

Bosc de ribera a dinamica natural. L'estructura irregular, amb peus de llavor i de rebrot, és resultat de la dinamica
fluvial i de la Ultima tallada efectuada alguns decennis enrera. Parc Natural del Montseny. Foto: Jordi Camprodon.

Arees en transicié cap a la dinamica natural

En espais amb una vocacié clarament centrada
en la conservaci6 pot ser necessari plantejar-hi
intervencions de transici6 o preparatories cap
a la dinamica natural, per assolir-la a més curt
termini. Les actuacions poden ser molt puntuals
i moderades o més intenses, en funcié de l'estat
inicial del bosc. S'aplicaria prioritariament a rodals
que avancen adequadament cap a la maduresa
i amb considerable naturalitat, perd amb poca
heterogeneitat estructural, fet que els resta
complexitat ecoldgica i, en consequiéncia, son
relativament poc resilients als factors de canvi.

Rodals amb forta petjada humana directa (o
indirecta, com gran densitat d'espécies al-loctones)
no serien prioritaris, ja que requeriran de diverses
intervencions i molt temps per avancar cap a fases
de major maduresa i heterogeneitat. No obstant, el
dinamisme dels sistemes fluvials, molt exposats a
periodes de sequera o inundacié intenses, permet
arriscar-se a preparar a dinamica natural rodals d
naturalitat i maduresa discretes. L'escas coneixent
que disposem de la dinamica silvo-fluvial en rius

mediterranis es una invitaci6 a experimentar
amb el seguiment ecoldgic en situacions diverses,
canviants i extremes.



Recomanacions de gestié en la restauracio6 dels processos i
dinamiques naturals

Les principals intervencions a plantejar en aquest sentit inclouen:

*  Promoure la preséncia d'arbres de grans dimensions i amb microhabitats d'interés. Per aixo, cal eliminar
alguns arbres que dificulten I'expansié lateral de la capgada de I'arbre a promoure, seguint els principis
de la silvicultura d'arbre individual (apartat 3.5.3).

* Incrementar la quantitat de fusta morta en peu i al terra de mida mitjana (d'uns 20-40 cm de diametre
normal) i grossa (per sobre d'uns 40 cm de diametre normal), amb diferents estats de descomposicié. Per
aix0 es poden triar arbres (per exemple, els competidors esmentats préviament) per anellar, tombar o
tallar deixant una soca alta. No s’han de tallar ni extreure els arbres morts, a no ser que suposin un perill
per a persones o infraestructures (figura 32).

«  Afavorir la regeneracié avancada obrint clarianes alla a on s'hagi instal-lat amb certa densitat i vigor,
amb unes dimensions adaptades al temperament de l'espécie o especies presents, per fomentar
I'neterogeneitat horitzontal. També es poden obrir petites clarianes de manera puntual per contribuir a
aquesta heterogeneitat horitzontal i induir la regeneracio.

+  Promoure I'heterogeneitat vertical de la vegetacié i la diversitat de classes diamétriques, eliminant peus
de les mides més abundants, per afavorir la regeneracié i promoure els arbres d'espécies autoctones i
escasses davant d'espécies exotiques o abundants.

+  Potenciar els peus de llavor i aplicar seleccions de tanys en soques amb rebrots joves per incrementar el
vigor, fructificacio i creixement en diametre dels tanys promoguts.

+  Mantenir o generar una suficient cobertura i diversitat de I'estrat arbustiu i lianoide.

« Eliminar les espécies exotiques, en especial les de temperament invasor.

El Manual 14. Bosques maduros mediterrdneos: caracteristicas y criterios de gestion en dreas protegidas (Atauri,
2020) es una bona referéncia per a la definicié de bosc madur i d'actuacions per facilitar la dinamica natural.

Figura 32 /

Arbres morts i caiguts a la llera de forma natural. Al fons, un gran platan tallat i tombat intencionadament sobre la llera.
Aquests arbres formen trampes de sediments que actuen com a mesohabitat per als organismes aquatics. Foto: Pol
Guardis.
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Restauracié forestal

La restauracié forestal cerca recuperar (en espais
oberts) o diversificar (espais amb coberta forestal
que es vol enriquir) la vegetacid, principalment en
forma de plantaci6 (espécies llenyoses) o sembra
(herbacies). Aquesta mesura s'ha daplicar quan
no esta previst que es pugui aconseguir aquest
objectiu de forma espontania en un termini
raonable. La restauracié inclou una série de fases:

« Diagnosi de l'estacio i definicid6 d'objectius:
avaluacié climatica, edafica i d'usos passats
i actuals, zonificacié de l'espai a restaurar en
base a I'aptitud i vocacié de la restauracio.

+ Disseny de la restauracié: per a cada zona
identificada, cal triar el material vegetal
(espécies - preferentment, amb forca
diversitat funcional i estructural; procedéncia
- preferentment, local (figura 33); format dels
plancons o estaques, edat i mida d'aquests), les
tecniques de preparacio del sol (aclotament,
creaci6 d'escocells o micro-conques, etc.) i les
técniques de plantacié (condicionadors del
sol, encoixinament o mulch, proteccié davant
els danys de la fauna), densitat i distancia
entre arbres i disposici6 de les especies.
Totes aquestes decisions s'han de prendre de
manera conjunta i considerant el manteniment
previst que es podra fer. En general, el més
cost-eficient és fer les plantacions per grups,
prioritzant les microestacions més favorables.

+  Plecde condicions tecniques d'execucio, pla de
seguiment i manteniment.

+ Implementacié, seguiment i manteniment
de les actuacions realitzades, especialment si
s'han fetla plantacions.

La restauracio passiva de la vegetacié és la primera
alternativa a tenir en compte en la planificacié. Els
sistemes fluvials, altament dinamics, afavoreixen
aquest procés a partir del banc de llavors i de
propaguls transportats pel riu. En la restauracio
passiva es pot decidir o bé no actuar o bé afavorir
les condicions per a la instal-lacié espontania de
la vegetaci6. La principal mesura consisteix en
recuperar les dinamiques fluvials (per exemple,
retirant barreres tranversals i longitudinals al riu).
La segona, els tractaments de regeneraci6 descrits
en apartats previs. També hi entra I'obertura de
clarianes alla a on s'instal‘lin trampes de sediments
(troncs tallats i travats, en direccié perpendicular

a la llera) per aprofitar el banc de llavors i de
propaguls transportats pel riu.

La restauraci6 passiva és més barata que la
plantacio i evita el risc de pérdua de la inversio
feta en cas de sequeres i crescudes no ordinaries
en els primers anys post-plantacié. No obstant, té
com a inconvenient la imprevisibilitat del resultat
final. Sobretot si es vol aconseguir diversificar
I'nabitat amb determinades espécies, aconseguir
una densitat arbrada determinada, evitar danys
per la predacid, assolir objectius en un termini
preestablert, etc. Si no hi ha aquests condicionants
i el riu té forca llibertat dactuacié, perquée
preocupar-se tant?

Figura 33 /

Produccié de planta per al LIFE ALNUS als planters de
Forestal Catalana, a Breda. Es van obtenir plancons
de llavor de vern (com els de la imatge), freixes de
fulla gran i de fulla petita, alber, satic, i sanguinyol,
entre altres. També salze blanc, saulic, sarga i gatell
produits a partir d'estaca. Els fruits i estaques van
ser recollits a la mateixa conca, d'arbres i arbustos
propers a on es feien els projectes de restauracié del
bosc de ribera. L'objectiu era que la plantacié fos de
la mateixa poblacié genética. Aixi es preservava la
variabilitat genética i alhora, s'aconseguia una millor
adaptacio6 de les plantes / Foto: Jordi Camprodon.



Recomanacions de gestié en I'adaptacié al canvi climatic

Les principals intervencions a plantejar en aquest sentit inclouen:

«  Promoure boscos rics en espécies, mirant de tenir la maxima diversitat de trets funcionals (espécies
arbrades i arbustives de diferent temperament i estratéegies vitals i de reproduccié).

+ Alhora mantenir certa redundancia (diverses espécies amb comportament semblant; ex: freixes de fulla
gran i de fulla petita); figura 34. Aquelles comunitats amb una major redundancia de trets funcionals
tindran més capacitat per adaptar-se a factors d’estrés climatics coneguts. Aquests trets inclouen, entre
altres, l'altura, la densitat i estructura de la fusta, I'area especifica foliar, I'habilitat per rebrotar, el gruix de
I'escorca i la profunditat de les arrels (Vayreda & Comas 2022).

+  Regular la competéncia, especialment en boscos joves i densos.

+ Fomentar la diversitat estructural, amb arbres en diverses fases vitals. Aixd implica crear petites
discontinuitats per promoure la regeneracié sexual i també evitar una capitalitzacié excessiva del bosc,
és a dir, una forta acumulaci6 d'arbres de grans dimensions a tota la superficie.

*  Preservar un microclima forestal, “fosc i humit”, evitant intervencions que impliquin un increment drastic
de l'exposicié dels arbres i del sol a la llum solar i al vent. D'altra manera, es poden donar pérdues
importants d’humitat del sol (que tendeix a presentar una textura grollera en arees riparies) i d'inestabilitat
d'arbres, tant fisica (perill de caiguda) com fisiologica (increment sobtat de la transpiracio).

*  Promoure els arbres que mostrin una capacitat més alta de tolerar les diverses pertorbacions (sequera,
ventades, riuades...): cal parar atencio al vigor, estabilitat, estat sanitari, densitat i desenvolupament de
la capgada, origen (prioritzar els arbres de llavor davant dels de rebrot) o la microestacié especialment
favorable (Valor et al., 2020). Mantenir una certa proporcié de peus senescents i amb signes previs de
debilitament o fisicament més exposats tot i que son més vulnerables a pertorbacions (Bennett et al.,
2015; Lutz et al., 2018).

Aquests principis poden arribar a ser contradictoris
a I'hora de portar-los sobre el terreny, per exemple
en el cas d'especies que hagin entrat una fase
de decaiment com és el cas del vern en moltes
capcaleres. En aquest cas, cal trobar un equilibri
entre mantenir totes les espécies presents i alhora
afavorir (arbres ja existents o mitjangant plantacié)
aquelles que mostrin una viabilitat més alta en el
futur, la qual cosa pot implicar una modificacié
progressiva de la proporcié relativa d'espécies.
En aquest ecosistema cal preveure que lespai
ocupat per arbres en fase de decaiment (ex: vern)
pot passar a ser ocupat per exodtiques invasores si
no es prenen mesures actives de foment d'altres
especies alternatives (ex: freixe, salze).
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Figura 34 /

Formacié mixta de diferents espécies arbrades en un bosc de ribera a de la conca del Ter. Foto: Jordi Bas.

Recomanacions de gestié d'espécies exotiques i invasores

En el capitol 4 es tracta especificament els metodes de tractament de les espécies exotiques en riberes. Aqui
es donen unes orientacions de sintesi.

« En el tractament d'especies al'loctones cal prioritzar I'eliminacié d'aquelles amb més capacitat de
proliferacié de llavor o vegetativa (caracter invasor), com la canya, la robinia, I'ailant i el negundo. En el cas
d'individus d’espécies al-loctones establertes i no invasores, com plataners, pollancres hibrids, nogueres i
castanyers, es pot valorar mantenir-los si compleixen un paper ecologic destacat: grans dimensions (amb
formacié de microhabitats), ombregen la llera o protegeixen la riba.

+ En la planificacié d'on intervenir en el tractament d'invasores, el LIFE ALNUS ha prioritzat les actuacions
en rodals de bosc de ribera amb competéncia d'invasores a I'estrat arbori. Hagués resultats poc eficient
actuar en rodals on I'habitat esta ocupat majoritariament per espécies invasores. Aquest darrer cas, si no
esrestaura a posterioriamb espécies autoctones de creixement rapid (per exemple, salicacies i betulacies)
I'espai obert després de I'eliminacié d'al-loctones, es veura facilment recolonitzat per aquestes, a partir
de rebrots de soca i arrel, des del banc de llavors o a partir de llavors provinents dels arbres veins no
tractats.

+ En el tractament d'espécies invasores d'un rodal cal establir un buffer o distancia d’actuaci6 per reduir
I'arribada de propaguls a partir d'individus o poblacions veines. Orientativament, es pot establir un a
distancia de tractament el doble de l'algada dominant dels arbres més externs de I'area d’actuacio.



3.4.6. Gestio de les restes vegetals i riuades

Els apartats previs han mostrat com la gesti6
forestal pot permetre incrementar ['estabilitat
individual i col-lectiva del bosc de ribera davant
diverses pertorbacions, incloses les riuades.
Aquesta pertorbacié ha mostrat recentment la seva
rellevancia a Catalunya, amb els episodis dels anys
2018 i 2020 (Leslie i Gloria), la qual cosa ha posat
de manifest que la dinamica fluvial, condicionada
per uns ambients de ribera degradats, abandonats
o desestructurats, pot generar volums importants
de desplacament i acumulacié puntual de restes
vegetals (figures 35 i 36). Aquestes restes poden
causar danys a persones i infraestructures, pero
tambéformen partienriqueixenl'ecosistemafluvial.
Es important, doncs, fer una gesti6 racional de les
restes generades amb les crescudes, argumentada
amb criteris técnics i cientifics, que permeti reduir
riscos evidents per a les infraestructures perd que
no posi en perill els valors naturals, especialment
en els habitats d'interés comunitari i en els espais
amb figures de proteccio especials.

En tot cas, ha de ser l'acord entre administracions

ambientals i de gestid6 hidraulica, amb la
participacio d'experts en hidrologia, hidraulica,
hidrogeomorfologia, ecologia fluvial i biologia

de la conservacié, el que permeti resoldre casos
especialment complexos o conflictius.

Figura 35 /

Salzes blancs (Salix alba) amb gros pa de terra tombats pel temporal Leslie, 'octubre de 2018 al riu Ter. Havien
crescut durant 50 anys des de la Ultima riuada no ordinaria, I'any 1980. L'elevat index d'esveltesa (arbres molt alts
i fins, degut a l'alta densitat), I'origen de rebrot, la proximitat a la llera i el substrat al-luvial dominat per codols va

afavorir la caiguda. Foto: Jordi Camprodon.
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Figura 36 /

Salze blanc (Salix alba) de llavor de grans dimensions proper a un brag principal del riu Ter. Va resistir 'embat del

temporal Leslie, I'octubre de 2018. Foto: Jordi Camprodon.

La gesti6 de la complexitat estructural vegetal dels
ecosistemes riparis fa necessari diferenciar entre la
vegetacio llenyosa viva i morta (taula 1).

Vegetacid viva

La vegetacié o fusta viva o livewood (Opperman
et al.,, 2008), inclou tot tipus de material vegetal
viu lleny6s a la riba i/o al canal: arbres i arbustos
drets i tombats que es mantenen arrelats i
vius. Es especialment influent en la dinamica
hidromorfologica quan conté arbres a la llera amb
la capacitat de continuar vivint i creixent amb el
régim d'avingudes. Incrementa la complexitat del
sistema, complint funcions hidromorfologiques
importants, més enlla de les ecologiques més
evidents. La fusta viva, en forma d'arbres amb
capacitat de rebrot, sera determinant quan hi ha
problemes de regeneracio6 sexual.

Entre les funcions principals, destaca la influencia
de la vegetaci6 viva sobre la retencio i la mobilitat
dels sediments i de l'arbrat viu i mort. Des d'un punt
de vista de dinamica fluvial, les caracteristiques
distintives de la fusta viva son la seva estabilitat i

persisténciaal medi, la seva complexitat estructural,
rugositat hidraulica i capacitat de retencié de
sediments.

Fusta morta

Els elements de fusta morta (arrels, soques, troncs,
branques) donen més estabilitat a la llera i les
ribes com més pes i longitud tinguin, especialment
si tenen formes complexes (cané amb branques)
i si s'agrupen en acumulacions o cumuls (figures
36 i 37). Per tant, una intervencié habitual com
és trossejar, les restes vegetals de les actuacions
silvicoles en resten estabilitat.

També cal tenir en compte que, en cas de
crescuda del riu, els cumuls de vegetaci6 (viva,
morta o combinada), retenen solids i particules
en suspensio i flotants. Aquest és un aspecte
a remarcar entre els solids, degut a que el seu
arrossegament i transport és la principal font de
problemes en infraestructures (ex: ponts). Aix0
explica que a major complexitat del bosc de ribera,
la fusta morta té menys probabilitat de mobilitzacio
aigues avall.



Diametre a base i punta del tronc

N2

Figura 37 /

Diametre i longitud mitja del tronc (log)

L )
b
Diametre i longitud del

cumul ( arrels i restes)
(logiam)

Mesures basiques de la fusta morta. La seva proximitat al canal, orientacié i ancoratge a la vegetacié viva o al sol
son variables a tenir en compte per estimar la probabilitat de mobilitzacié. Dibuix: Pol Guardis.

Pel qué fa a les restes vegetals (wood debris),
principalment canons llargs tombats (large wood),
grans gruixos (coarse body), brancatge i fusta morta
(deadwood), esta demostrat que la major part de
temps lafustaes manté estableal canalipotresultar
potencialment perillosa per a infraestructures
només durant riuades dalta magnitud poc
freqUents (Mao et al., 2014). El repte es troba en
mantenir I'equilibri ecoldgic i hidromorfologic dels
espais fluvials, alhora que s'analitzen i es gestionen
els riscos potencials (Ruiz-Villanueva et al., 2014).

La fusta llarga (LW) interactua amb els sediments
al curs d'un riu i influeix en la vida de la vegetacié
de ribera millorant la diversitat d’habitats, com per
exemple els canals interiors i els clots inundats.
Facilita que es mantinguin durant més temps,
especialment durant l'estiatge. La influencia de la
fusta en la resisténcia del cabal i la geomorfologia
delesrieresicanals fluvials, crea mosaics hidraulics
més diversos, no només en el canal, sind també
entre el canal i 'aquifer (per 'augment d'infiltracio).
Per tant augmenta I'heterogeneitat i la complexitat

ecologica en la morfologia dels canals (Wohl et al.,
2016).

Especialment importants sén les soques
descalcades de grans dimensions, els camuls o
reservoris de fusta (logjams), que ajuden també
a causar diversitat de mosaics hidraulics, degut a
la variabilitat de la velocitat del flux al seu voltant
(figures 37 i 38). També comporten una reduccié
de la velocitat del cabal circumdant i ajuden a
augmentar la retencié de particules de matéria
organica.
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Figura 38 /

Grans soques descalcades de pollancre de plantacié6 comercial reaprofitades per restauraci6. Foto: Jordi
Camprodon.



Taula 1 / Funcions hidromorfologiques i ecologiques que proporcionen els arbres, la fusta viva i les

restes de fusta morta. Font: Opperman et al., 2008.
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Recomanacions de gestio de les restes vegetals de les riuades

Per mantenir la dinamica ecologica dels sistemes fluvials i les funcions ecosistémiques i optimitzar els recursos,
convé deixar in situ les restes vegetals, especialment a zones on el risc no sigui alt i a on hi hagi cimuls de
restes de grans dimensions (arbres en peu, trencats recolzats o tombats o descalcats). No es recomana, per
tant, el trossejament sistematic de la fusta morta de la riba o de la llera, com a mesura de gesti6 post-riuada.

Qualsevol actuacié en riberes, sigui per emergencia, per gestio dels efectes de les riuades o per manteniment,
pot retirar fusta morta de grans dimensions que suposin un risc evident, aixi com grans amuntegaments
de fusta morta, si bé cal evitar treure o trossejar arbres caiguts que ja hagin estat estabilitzats i integrats (o
tinguin tendéncia a estar-lo) al sistema. Cal tenir en ment que bona part de la fusta morta mobilitzada en una
riuada prové de les restes de tallada i trossejada que s’han deixat a les ribes.

Les intervencions han d'estar técnicament justificada des dels diferents punts de vista. No s'ha de fer la
retirada de tota la fusta del tram fluvial, sin6 nomes d'aquella que suposi un risc de mobilitzacié més evident.
Alhora, s'han de preservar el arbres d'espécies autdctones (o exotiques no invasores en cas que sigui I'inica
vegetaci6 arbrada) que hagin resistit els cops de riu, que podran, en un futur, laminar les crescudes i aportar
les funcions ecologiques i els serveis ecosistemics de la vegetacio6 de ribera.

87
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3.4.7. Altres intervencions de gestio i criteris
d’aplicacio al bosc de ribera

Es mostren a continuacié altres intervencions
que es poden tenir en compte en la gestié de
determinats trams de bosc de ribera.

Silvopastoralisme

Es laprofitament pel ramat dels recursos
farratgers (vegetacid6 herbacia i del sotabosc)
d'un bosc. D'aquesta manera, es pot aconseguir
un Us multifuncional del bosc, que també pot
contribuir a la reducci6é de la biomassa arbustiva,
en cas que sigui desitjable per temes de prevencié
d’incendis, per exemple. En general, aquests
recursos farratgers no solen ser suficients per
alimentar adequadament un ramat, per la qual

cosa la pastura dins de bosc se sol considerar
com a part d'un itinerari ramader que inclogui
també zones més obertes i productives, riques en
espécies herbacies. A més, sovint és necessari la
implantacié de petites infraestructures auxiliars
com ara tancats o abeuradors.

La pastura del bosc de ribera ha de parar una
atencié especial a evitar carregues excessives,
especialment durant époques en que el sol estigui
moll, per evitar problemes de compactacio o erosio.
També cal evitar la pastura a prop de la llera, per
reduir I'impacte de les dejeccions sobre la qualitat
de l'aigua, per la qual cosa pot ser necessari emprar
filat eléctric. Puntualment es poden condicionar
franges d'accés del bestiar a la llera, mirant de
limitar els impactes negatius esmentats préviament
(figura 39).

Figura 39 /

Pastura de vaques fora de la franja riparia i separada d'aquesta per un filat eléctric. Foto: Jordi Camprodon.



Plantacions agroforestals

Els sistemes agroforestals sén la combinacié
deliberada de vegetacio llenyosa i conreus en el
mateix espai. Aquesta combinaci6 permet fer un us
més efica¢ dels recursos disponibles (aigua, llum,
nutrients) al llarg de I'any i a diverses profunditats
del soOl. Les plantacions arbories d'ambit ripari
son un espai d'alt interés per esdevenir sistemes
agroforestals, en poder-se aprofitar els carrers
entre fileres d'arbres (un espai ampli que d'altra
manera implicaria un cost de manteniment de la
vegetaci6 no desitjada) i obtenir-ne una continuitat
de rendes des dels primers anys. Hi ha dos tipus
de sistemes agroforestals a plantejar en aquest
context:

+ Sistema agroforestal temporal: conreu dels
carrers durant els primers anys, quan els
arbres no fan un ombratge rellevant.

+ Sistema agroforestal permanent: conreu dels
carrers durant tota la rotacié dels arbres. En
aquest cas, cal adaptar l'espécie o varietat
conreada a les condicions de llum decreixent
entre primavera i tardor, a mesura que els
arbres es desenvolupen, o bé ampliar la
distancia entre fileres arbrades per mantenir
un equilibri entre la produccié total forestal i
agricola.

Recomanacions al silvopastoralisme i plantacions agroforestals

Amb les carregues adequades, aquesta practica pot ser d'interés per ajudar a controlar el sotabosc en
plantacions adultes i en boscos adjacents a les formacions propies de ribera, la qual cosa pot reduir la
competencia sobre els arbres i reduir el risc d'incendis.

Convé evitar aquesta practica en la vegetacié de primera i segona linia, i també en zones en regeneraci6 o
amb presencia d'espécies de sotabosc d'alt valor natural.

Un filat eléctric perimetral dissuadira el bestiar d'entrar a la franja riparia. La revisié periodica del filat és molt
important per garantir-ne un bon manteniment. La vegetacio de ribera creix de pressa a la primavera i estiu.
Es poden habilitar abeuradors artificials fora de la franja riparia per suplir 'abeurada al riu.

Un model de sistema agroforestal seria la implantacié d'arbres dins (o als marges de) camps agricoles o
de pastura a la periféria de la franja riparia. Es reduiria I'impacte del espais oberts sobre el curs d'aigua
(contaminacié per nitrats i agroquimics), ajudaria a protegir el sol (retencié fisica, fixacié de carboni edafic) i
suavitzaria I'ecot6 de la frontera agraria - bosc de ribera.

El dossier técnic RuralCat n°99 esta dedicat als sistemes agroforestals, i presenta les particularitats, avantatges
i oportunitats d'aquests sistemes combinats.

Naturalitzacid i diversificacio de plantacions productives rellevancia ecologica i paisatgistica. Es poden
plantejar diverses mesures per incrementar la
multifuncionalitat d'aquests espais, amb un minim

impacte sobre la seva rendibilitat, com ara:

Com s’ha esmentat préviament, I's prevalent
de les plantacions productives és la rendibilitat
economica, si bé son espais que poden aportar
una serie de funcions estructurals i protectores
favorables al conjunt del bosc de ribera, en
funcionar com a barrera tallavents, filtre de nitrats
i, en general, com a zona de transicié entre la
vegetacio forestal i els usos agricoles o urbans.
Per tant, aquests sistemes poden tenir una gran
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Recomanacions de gestié per a la naturalitzacié de plantacions
productives

Mantenir algun arbre de baix valor (malformat, brancallés) en peu durant dues o més rotacions. Els
arbres emprats habitualment en aquestes plantacions, de rapid creixement, fusta tova i baixa longevitat,
generen microhabitats d'interés com ara cavitats en un termini relativament curt. Aquests arbres es
poden organitzar aillats o, preferentment, en petits grups.

Formar fusta morta, en peu (anellant i com a soques altes) i al terra, a partir d'arbres de baix valor, en
ubicacions que no interfereixin amb les tasques posteriors de condicionament del sol i replantaci6, i no
posin en perill infraestructures o camins. Després de la tallada no es recomanable deixar en peu estaques
isolades amb nius de picot. S6n molt depredables i es poden trencar facilment si no van acompanyades
d'una petita orla arbrada de protecci6.

Després de la tallada final, triturar i distribuir les restes de branques per la zona; prioritzar la destruccio
biologica de soques (inoculant fongs) o la trituracié amb barrina davant el desarrelament.

Destinar el perimetre de la plantaci6 més proper al bosc de ribera (3-5 fileres) a esdevenir una zona
de transicié entre tots dos sistemes, a on es plantegi un model alternatiu de plantacié: composicio
mixta (amb espécies de torn curt i de torn intermedi (per exemple, productores de fusta de qualitat,
complementables amb espécies de sotabosc); emprar marcs irregulars i/o minimitzar el treball del sol.

Naturalitzacio de plantacions productives abandonades

Aquesta situacio es dona en pollancredes i platanedes
adultes que han perdut l'interés productiu, sovint per
haver-se abandonat el manteniment (sobre tot, les
podes). En elles sol regenerar-se la vegetacié natural
a redos de la plantacié. Aquests sistemes es poden
reconvertir en boscos diversos i ben estructurats
mitjancant I'aplicacié progressiva d'aclarides selectives
en favor del regenerat (espontani o en forma de
plantacié d'enriquiment) de verns, salzes, freixes, oms,
til-lers, aurons i altres espécies propies de l'estacio
ecologica. En les primeres fases de naturalitzacio, per
tant, l'estrat de més grans dimensions correspondra
als arbres de la plantacié original, que passen aixi a
complir amb una funcié temporal de diversificaci6 de
I'ecosistema.

Cada intervenci6é ha de ser mesurada (especialment
a les parts més properes a la llera) i no reduir,
orientativament, més del 30% de l'area basimétrica.
Si bé els arbres tallats tindran un valor per sota del
previst al moment de plantar, la seva comercialitzacié
pot cobrir els costos de la intervencié. A més, es pot

aprofitar la intervencié per fomentar la fusta morta, Figura 40 /

en peu (arbres morts o anellats explicitament)ial terra

(caiguts o tallats). L'anellament té com a avantatge que Cami forestal que travessa el riu i la franja riparia.
dona lloc a una entrada de llum més gradual. S'han amuntegat roques a la llera. Aquesta situacio

s'hauria d'evitar. Foto: Jordi Camprodon.



Condicionants durant I'execucio dels treballs forestals

A més de complir amb la normativa en materia de contractacio, seguretat i salut i gesti6é de deixalles, entre
d'altres, les particularitats del bosc de ribera fan necessari parar especial atencié a evitar possibles impactes
en el medi durant I'aplicacié de les intervencions silvicoles, amb la incorporacié de bones practiques en els
plecs de condicions técniques, com ara:

*  Respectar el periode critic per a la cria, comprés de I'l de marg fins al 30 de juliol. A més, s’ha de parar
atencié a la presencia ocasional de colonies temporals en altres moments de I'any, com ara els ocells
aquatics que a I'hivern utilitzen la vegetaci6 de ribera com a joca (corb marins, ardeids, anecs, etc.).

+  Extremar les precaucions per evitar vessaments de lubricants i combustibles, i parar atencié a mantenir
tota la maquinaria emprada en un bon estat de manteniment. A més, cal retirar immediatament tota la
brossa generada i en especial aquells elements que surin (ampolles, llaunes, embuts, plastics, etc.), pel
risc de ser arrossegats en cas de crescuda del riu.

+ La tallada dels arbres es fara de manera que la caiguda no sigui sobre el curs d'aigua ni modifiqui els
bracos interns i les tolles que forma el riu a zones inundables. No obstant aixo, es pot decidir tombar i
deixar intencionadament algun arbre sobre la llera amb l'objectiu de formar micro i meso habitats per a
la fauna aquatica i per retenir sediments. Els arbres tombats es poden travar amb arbres gruixuts drets
per impedir que una crescuda de la llera se'ls emporti. Aquesta actuacié només és indicada en capcaleres
no sotmeses a fortes avingudes.

+ Ll'arrossegament de la fusta no ha d'afectar a la morfologia del sol ni a acumulacions temporals d'aigua
o0 a afloraments de roca. Tampoc no es pot fer 'arrossegament des de l'altra banda del curs d'aigua, per
evitar malmetre |'ecosistema aquatic.

« Eltracatiexecuci6 de les vies d'accés a la forest i de circulacié dins d’aquesta s’han de dissenyar a escala
de finca de manera acurada, per aconseguir un desembosc eficient amb la minima superficie afectada,
tot evitant danyar el sol i I'ecosistema: cal evitar pendents i amplades excessives i incorporar elements de
drenatge (figura 40). En la mesura que sigui possible, cal minimitzar la superficie afectada per aquestes
vies a la FR i especialment dins la FRP. A més, cal evitar el pas de maquinaria pels cursos d'aigua. En cas
que sigui inevitable, s'han de localitzar i condicionar els punts de creuament més adients (sol rocés o
ben consolidat, per evitar danyar el llit fluvial i afectar la qualitat de l'aigua) i minimitzar el nombre de
trajectes. També es pot habilitar un pas temporal estabilitzat o elevat, amb els requeriments técnics i
administratius adients.

* En cas de causar danys mecanics al sol durant la mecanitzacié o l'arrossegament de fusta caldra
implementar mesures correctores per tornar-lo a la situacié inicial. Si hi ha disponibilitat a la zona, i és
viable economicament, es pot valorar fer el desembosc amb animals o amb cable aeri.

+ Un cop acabats els treballs convé tancar a la circulacié motoritzada els camins que no tinguin servitud de
pas i les vies forestals.
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3.5. Exemples practics de millora ecologica i restauracio del bosc de ribera

3.5.1. Introducci6 als exemples practics

A continuacié s’han seleccionat quatre casos de
gestiod i restauracio activa del bosc de ribera que
pertanyen a algunes de les actuacions planificades
en el marc del LIFE ALNUS.

Aquests exemples practics s'han dissenyat a partir
de la identificacié de trams potencials i prioritaris
recollits en els plans de conservacié6 de conca,
a partir d'informacié cartografica (capitol 2). Un
cop revisats i confirmat linterés en una primera
visita d'inspecci6, es procedia a signar un acord
amb el propietari, public o privat (capitol 10). Les
actuacions es consensuaven amb la propietat
i, si es tractava d'un espai natural de proteccid
especial, amb ['drgan gestor. Seguidament, es
procedia a la caracteritzacié detallada, consistent
en una rodalitzacié i un inventari pericial del tram.
A partir d'aqui s'elaborava la proposta d'actuacions.
Aquesta informaci6, realitzada pel CTFC, es
traslladava als socis del projecte encarregats
de l'execucié. L'Agéncia Catalana de l'Aigua va
licitar el projecte técnic i el projecte executiu a la
conca del Ter. L'Ajuntament de Granollers va fer-
se carrec dels projectes corresponents a la conca
del Besos, amb el suport d'altres ajuntaments de
la conca i del Consorci Besos-Tordera. Ambdés
socis eren responsables de la supervisié técnica,
amb el suport del personal del CTFC i del CERM,
que alhora, eren els responsables del seguiment
ecologic (capitol 8). Les plantacions s'efectuaven
amb plancons i estaques procedents de recol-leccié
in situ i produits en viver per part de I'empresa
publica Forestal Catalana.

Els tres primers casos descrits corresponen a trams
fluvials seleccionats pels models de planificacio
sistematica i/o d'indicadors de prioritzacié per
la seva representativitat i ubicacié en el conjunt
de la conca, connectivitat, estructura de la
vegetacio (cobertura d'autoctones i d'al-loctones)
i complementarietat d'objectius (co-beneficis).
El quart cas exposat va ser seleccionat per criteri
expert d'oportunitat d'intervencio, ja que no estava
recollit en els models.

3.5.2. Restauracioé de la continuitat i la qualitat
ecologica del bosc de ribera a la riera Major
(Sant Sadurni d’'Osormort, conca del Ter)

Descripcio del tram

Verneda en franja riparia de primera linia, amb
estructura de bosc mitja, amb prevalenca de
peus de rebrot i un dosser superior de pollancres
al-loctons procedent d'una antiga plantacié. No
hi ha franja riparia de segona linia. La verneda-
pollancreda limita amb el bosc zonal (alzinar-
roureda), amb plantacions de coniferes i pastures.
S'observa un déficit de fusta morta gruixuda. En els
Ultims anys s’ha constatat la preséencia regular de la
[lddriga en la riera Major.

Objectius especifics

«  Erradicar els plangons de robinia dispersos pal
tram.

«  Controlar I'inica clapa de robinia i replantar
I'espai amb espécies autdctones en primera i
segona linia.

+ Restablir la verneda en les dues zones d'on
s’han tractat les robinies.

+ Augmentar la disponibilitat de refugis
temporals de lladriga.

+  Generar fusta morta, sobretot a partir dels
pollancres.

*  Realitzar una seleccié de tanys experimental
de vern per tallada i anellament.

*  Regular la competéncia en favor del vern per
aclarida selectiva o anellament de pollancres
al-loctons.

+ Alla on es pot, ampliar 'amplada de la verneda
en segona linia.

*  Millorar la continuitat de la verneda al llarg de
la riera.



Actuacions

En una actuaci6 anterior es van erradicar
robinies mitjangant tractaments d'endoterapia
per part del Consorci dels Espais Naturals de
Les Guilleries-Savassona, dins del conveni de
custodia fluvial amb I'Agéncia Catalana de
I'Aigua. Alguns arbres, tot i morir la part aéria,
han tingut capacitat de rebrot darrel. Sha
aplicat un tractament experimental amb la
técnica de tallar i injectar herbicida a la soca.

Refor¢ i desfragmentacié de la verneda. A)
Refor¢ d'una repoblacié de vern anterior amb
la plantaci6 de vern de llavor en alta densitat.
B) Construccié de clots freatofils i plantacio de
verns en plana al-luvial.

Refugis dellddriga. Construccié d'embrancades
confinades per a refugi temporal o de
reproduccio6 per a la lludriga. Diversos sectors
del tram presenta unes caracteristiques
fisiquesiecologiques aptes per a la construccio
de caus per a la reproducci6 de la lludriga, ates
que son zones poc accessibles on hi ha molt
poca frequentacié humana.

Selecci6 de tanys de vern. Tractament
experimental en dues intensitats (intensitats
baixa i intermédia) i per dues teécniques
(tallada i anellat). Seguiment post-tractament
del creixement i estat vital dels tanys restants.
S’han promogut els tanys més vigorosos, rectes
i estables (tronc gruixut, capcada simetrica),
i també els que contenien microhabitats. Es
deixaren sense intervenir una de cada 8-10
soques amb tanys (les més denses i travades),

per tal de mantenir puntualment soques amb
alta densitat de tanys.

La intensitat baixa implicava l'eliminacié d'un
25-33% de l'area basimétrica total dels tanys. A
efectes practics, aixd es traduia en:

a. Soques amb tanys homogenis: eliminacio
d’'un de cada tres tanys.

b. Soques amb tanys heterogenis: eliminacié
dun de cada dos tanys, prioritzant
I'eliminacié dels més petits.

La seleccio de tanys d'intensitat intermedia
s'aplicava en les condicions en que els tanys
eren més estables: tanys de més petites
dimensions, menys esvelts i/o en una ubicacio
més exposada al vent i a les fluctuacions del
cabal. En aquest cas, s'eliminava prop del 50%
de l'area basimétrica total dels tanys en:

c. Soques amb tanys homogenis: eliminacio
d’'un de cada dos tanys.

d. Soques amb tanys heterogenis:
eliminacié de dos de cada tres tanys,
prioritzant I'eliminacié dels més petits.

Anellament de pollancres no autdctons en
competéncia amb verns. Regulacid6 de la
competéncia de capg¢ades en favor del vern i
generacié de fusta morta gruixuda en peu i al
terra. Es van anellar els sense risc d'afectacio
a infraestructures en cas de caure. Es deixava
una distancia minima de 25 m entre dos peus
anellats, amb un maxim de10 peus anellats
per quilometre lineal.

Figura 41 /

Verneda amb predomini de peus de rebrot (esquerra). Pollancre dominant que competeix sobre peus de vern

(dreta). Fotos: Naturalea.
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3.5.3. Restauracié de la continuitat i la qualitat
ecologica del bosc de ribera a l'aiguabarreig
dels rius Méder i Gurri (Santa Eugénia de Berga,
conca del Ter)

Descripcid del tram

Bosc mixt de ribera, amb vern, salze blanc, alber,
freixe de fulla gran i om (mescla arbrada per
bosquets i peu a peu). Bosc fragmentat en grups
d'arbres i petits rodals i espais sense vegetacié
arboria. El vern, una espécie escassa al Meder i al
Gurri, apareix com a peus aillats o formant petits
grups. El riu Méder, abans de la desembocadura
al riu Guirri, ja en I'entorn urba, té una perdua de
seccié per canalitzacié del canal, una manca de
vegetacioé autoctona i 'entrada d'exotiques, entre
les que destaca la robinia. A la riba esquerra
del Gurri hi ha un marge molt vertical que
presenta problematiques d'incisié, fenomen que
impossibilita el desenvolupament d'un bosc de
ribera.

Objectius especifics

*  Reduir l'erosié del marge del riu Meder quan
desemboca al Gurri i en un tram mitja del
Gurri, mitjancant técniques de bioenginyeria
del paisatge. Restaurar la verneda en aquests
trams.

+  Millorar la continuitat ecologica del vern en les
zones més viables per a l'espeécie.

*  Reintroduir el vern en les zones amb la secci6
més adequada de la part baixa del Gurri
mitjancant la plantacié amb estaquetes.

+ Realitzar una prova pilot deliminacié de
planconeda de robinia. Eliminar un nucli
d’exotiques invasores llenyoses i un bosc lineal
de marge de robinia. Replantar I'espai amb
espécies autoctones de ribera.

*  Regular la competéncia en favor del vern amb
la tallada de plataners.

Actuacions

Estabilitzaci6 de riba amb feixina viva per
revertir la incisié fluvial i generar les condicions
per a larrelament dels verns plantats. Es
va optar per aquesta actuacié puntual per
I'existencia d'Us public de baix impacte al
sector (activitats educatives per a col-lectius
desafavorits per part de la propietat) i per
reintroduir la verneda.

Aterrassament per modificaci6 de riba i
plantacio, per recuperar el perfil en contacte
amb els cabals mitjans minims i facilitar la
implantacié de la verneda. Aquesta modificacié
en dipodsits fluvials de la riba dreta del riu
Meder en la confluéncia amb el riu Gurri ha
generat dos nivells diferents a partir de la llera,
tal i com ja existeix aigles avall. Plantaci6 de
grups de vern al nou perfil de riba.

Plantacié per estaques de vern a les dues ribes.
La part baixa del riu Gurri té una seccid6 molt
encaixada, amb ribes de pendent pronunciat.
Després de la petita resclosa d'aquest tram
del Gurri, la seccié del canal té uns marges
amb menys pendent i una secci6 amb més
amplada. Aqui s’hi ha plantat vern en format
d'estaca als llocs més planers i amb més bon
accés al freatic.

S'ha desfragmentat el bosc de ribera a les
dues ribes, plantant verns en alta densitat en
primera i segona linia, per donar continuitat
als individus aillats per plantacié. Eliminacio
de robinies i restauracié vegetal. A) Primera
linia de la franja riparia: restauracié de I'espai
alliberat amb agrupacions de plantacié de
vern. B) Segona franja riparia: substitucié de
robinies plantades en el sistema fluvial per
especies autdctones de verneda de segona
linia: freixe de fulla gran i om (per I'om, clons
resistents a la grafiosi). Injeccié d’herbicida
i tallada de robinies petites (<7m alcada)i
tractament dels rebrots.

Aclarida selectiva dels plataners per promoure
els verns i generar fusta morta (peces
senceres o de gran mida sobre la terrassa
fluvial superior). S'ha prioritzat la tallada dels
plataners que més intensament competien
amb els verns, pero evitant tallar els plataners
de grans dimensions que estructuren la riba.



Figura 42 /

Ribera amb incisi6 a restaurar amb fagina viva i plantacié de vern (esquerra). Plataners subespontanis que

competeixen amb verns (dreta). Fotos: Naturalea.

3.5.4. Restauracié de la continuitat i la qualitat
ecologica del bosc de ribera al riu Ter (Sant Joan
de les Abadesses)

Descripcio del tram

Tram principal del riu Ter amb dos sectors
diferenciats. Aiglies avall, un sector esta condicionat
per una resclosa amb aprofitament hidroelectric.
El rabeig de la resclosa i la morfologia del riu ha
generat uns habitats humits en plana d'inundacié
situada en la ribera dreta molt favorables per al
desenvolupament del bosc de ribera. Aiglies més
amunt s'esmorteeix I'efecte de 'embassament i el
riu forma petits canals secundaris, que no porten
aigua la major part de l'any. El bosc de ribera
presenta una estructura bastant regular, dominada
per salze blanc adult, amb arbres que superen 20
m d'alcada i un subvol de vern en primera linia, en
forma de petits grups i peus aillats. Aquest tram
fluvial disposa d'una bona qualitat per a la llddriga
i altres vertebrats semi-aquatics, com el turo, la
musaranya d'aigua i la rata d'aigua. Hi ha molt
poca frequentacié de I'espai, ja que esta regulat I'is
public.

Objectius especifics

*  Millorar l'estructura i composicié del bosc de
ribera.

« Desfragmentar la verneda en primera linia.

+  Crear espais de refugi per a la lludriga

+  Millorar la connectivitat ecologica de la verneda
en antics bragos del riu.

Actuacions

» Diversificacié estructural en la riba dreta:
a) tallades de seleccié per millorar lestat
de conservacié de [larbrat; b) introduccid
de nuclis dalta densitat de verns en els
llocs més favorables. També es va afavorir
la biodiversitat amb la construcci6 d'una
embrancada confinada.

+ Debilitament per anellament de salzes de més
de 25 cm de diametre que dominaven verns
adults i de planconeda.

+  Construccié d'una embrancada com a refugi
temporal de lludriga. Es ve construir de tipus
confinat, és a dir apartada de les crescudes
ordinaries. D'aquesta manera S'evita la
deriva dels materials en cas d'avinguda i es
fixa I'estructura al lloc de construccié. Es van
emprar materials resultats del tractament de
la vegetacié al tram. Es va emplacar a la part
més allunyada d'una possible frequentacié
humana, en un lloc sense accessos a la riba.

+ Formacié de depressions interconnectades
per augmentar zones de contacte amb el
nivell freatic. A la riba dreta hi havia antics
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bragos reblerts de sediments del riu. Part
d’'aquest espai ja estava ocupat per vegetaci
llenyosa de ribera, tot i que la verneda hi era
poc significativa. De cara a millorar la capacitat
de restauraci6 de la verneda a la plana
dinundacié es van millorar les condicions
hidromorfologiques amb I'excavacié de tres
clots freatofils (de 75 m3 cadascun) amb molt
poc pendent i profunditat, perqué el freatic era
molt superficial. Es van plantar agrupacions de
vern als clots.

Plantaci6 de verneda en primera linia,
acompanyada d'una intervencié geomorfologica
(raspall i enreixats de 2 x 10 m) per millorar

Figura 43 /

la implantacié. Es va efectuar en 245 m de la
riba esquerra en el final del rabeig de la pressa
sense vegetaci6 llenyosa. La plantacié es va
protegir de les vaques de les pastures veines
amb una tanca electrificada. El manteniment
de la tanca va a carrec de la propietat.

Reserva a evolucié natural d'un sector de bosc
de ribera de 605 m lineals, relativament madur
i heterogeni, amb escassa empremta humana

Diposits al-luvials i clotades amb freatic superficial (imatges superiors). Pastures en contacte amb la llera (inferior
esquerra) i sector de bosc de ribera mixt destinat a lliure evolucié (inferior dreta). Fotos: Naturalea.



3.5.5. Naturalitzacié d'una plataneda a la riera
de Sora (Montesquiu, conca del Ter).

Descripcid del tram

Plantacié vella de plataners i alguns pollancres no
autoctons (44 cm de diametre mitja), amb arbres
grans dimensions (de 45 a 80 cm de diametre
normal). Subvol de freixe de fulla gran, tiller,
aurd blanc, roure martinenc, noguera i robinia,
aquesta Ultima principalment a la periféria de la
massa arbrada, solitaria o formant petits grups.
Sotabosc arbustiu i lianoide format per evonim,
ar¢ blanc, salc, sanguinyol, vidalba, heura i boix .
Alguns dels grans plataners contenen nius de picot
negre i altres picids. L'espai pertany a la Diputacio
de Barcelona i forma part del Parc del Castell de
Montesquiu. Superficie: 1,1 ha.

Objectius especifics

Naturalitzacié de plataneda vella abandonada.

60
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Nombre d'arbres

10

Actuacions

Tallada selectiva del plataner en favor de peus
d‘espécies arbories autdctones (freixe de fulla gran,
til-ler de fulla petita i aurd blanc). Es van respectar
els peus de plataner i pollancre amb microhabitats
(nius de picot i heures), de grans dimensions, que
estructuren la riba i/o ombregen la llera. Es va
respectar tota la fusta morta en peu i tombada
(principalment sén pollancres). Es van tallar totes
les robinies adultes i joves.

Es van marcar i tallar 58 peus de plataner, 104 peus
de robinia (als quals se sumaren, també per tallar,
molts peus inferiors a classe diameétrica 5 cm, no
comptats, repartits pel sotabosc) i 3 exemplars
de pollancre. Es va extreure el 13 % de l'area
basimeétrica. En aquest cas, el cost dels treballs
es va cobrir amb la comercialitzaci6 de la fusta de
plataner per part de I'empresa adjudicataria, fora
dels fons del LIFE ALNUS.

M Platan
M Robinia

M Pollancre

o |1 |.||I-Il||l-|-|--Il--_---
10 15 20 25 30 35 40 45 50

55 60 65 70 75 80

Classe diamétrica (cm)

Figura 44 /

Distribuci6 diametral dels arbres a tallar segons espécie.
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Figura 45 /

Naturalitzacié de plataneda abandonada al Parc del Castell de Montesquiu, a la riera de Sora (conca del Ter). Foto:

Jordi Camprodon.

3.6. Marc legal de la gestié forestal enriberes i estat actual de conservacio

La gestio forestal a les riberes del nostre context es
veu afectada per les normatives europees, estatals
i autonomiques en materia de medi ambient,
aprofitaments forestals i gestié hidrologica, entre
d'altres. A escala europea, hi ha tres directives que
afecten directament a la gesti6 de les riberes:

* La Directiva Marc de 'Aigua (2000/60/CE), en
endavant DMA, té com a objectiu fonamental
aconseguir un bon estat ecologic de les aigles.
L'estructura hidromorfologica de les riberes
es considera un indicador de l'estat ecologic
del curs fluvial (annex V de la DMA). Pel que
fa a la definicio de I'estat ecologic, aquest és
“molt bo” 0 “bo” quan “la condicié de les zones
riberenques correspon totalment o gairebé
totalment a les condicions inalterades” (annex
V de la DMA). Les Reserves Naturals Fluvials
constitueixen una figura de proteccié que té

com a objectiu preservar aquells trams de rius
amb un excel-lent estat ecologic i amb escassa
o nul-la intervencié humana.

La Directiva Habitats (92/43/CEE), en endavant
DH, i la Directiva Ocells (79/409/CEE), en
endavant DO, tenen influencia sobretot en
la gestid del bosc de ribera. En primer lloc,
condicionen els objectius i els tractaments
que es poden aplicar en les Zones Especials
de Conservacio (ZEC) i en les Zones Especials
de Protecci6 de les Aus (ZEPA), les quals
emanen d'aquestes directives. Cada territori
amb legislaci6 ambiental propia aprova uns
instruments de gestié de les ZEC i les ZEPA. En
el cas de Catalunya, les directrius aplicables
en la gesti6 dels espais de ribera inclouen el
foment de la conservacié i I'augment de les
formacions naturals de ribera (vernedes i altres



boscos de ribera afins), aixi com la reserva de
parcel-les de bosc madur per a les espécies
d'interés comunitari que ho requereixin (Godé
et al., 2008).

La principal norma legislativa Espanyola en matéria
forestal és la Ley 21/2015, de 20 de julio, de Montes
(la qual modifica la Ley 43/2003), desenvolupada
per les diferents lleis forestals autonomiques.
Aquesta normativa avarca multiples aspectes de
la planificacio, els tractaments i aprofitaments
silvicoles, les actuacions de restauracio, etc.

A més de la normativa estrictament forestal,
existeix un ampli cos de normativa sectorial
europea, estatal i autondmica que afecta la gestié
dels boscos de ribera, entre les quals destaquen les
de protecci6 de la biodiversitat i els espais naturals
protegits (amb normativa especifica per a fauna i
flora amenacgades); I'Us de fertilitzacio nitrogenada
i fitosanitaris, normativa de prevencié de riscos i
emergencies (prevencidé d'incendis, inundacions),

etc. En aquest sentit, una norma clau és el Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, el
qual ha anat incorporant multiples modificacions
i actualment (finals de 2022) es troba en fase de
revisio. Algunes de les normes que se’'n deriven
d’'aquesta inclouen el Reglament del Domini Public
Hidraulic (RDPH). Aquest Reglament defineix que
una de les finalitats de la zona de servitud per a Us
public és la proteccié de l'ecosistema fluvial i del
domini public hidraulic.

En el cas dels espais de la Xarxa Natura 2000
disposen d'unes directrius de gesti6, algunes de les
quals son especifiques per als habitats de ribera
(veure annex Directrius per a la gestié dels espais de
la xarxa Natura 2000, Acord GOV/112/2006).

Per ultim, els diferents estandards de certificacié
de la gestio forestal sostenible (FSC, PEFC, etc.)
atorguen especial consideracié a la conservacié
dels sistemes forestals de ribera.

Agraiments

Volem agrair el suport cientific i técnic, aixi com els comentaris i revisié del manuscrit per part de Ramon
Batalla, Roser Casas, Evelyn Garcio, Guillermo Garcia, Alfredo Ollero, Marc Ordeix, Albert Sorolla i Jordi
Vayreda. La seva aportacié ha permés millorar significativament el contingut final.
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Robfnia o falsa acacia (Robinia pseudoacacia), especie invasora procedent d'America del nord / Foto: Jordi Bas.
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4.1. La problematica de la vegetacié exotica en espais de ribera

Es consideren espécies exotiques invasores (EEI)
totes aquelles que, trobant-se fora de la seva
area de distribuci6 natural, un cop s’han introduit
a un territori, tenen la capacitat de sobreviure,
reproduir-se i escampar-se, produint impactes
considerables en els ecosistemes. Pero no totes
les espécies exotiques sén invasores (taula 2);
hi ha espécies foranes han sigut fomentades per
al seu Us productiu, especialment les espeécies
de creixement rapid com ara pollancres hibrids
(Populus sp.) o plataners (Platanus x hispanica),
especie que també ha sigut objecte de tractaments
silvicoles en el marc del projecte, com podrem
veure més endavant.

Com s’ha comentat en capitols anteriors, una de les
principals problematiques de l'estat de conservacié
dels boscos de ribera és 'amenaca biologica i la
competéncia que exerceixen les espécies exotiques
o al-loctones, i en particular, les EEI. En resposta a
aquesta situacioé les administracions publiques han
desenvolupat un important volum de legislacio,
com ara el Catdlogo Espafiol de Especies Exdticas
Invasoras i el REGLAMENTO (UE) N° 1143/2014 DEL
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 22 de
octubre de 2014 sobre la prevencion y la gestién de
la introduccién y propagacién de especies exéticas
invasoras.

Les darreres decades, limpacte d'aquests espécies
s’ha agreujat, amb un increment sostingut
d'espécies  exotiques  (Sistema  d'Informacié
EXOCAT, 2020). Aquestes es veuen afavorides per
la discontinuitat i alteracions de les formacions
de ribera, les condicions dinamiques de l'espai,

I'alta eficacia reproductiva i productiva d'aquestes
especies invasores, I'aband6 d'usos intensius i la
introduccié intencional o accidental d'aquestes
especies, la qual cosa provoca que el 50 % dels
habitats d'interés comunitari propis d'aiglies
continentals presentin un estat de conservacié
desfavorable (Brotons et al., 2020) (figura 46).

[l Habitats d'Interés Comunitari amb
més risc de desapareixer

Espais de la Xarxa Natura 2000
d'ambit terrestre

Espais de la Xarxa Natura 2000
d'ambit maritim

Figura 46 /

Habitats d'Interés Comunitari amb major risc de
desapareixer. Font: Departament d’Accié Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural de la Generalitat de
Catalunya.



El les conques del LIFE ALNUS, les espécies
exotiques es reparteixen de forma homogenia per
la conca del Ter, on només alguns trams aillats
d’entorn muntanyés se'n mostren lliures, o gairebé
(figura 47). En canvi, a la subconca de I'Onyar,
arriben a cobrir més del 50% del bosc ripari. Les
especies al-loctones més abundants a la conca sén
plataners i robinies, que es distribueixen per tota la
seva extensié i només alguns trams ben conservats
se'n mostren lliures. Negundos i canyes apareixen
a la plana de Vic i a la part baixa de la conca, on
també és molt frequent la Phytolacca americana.

A la conca del Besos, les espécies exodtiques es
reparteixen arreu, exceptuant algunes capcaleres,
perd es concentren clarament als trams baixos
de l'eix Mogent-Besds i dels seus tributaris

Percentatge d'espécies arbrades
al-loctones

Sense aloctones

=10 %

11-25%

26-35%

36-45%

46-55%

56-65%

66-75%
76-85%
=90 % N

Sense dades/sense bosc npari A

Figura 47 /

principals, aixi com en punts de les rieres de la
Serralada Litoral. En alguns trams, la cobertura
de les exotiques al bosc ripari supera el 50%: es
tracta sobretot de plataners i robinies. Un dels
cursos fluvials d’aquesta conca, el riu Congost, ha
estat objecte d'un projecte demostratiu especific
d'avaluacié i control de flora invasora, que es
comenta més endavant.

Per contra, la conca del Segre presenta un estat
d'integritat fisica excepcional: tan sols I'1,8 % de
I'espai potencialment fluvial (EPF) son cobertes
antropiques consolidants, gairebé un 40 % sén
habitats naturals i la resta son cobertes que
constitueixen un mosaic agroforestal de gran
importancia ecologica i paisatgistica amb pocs
elements alloctons de caire invasor (2,7 %).

Distribuci6é del recobriment en els cursos fluvials del domini ecologic de les vernedes d'especies exotiques
invasores (EEI) a les conques del Besos, Ter i Segre, elaborada pel LIFE ALNUS. Font: MN Consultors.
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Taula 2 / Llistat espécies exotiques més comunes ales conques d’actuacié del LIFE ALNUS i consideracié

dins el marc legal.

Acer negundo

Ailanthus altissima

Alternanthera philoxeroides

Araujia sericifera

Arundo donax

Boussingaultia cordifolia (=Anredera cordifolia)

Buddleja davidii

Cortaderia selloana

Fallopia baldschuanica (=Polygonum aubertii Bilderdykia
aubertii)

Helianthus tuberosus

Lonicera japonica

Ludwigia spp.

Myriophyllum aquaticum

Parthenocissus quinquefolia

Pennisetum spp.

Phytolacca americana

Robinia pseudoacacia

Senecio inaequidens

Tradescantia fluminensis

Ulmus pumila

No

Si

Si

Si

Canaries

No

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

No

Si

No

No

Si

Si

No

No

No

Si

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Si

No

Si

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Si

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No



4.2. Presa de decisions en la gesti6 de les espécies exotiques

El responsable de la gesti6 del medi natural se li
planteja el dilema de com actuar amb les espécies
exotiques. Sovint la decisi6 no és senzilla, ni Unica.
El LIFE ALNUS ha centrat la seva atenci6é en les
especies vegetals exotiques de ribera. L'estrategia
seguida ha estat ser selectius. En primer lloc,
identificar i cartografiar on estaven repartides
les espécies vegetals exotiques a escala de conca
(Besos, Ter i Segre), en especial les de port arbori
i la canya (pel seu major pes estructurador de
I'nabitat i facilitar de cartografiat) i el percentatge
de cobertura respecte a les arbories autoctones de
ribera (veure capitol 2). En segon lloc es tractava
de distingir objectius i planificar actuacions (veure
capitol 2 per a mes detalls).

El nombre d'espécies de flora exdtica presents a la
conca del Besos i, en segon terme, a la del Ter és
dels més elevats de Catalunya, a causa de la forta
ocupacié urbanistica a partir dels anys 60 del segle
XX. En aquest projecte es van considerar aquelles
espécies de control prioritari per prescripcio legal, pel
seu impacte constatat o perqué aquest control era
factible a escala de tram. Aixd comprenia basicament
especies llenyoses, pero també lianoides i herbacies de
gran port com la canya. Com a primera prioritat, es va
decidir centrar els esfor¢os en I'erradicacié d'EEl de port
arbori en trams fluvials on 'habitat estava relativament
estructurat amb cobertura d'arbres autdctons de
ribera. D'aquesta manera saconseguia una major
eficiéncia en la inversié dels recursos disponibles. En
els espais alliberats es restaurava, per plantacio, la
vegetacio llenyosa de la verneda. En cas d'haver actuat
en grans extensions de canya, ailant o robinia, sense
a penes, verns, salzes, freixes, albers o arbustos del
sotabosc, la recolonitzacié de I'espai per part de les
EEl hagués estat cosa facil, encara que es plantessin
plancons de llenyoses autoctones: el creixement per
rebrot o llavor de les EEl pot ser molt superior.

La seleccié6 de trams es va efectuar a partir de
models multicriteri de presa de decisions, amb la
cartografia elaborada pel propi projecteila definicié
final dels rodals o trams d'actuacié amb visites
sobre el terreny (figura 47). Al planificar els treballs
a escala de tram es va aprofitar per detectar EEI
de port arbustiu, lianoide o herbaci. Habitualment
es decidia erradicar-les del tram. Com a tercera
prioritat, si es detectava un poblament aillat d'EEI

d'aquest port fora de coberta arbrada autodctona,
i que podia ser focus d'expansio, es decidia actuar
si comportava poca complexitat técnica i es
podien extreure la totalitat dels individus. Aquesta
intervenci6é incloia a les poblacions de noves
especies, fins llavors no detectades a la conca, per
prevenir la seva expansié.

Les especies exotiques de temperament no
invasor es consideraven de manera selectiva. No
es tractaven si complien una funcié estructuradora
important de I'habitat, per exemple, proporcionant
ombreig a la riba i/o a la llera i proteccié del sol i
refugi per a la fauna. A vegades, la seva introducci6
és tan antiga que ja han format poblaments
naturalitzats amb arbres de grans dimensions, que
desenvolupen una funcié ecologica molt semblant
a la dels boscos autdctons i poden tenir un valor
cultural (estétic, espiritual, historic, identitari, etc.)
considerable. Aixi doncs, només es tallaven o
anellaven els plataners, pollancres (no autoctons),
nogueres i altres especies llenyoses exotiques
no invasores si competien amb peus d'espécies
autoctones. Al respecte, el capitol 3 descriu el
tractament diferenciat d'una vella plataneda a la
riera de Sora, conca del Ter.

Finalment, es tractava d'escollir les millors practiques
possible per al tractament del poblament d'EEI
Sempre que era possible, s'escollien métodes manuals
(arrencada, tallada o anellat) abans de recérrer a
metodes quimics. En cas dutilitzar aquests darrers,
sempre que fos possible es feina per endoterapia
(veure més endavant). La fusta tallada s'extreia en
bona part, sempre que les condicions d'accessibilitat
ho permetessin. Alguns peus tombats es deixaven
in situ, a la riba o travessant la llera, per formar
microhabitats i actuar com a trampa de sediments.
Part de la brancada i troncs s'aprofitava per construir
cues de lludriga prop del lloc de tallada, a segona linia
delariba, en indrets tranquils, adients pel carnivor. La
fusta de robinia, per la seva durabilitat a la intempérie,
era la més utilitzada.

Els resultats que es comenten en aquest capitol
son parcials i corresponen a la conca del Besos. Els
mateixos métodes s'aplicaran a la conca del Ter,
pero al tancar aquest manual els treballs estaven
en la seva fase inicial.
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4.3. Assaigde control d’espécies arbories mitjancantla técnicadel'anellat*

*basat en el Protocol experimental per a l'estudi de I'anellat com a técnica silvicola en boscos de ribera - Projecte LIFE ALNUS.

Jaime Coello (CTFC), desembre 2019.

4.3.1. Introduccié a la técnica de I'anellat

L'anellat és una técnica per desvitalitzar arbres
consistenteninterrompre el flux de saba mitjancant
I'eliminacié de teixits en una seccié completa del
tronc. Com a resultat, les arrels deixen de rebre
els fotosintetitzats generats a la capcada i l'arbre
mor de manera progressiva. La mort de I'arbre pot
arribar poc després de l'anellat o fins a 2-5 anys
després (Magnér, 2017).

Es tracta d'un métode cost-eficag per: i) crear fusta
morta en peu per potenciar el procés de maduresa
i la biodiversitat associada; ii) eliminar arbres sense
fer una posada en llum molt sobtada de la massa
respectada; iii) reduir la densitat de rodals de bosc
amb capcades molt denses o travades i iv) controlar
especies llenyoses invasores. Aquesta teécnica
s'aplica sobre arbres d'almenys 10 cm de diametre
normal (Kilroy & Windell, 1999). El principal
inconvenient de l'anellat respecte la tallada és el
risc associat a la imprevisibilitat de la caiguda de
I'arbre anellat (Smallidge, 2016). Els tipus d'anellat
es poden descriure en funcié dels teixits tallats i del
tipus d'anell.

Tipus d'anellat en funcid dels teixits tallats

Hi ha dos tipus danellat, tot i que de vegades
s'empren indistintament degut a la dificultat per
distingir entre un o l'altre tipus (Moore, 2013).

1. Anellat sense arribar a la fusta, ring-barking
(Moore, 2013) o girdling (Magnér, 2017)

Eliminacié de l'escorca, el floema i el cambium.
S'impedeix aixi la translocacié (flux descendent de
fotosintats, sucres, aminoacids i hormones, entre
d‘altres, de la capgada cap a les arrels). No obstant,
el transport d'aigua i nutrients des de les arrels
cap a les fulles continua. El tronc i les branques
per sobre del tall poden continuar creixent i fins
i tot mostrar un fort desenvolupament, ja que
els carbohidrats produits a la capcada romanen
disponibles per sobre del tall. L'activitat de les
arrels pot continuar durant un temps que depén

de les seves reserves de carbohidrats; un cop
esgotats aquests, les arrels comencen a morir (Taiz
& Zeiger, 2002). Com a consequéncia, es comenga
a perdre capacitat d'absorcié daigua i nutrients i
els arbres comencen a mostrar clorosi i defoliacié
i 'arbre emmarceix i mor. Aquest procés pot durar
de 2 a 5 anys en arbres amb una gran quantitat
de reserves i un sistema radical ben desenvolupat,
perd es pot accelerar si hi ha pertorbacions com
ara sequeres o entollaments. Amb aquesta técnica
hi ha pocs rebrots d'arrel.

2. Anellat arribant a la fusta; girdling (Moore,
2013) o notching (Magnér, 2017)

Eliminaci6 dels teixits esmentats en el cas anterior
més la part exterior del xilema, o xilema funcional,
és a dir, els vasos actius creats durant el periode
vegetatiu en curs. L'efecte en aquest cas és tant
sobre la translocacié com sobre la transpiracié (flux
ascendent d'aigua de les arrels cap a la capgada).
L'arbre emmarceix molt rapidament (sovint en
24-48 hores), especialment si l'anellat es fa durant
dies calorosos i amb vent, ja que l'arbre perd la
capacitat d'absorbir aigua (la transpiracié que fa la
capgada no transmet el potencial de succié a les
arrels per qué aquestes puguin absorbir aigua).
Els problemes d’aquest metode sén que tendeix a
induir més rebrots d'arrel que el cas anterior, i el
risc més alt de trencament de l'arbre a 'alcada de
I'anell.

Tipus d'anellat en funcid del tipus d’'anell
1. Anell fi i herbicida

Tall complet o parcial amb motoserra o destral fins
travessar el cambium, seguit d'aplicacié d'herbicida
amb esprai (Moore, 2008). Aquesta tecnica és
efectiva amb totes les espeécies. L'herbicida ha de
ser soluble en aigua, com ara Pathway o Tordon
RTU, a no ser que s'apliqui a la primavera o principis
d'estiu, ja que en tal cas s’ha d'aplicar un herbicida
diluit amb oli (Garlon 4) per afavorir-ne l'absorcié
(Stelzer, 2006). Una variant per minimitzar la dosi



aplicada és I'is d'ecoplugs: ampolles de glifosat
cristal-litzat inserides en el tronc amb un trepant
(Willoughby et al., 2017).

2. Anellample

Es fan dos talls horitzontals amb motoserra, destral
o navalla de fulla corbada (només amb espécies
amb escorca fina) i es retira tota l'escorca i el
cambium colpejantamb el cap de la destral o pelant
amb destral o amb un enformador/cisell (formén/
cincel) (Moore, 2008). Si els talls horitzontals es fan
amb navalla, sabrem que hem arribat a la fusta
quan es deixi de sentir que estem tallant “fils” i la
fulla comenci a lliscar de manera homogeénia. La
superficie que resta visible ha de ser llisa.

Una variant d'aquesta técnica consisteix en fer
tot l'anell amb un Unic tall o eina. Es pot fer
amb motoserra en arbres gruixuts sempre que
I'operador sigui expert, per no reduir en excés la
secci6 del tronc. Per a arbres no gaire gruixuts, i
en anellats fets durant la primavera o I'estiu, es pot
fer amb destral o matxet, fent la meitat superior de
I'anell de dalt cap baix, i la meitat inferior de baix

cap dalt. Una eina alternativa de més alt rendiment
és una polidora potent amb capcal troncoconic,
una solucié6 més eficient que la motoserra per
a arbres de fins a 30 cm de diametre (Kilroy &
Windell, 1999).

3. Doble anell fi

Aquesta teécnica seria semblant a l'anell ample
fet amb motoserra perd sense retirar l'escorga i
el cambium entre els dos anells. Aquesta técnica
va ser la més cost-eficacia en faigs de grans
dimensions a la Vall d’Aran (Ameztegui et al, 2009)
(figura 48).

Hi ha una quarta técnica esmentada en algunes
fonts, tot i que sense publicar, consistent en
fer un anell discontinu: es talla tota la secci6 de
I'arbre perd no a una al¢ada constant sin6 amb
trams d'anells oberts a diferents alcades. Aixi les
branques van morint i caient abans que el tronc
es trenqui pel punt d'anellat. Quan el tronc cau, té
poques branques i no fa tant de mal a la vegetacio
del voltant.

Figura 48 /

Doble anellat de plataner i procés d’anellament superficial de fals platan amb ganiveta. Fotos: Pol Guardis/Jordi

Camprodon.
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4.3.2. Factors que defineixen I'éxit de I'anellat

Larespostad'un arbre al'anellat depén de I'espécie,
la técnica d'anellat i I'época d'actuacio.

1. Espeécieicondicion reixemen

Les espécies amb més capacitat vegetativa i de
rebrot d'arrel i de soca, aixi com les més tolerants
a l'ombra, sén més dificils de matar per anellat.
En aquestes espécies és imprescindible que el tall

interrompi la connexi6 vascular en el 100% de la
seccié: s'ha vist com anellats del 80-90% de la seccié
no soén efectius en espécies com ara Eucalyptus
camaldulensis, Robinia pseudoacacia, Ailanthus
altissima, Platanus orientalis i Acacia melanoxylon
(Priestley, 2004; Moore, 2011; Merceron et al, 2016).
Amés, sil'arbre té gemmes axil-lars o epicormiques
pot ser capac d'emetre brots per sota de l'anell
(figura 49), els quals si es desenvolupen prou rapid
poden tornar a alimentar les arrels i evitar la seva
mort (Reque & Bravo, 2007).

Figura 49 /

Reacci6 del plataner anellat: emissi6 de brots epicormics sota I'anell (A) i ponts de floema (B). Foto: Pol Guardis.

Pel que fa a l'estrat social i les dimensions: els
arbres més dominants, amb més llum i de més
grans dimensions tenen més probabilitats de
sobreviure a l'anellat que els arbres dominats (Wu
etal, 2017) o de petites dimensions (Magnér, 2017).

1. Técnica d'anellat

El tall ha de ser sempre per sota del cambium:
les xifres orientadores de profunditat del tall
sén: 1,5 cm amb arbres joves, 2,5 cm amb arbres
intermedis, 4 cm arbres grans (figura 50).

L'amplada de I'anell ha de ser com a minim de 7,5
cm, si bé amb arbres amb molt vigor vegetatiu (per
exemple, Populus alba) i grans dimensions convé
incrementar 'amplada fins a 10-12,5 cm (Glass,
2011). Reque & Bravo (2007) i Améztegui et al (2009)
varen fer anells de 20 cm d’ample en rebolls de 15
c¢cm de diametre i en faigs de grans dimensions,
respectivament, mentre que Merceron et al (2016)
van fer anells de 30 cm d’ample en negundos de
5-11 cm de diametre.



Figura 50 /

Anellat d'una sola banda en una pinassa (Pinus nigra). Foto: Jordi Camprodon.

Quant a l'alcada, l'anell s’ha de fer per sota de
les branques més baixes, a una algada que sigui
comoda per treballar. En el futur és probable que
I'arbre es trenqui a l'alcada de I'anell (Lewis, 1998),
per la qual cosa convé fer-lo a certa al¢ada (1,5-1,8
m) per deixar una soca alta que encara faci una
funci6 des del punt de vista de la biodiversitat.

2. Epoca

Convé fer lanellat a finals de primavera o
principis d'estiu (entre juny i agost), ja que és
quan el transport de saba és predominantment
descendent i hi ha menys reserves a les arrels i
menys capacitat d'emetre rebrots (Glass, 2011).
En algunes espécies amb molt vigor i capacitat de
rebrotar, es pot plantejar un tall al juny i tornar
a l'agost per repassar possibles rebrots, i també
tornar anualment per treure tots els rebrots que
siguin emesos.

Convé evitar l'anellat a l'inici del periode vegetatiu,
quan el creixement del xilema és més actiu, per
queé la reaccié de I'arbre és molt rapida (Harris et
al, 2004) i el flux de saba és predominantment
ascendent (pujada de carbohidrats acumulats a les
arrels i el tronc durant I'hivern), especialment en
especies de fulla caduca. També cal evitar I'anellat a
la tardor-hivern, quan els nutrients sén a les arrels.

4.3.3. Discussié pel métode de I'anellat

En el tractament dels plataners anellats a la conca
del Besos pel LIFE ALNUS es podien apreciar una
alta quantitat de rebrots durant el primer periode
vegetatiu post-anellat, just per sota del primer
anell (part baixa més propera a la soca). No es van
localitzar ponts de floema als anells. Els criteris de
selecci6 i actuacié establerts van ser els seglients:

a) Criteri competéncia: I'arbre a anellar havia
de ser vital i competir amb un o més d'un
arbre autdcton amb capacitat de resposta
(arbre de futur).

b) Criteri biodiversitat: I'arbre havia de ser
viu, vital o amb simptomes de decaiment
i preferentment ben conformat (per
assegurar-ne l'estabilitat durant un ert
temps). L'arbre havia de ser de bon port
(diametre normal superior a 40 cm) per
maximitzar els beneficis per a biodiversitat.
La preséncia d'epifits descartava I'actuacio.
La preséncia d'indicis de cavitats podia
ser un punt a favor de lanellat, si es
considerava que el decaiment podia
acceptar-ne la formacié.
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4.4. Control quimic d’espécies llenyoses

4.4.1. Introduccié a la técnica d'aplicacio
d’herbicida

L'aplicacié d'herbicida és la técnica de control més
efica¢c per a les espécies llenyoses rebrotadores
d'arrel, com els ailants i les robinies. Cal tenir en
compte que només la tallada d'aquestes espécies
no en permet l'erradicacié, i de fet, és una mesura
contraproduent degut a la forta capacitat de rebrot
de les arrels, el qual pot incrementar l'extensié
ocupada per aquests individus. Per aixd resulta
imprescindible aplicar herbicida, bé per via interna
(endoterapia) o via externa (via foliar o d'aplicacié
directa sobre en tall fresc a la soca), per induir la
mort de les arrels. En molts casos i, sempre que sigui
possible, cal fer préviament una estassada manual
selectiva amb la finalitat d'individualitzar cada peu
per tractar i facilitar-ne 'accés. En aquesta operacio
s'ha d'evitar tallar els tanys més petits de les espécies
a erradicar, per evitar el rebrot. Altrament dit, alla
on hi ha bosquines amb arbres petits o de rebrot,
I'efectivitat es pot veure limitada exclusivament als
peus tractats, perd la rebrotada pot ser intensa.
En aquests casos caldra efectuar un manteniment
exhaustiu que implica un minim de tres intervencions
consistents en estassar el rodal i aplicar herbicida
sobre les fulles quan el rebrot faci entre 40 i 60 cm
d'alcada. El tractament es descriu de forma més
detallada als Protocols de gestié de la flora exotica
invasora de la Diputaci6 de Girona (2017).

4.4.2. Efecte del control quimic per erradicar
exotiques invasores en el LIFE ALNUS

Les técniques avaluades shan adaptat a les
caracteristiques dels arbres:

*« En arbres grans (CD>10): tractament per
endoterapia

+ En arbres petits (CD<10): tractament per
pinzellat

*  Enrebrots recents i especies herbacies de port
elevat: tractament foliar

Aquestes intervencions es van aplicar sobre 1.458
arbres de la conca del Besos, entre principis

d'octubre i finals de novembre, aprofitant que
les espécies a eliminar seguien essent facilment
identificables (encara tenien fulles) i es trobaven
en un procés de descens de la saba. Es descriu a
continuacio les técniques de pinzellati endoterapia:

1. Pinzellat. Es talla l'arbre a la base (tall
horitzontal) i es pinta immediatament la
superficie del tall (abans de 15 minuts) amb
un pinzell gruixut mullat en herbicida (glifosat
tintat). En cas que aquesta intervencié no
s'hagués pogut fer dins d'aquests 15 minuts,
s'hauria de fer un nou tall horitzontal, per
aconseguir un tall fresc. L'herbicida que es
va aplicar va ser glifosat al 45%. Convé fer
un repas de l'eficacia d'aquesta intervencié
durant el seglient periode vegetatiu, per si ha
hagut individus que hagin escapat d'aquest
control o en els quals l'eliminacié no hagi
estat completament efectiva. El pinzellat
és especialment recomanat per a robinia i
negundo.

2. Endoterapia. Injecci6 d'herbicida (glifosat
punxat) dins el tronc. Aquest tractament és
especialment recomanat per a arbres de
més de 5 cm de diametre, i consisteix a fer
diverses perforacions (en un angle de 45
graus) amb trepant a la base de la soca (a més
diametre de soca, més perforacions). Un cop
realitzats, es procedeix a introduir glifosat, en
la concentracié que indiqui el fabricant (una
dosi recomanada és glifosat al 25%), en els
forats realitzats. Un cop s'ha realitzat aquesta
operacio, i amb la seguretat que l'arbre esta
totalment mort, es procedeix a tallar-lo. En cas
que hi hagi algun rebrot posterior s’haura de
repetir el mateix tractament.



4.5. Tractament d’'espécies vegetals invasores a la conca del Besos (LIFE

ALNUS)

4.5.1. Ambit i caracteristiques generals de
l'actuacié

Es distingeixen dos sectors ecologicament
diferenciats (figura 51):

1. Curs alt, que inclou I'eix Montseny-Berti del riu
Congost i alguns dels seus tributaris (Avenco,
Vallcarquera). Es un espai que conserva un
elevat grau de naturalitat toti que les exotiques
hi sén presents a trams i grups (trams 1 a 7).

2. Curs baix: a partir de la Garriga, on el riu
transcorre per la plana vallesana. El grau de
naturalitat és molt inferior pel fort impacte
de les activitats agricoles i industrials i una
elevada densitat de poblacié (Tram 8).

Figura 51 /

Ubicacié de les 8 zones d'actuacié dins la subconca
del riu Congost. Font: Ajuntament de Granollers.

Plantejament basic de l'actuacié

En funci6 de les dades previes existents, es
plantejava actuar sobre unes espeécies objectiu
principals, concretament: Acer negundo, Ailanthus
altissima, Arundo donax i Robinia pseudoacacia. A
partir de les dades de camp obtingudes durant el
desenvolupament de l'accié es van definir unes
altres especies objectiu secundaries, que passaven
desapercebudes inicialment, al formar part de
I'estrat herbaci: Araujia sericifera, Boussingaultia
cordifolia, Buddleja davidii, Ligustrum japonicum,
Parthenocissus quinquefolia, Senecio inaequidens i
Tradescantia fluminensis.

4.5.2. Tipologies d’intervencié segons la forma
vital i les caracteristiques de les espécies

Abans d'actuar, i en funcié dels seus atributs
bioldgics, es van definir 5 tipologies d'intervencio:

«  Espécies llenyoses que rebroten des de les
arrels (ailant, acacia, mimosa, etc.). Protocol ja
comentat a l'apartat 4.3.1.

«  Espécies llenyoses o herbacies de port elevat que
rebroten només des de la soca (negundo, plataner,
budleia, raim de moro, etc). a més de les
técniques d'anellat exposades anteriorment,
per aquest grup existeixen dues opcions: el
tractament quimic de la mateixa manera que
amb les espécies que rebroten d'arrel; o bé
el tractament fisic (arrencament de la soca
amb excavadora o bé tibant amb una cadena
ligada a aquesta). Aquesta segona opcid
resulta interessant pel fet de no comportar
I'ds de fitocides. Per a aquestes especies, amb
una o dues actuacions de manteniment sol
ser suficient. El protocol es descriu de forma
detallada a: https://seu.ddgi.cat/web/recursos/
document/3189/3293/Protocols_de_gestio
de_la_flora_exotica_invasora__Control_de_la

buddleia_CAT.pdf.

« Lianes i plantes enfiladisses. Per les seves
caracteristiques biologiques és imprescindible
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comencar estassant els exemplars, a ser
possible poc després de la brotada de
primavera. Posteriorment cal esperar la
rebrotada, que a la primavera sol tenir lloc
en tres setmanes, i aplicar herbicida a les
fulles. Per a aquestes espécies sovint resulta
necessari fer dues actuacions de manteniment.

« Canyes i altres herbacies rizomatoses de port
elevat (bambu, canya, etc.). Aquesta tipologia,
que dins aquest projecte correspon sobretot
a la canya, requereix una intervencié acurada
per extreure els rizomes amb retroexcavadora.
De forma prévia caldra estassar la part
aeria, tot i que en indrets accessibles amb
cami6é es poden retirar les tiges de forma
mecanica. Si I'extraccié dels rizomes es fa de
forma acurada mitjancant un equip mixt amb
maquinaria i operaris manuals és possible
que els treballs de manteniment siguin molt
puntuals. Igualment, perd, caldra fer dues
intervencions per controlar els possibles
rebrots. El protocol es descriu de forma
detallada a: http://www.agroambient.gva.es/
documents/91061501/161549814/Bases+para
+el+manejo+y+control+de+Arundo+donax+L.
+%28ca%C3%B1a+com%C3%BAN%29/23237¢
3a-13e0-47d7-af00-2cbcaacb3ecb?version=1.1

*  Herbacies en general (seneci del cap). En aquests
casos es recomana arrencar els exemplars un
a un després de pluges o quan el sol esta moll,
amb molta cura dextreure completament
les arrels. A ser possible s'actuara a l'inici del
periode floracié, quan 'espécie resulta aparent
perd encara no ha produit fruits ni llavors. El
protocol es descriu de forma detallada a:
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/
home/ambits_dactuacio/patrimoni_natural/
especies_exotiques_medinatural/gestio_flora
invasora/miseria/Protocol_Miseria.pdf

4.5.3. Valoraci6 de les actuacions al Congost

Es va aconseguir una eficiencia considerable en
el tractament d’EEl de port arbori en els trams
prioritaris identificats en la fase de planificacid
descrits a l'apartat 4.2. També es va actuar amb
exit en nuclis detectats i considerats de major risc
expansiu o en poblaments reduits, on es podien
extreure la totalitat dels individus. Aquest és el cas

de Buddleja davidii, en els trams de torrencialitat i
pedregositat elevada, on la capacitat expansiva de
I'especie és major. També es va ven detectar nuclis
de noves especies invasores a la conca del Besos. Es
el cas de la xia (Salvia hispanica). Se'n van extreure
la totalitat dels individus localitzats procurant
desarrelar-los completament. Un cas similar va ser
I'extraccié d'araujia (Araujia sericifera) en un rodal
gran, pero aillat, ubicat a la confluencia de la riera
de Carbonell amb el Congost. Es considera que
aquesta és una especie de control prioritari al ser
poc abundant a la conca i perque el nivell freatic alt
de la llera on es trobava constituien un dels millors
emplagaments per reintroduir la verneda. Pel que
fa a la canya, com que esta molt estesa all llarg del
Congost mitja, es va actuar de forma molt selectiva
i puntual, per mitja de I'extraccié de rizomes amb
retroexcavadora (figura 52).

D'algunes de les espécies objectiu i sobre les
que es va efectuar una vigilancia especifica no
es va detectar cap exemplar. Per tant, no es va
efectuar cap intervencié. Es el cas d’Alternanthera
philoxeroides, Fallopia baldschuanica (=Polygonum
aubertii,  Bilderdykia aubertii), Ludwigia spp.,
Myriophyllum aquaticum i Pennisetum spp. Entre les
especies herbacies que no es van avaluar a 'estar
ampliament distribuides al riu Congost consten
Ambrosia  coronopifolia, Artemisia  verlotiorum,
Aster squamatus, Bidens sp. Conyza sp., Cyperus
eragrostis, Lippia sp., Oenothera sp., Polygonum
sp., Senecio pterophorus, Stipa caudata, Stipa
papposa i Xanthium italicum. Si bé no va haver-hi un
seguiment especific, si que es van erradicar quan
es trobaven al costat de les EEI objectiu, com s’ha
comentat abans.

Peraltrabanda, caltenirencomptealgunesespecies
llenyoses exotiques que no tenen un temprament
invasor, perd que es van escampant lentament
pels espais fluvials. Es el cas d'Acacia dealbata,
Broussonetia papyrifera, Celtis australis, Gleditsia
triacanthos,  Koelreuteria  paniculata,  Ligustrum
japonicum, Morus alba, Platanus x hispanica, Populus
alba “pyramidalis”, Prunus cerasifera, Salix babylonica
(i altres salzes hibridats), Tamarix sp. (varietats de
jardineria), etc. Quan es van detectar dins els trams
d'actuacié també es van erradicar. Malauradament
aquestes espécies han estat i encara sén utilitzades
sovint en jardineria, pel que la seva expansié és
molt possible que es mantingui els propers anys.
Seria convenient limitar o prohibir el seu Us en
jardineria a favor d'especies autdctones.



Després de les actuacions del projecte es va avaluar la
situacié de cada una de les espécies vegetals objectiu
al riu Congost, amb els resultats que s'exposen a
continuacié. Aquestes dades son valuoses per donar
continuitat a les accions del LIFE ALNUS.

«  Acer negundo. Tant en aquest projecte com en
intervencions anteriors daltres iniciatives, es
van eliminar la majoria de peus de I'Alt Congost,
on sempre ha estat escassa. Encara resta algun
exemplar isolat en altres trams i a més és una
espécie plantada prop del riu a diversos punts.
Ates que és una planta invasora encara no
consolidada al Congost es recomana eliminar
de forma exhaustiva tots els peus que es puguin
detectar, especialment els exemplars femella.

« Ailanthus altissima. Les intervencions sobre
aquesta espeécie van assolir una reduccié
significativa de la seva preséncia en I'ambit fluvial
en el tram alt del Congost, si bé hi ha rodals
més enlla d'aquest ambit (figures 52 i 53). A la
confluéncia del riu Congost i la riera Carbonell
es van eliminar tots els exemplars adults, perd
dos anys després d'efectuar els treballs, la
rebrotada de les arrels dels arbres tractats

va ser intensa. En consequéncia, es va fer una
segona actuaci6 d'aplicacio foliar d’herbicida. En
el conjunt dels rodals, el tractament d'herbicida
va suposar un exit del 85% (taula 3).En un tram
on ailant formava bosquines molt denses es
va idear un meétode alternatiu. La intervencio
va consistir en extreure amb maquinaria les
soques i el sistema radicular, les restes de les
quals es van traslladar a un abocador controlat.
Es va tractar amb herbicida la rebrotada. Encara
resten rodals puntuals sense tractar a la Garriga
i centenars d'exemplars al tram de Llerona i a
Canovelles. Caldria eliminar de forma exhaustiva
tots els exemplars femella productors de llavors
i aixi contenir la seva proliferacié. Aixd compren
alguns exemplars plantats al passeig fluvial
de Canovelles, on només es van eliminar en el
tram més proper al nucli urba. Els ajuntaments
de Granollers i de Canovelles estan treballant
conjuntament per no plantar aquesta espécie
com a arbre ornamental i anar substituint els
peus existents per espécies no invasores. L'alta
capacitat de rebrotada d'arrel dels ailants és un
factor de resiliencia a tenir en compte i que pot
implicar tractaments complementaris.

Figura 52 /

Obertura de forats en ailants després d'una desbrossada selectiva i injeccié d’herbicida. Fotos: Aprén serveis

ambientals.
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Figura 53 /

Treballs de tala d'un ailant després d’haver estat tractat. Vista de l'ailant tombat, abans de ser retirat. Fotos: Apren

serveis ambientals.

Araujia sericifera. Es va intervenir sobre els dos
rodals detectats als marges del Congost en el
tram de la plana. La rebrotada va ser molt local.
Es una espécie en expansié a la plana del Vallés,
on sovint colonitza tanques dhorts i jardins.
Atés que és una espécie invasora encara no
consolidada al Congost convindria estassar tots
els exemplars que es puguin detectar abans no
facin fruits.

Artemisia  annua. Espécie herbacia anual
citada per primera vegada del Congost el
2017. En els darrers anys les seves poblacions
s’han incrementat de forma molt important,
especialment a partir dels codolarsi espais Iliures
originats amb l'aiguat del temporal Gloria (2020).
A partir de llavors, han esdevingut una de les EElI
més abundants en el tram entre la Garriga i el
Besos. Si bé es va arrencar a les zones d'actuacio
del LIFE ALNUS, resulta evident que és una
especie invasora totalment fora de control. El
seu impacte ambiental és important perque amb
el seu creixement exuberant ha transformat en
herbassars els codolars i els espais oberts que
tenien una fauna i flora especifica.

Arundo donax. Les intervencions sobre aquesta
especie van permetre assolir una reduccié
significativa en tres trams marcats com a

prioritaris (figura 55). Tot i que en les darreres
décades ha estat eliminada de diversos trams
encara és molt abundant a tot el Congost,
especialment des del nucli urba de la Garriga
i aiglies avall. Enfront el titanic esfor¢ que
representa eliminar la canya del conjunt del
Congost, és recomanable centrar l'atencié en
erradicar-la totalment dels trams on encara té
una presencia incipient, per aixi limitar la seva
expansio.



Figura 54 /

Rodal de canyes abans i durant I'extracci6 dels rizomes. Fotos Aprén serveis ambientals.

Boussingaultia cordifolia (= Anredera cordifolia). Es
va estassar 'inic rodal detectat. Pel seu potencial
transformador dels habitats i perqué encara
no és una espécie consolidada al Congost, es
recomana estassar tots els exemplars abans no
facin fruits.

Buddleja davidii. Es van arrencar i tractar amb
herbicida prop d'un centenar de peus al tram alt
de Tagamanent (figura 55). El tractament amb
herbicida va tenir un éxit del 98% (taula 3). Fa uns
anys va ser objecte d'una intervenci6 exhaustiva
de control a Sant Marti de Centelles. Presenta

un nucli important en un jardi d'Aiguafreda,
que actua com a nucli de dispersié. Se'’n
troben exemplars isolats per tot el Congost,
especialment aiglies amunt de la depuradora
de Tagamanent. Convindria mantenir-la sota
control al tram alt i arrencar tots els peus que
es puguin detectar aiglies avall, especialment als
codolars i salzedes arbustives, els habitats més
amenacats per la seva proliferaci6. A partir de
les observacions i indicacions del projecte LIFE
ALNUS, la Generalitat de Catalunya té previst
efectuar una intervencié exhaustiva mitjancant
Forestal Catalana.

Figura 55 /

Exemplars de budleia marcats per al seu tractament amb endoterapia (dreta). Fotos: Aprén serveis ambientals.
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Cortaderia selloana. No es detecta cap exemplar
dins els trams d'actuacié. Perd es té constancia
de la seva presencia en alguns punts del
Congost i en erms de l'entorn. Pel seu potencial
transformador dels habitats i perqué encara
no és una espécie consolidada es recomana
arrencar tots els exemplars que es puguin
detectar.

Helianthus  tuberosus. ~ S'arrencaren  alguns
exemplars dins els trams d'actuacié. No obstant,
és una espécie molt abundant a tot el Congost,
que ha depassat clarament laviabilitat de control.
Es recomana prendre mesures per evitar la seva
proliferacio alla on es facin obres i intervencions.
La seva expansié es pot limitar afavorint la
bardissa, que hi competeix activament.

Lonicera japonica. Les intervencions sobre
aquesta especie van assolir una reduccié
significativa a Tagamanent. No es va detectar
cap més rodal, pero és una espécie en expansio,
pel que no es pot descartar que es detectin
nous rodals. Pel seu potencial transformador
dels habitats i perqué encara no és una especie
consolidada al Congost es recomana estassar
tots els exemplars abans no facin fruits.

Parthenocissus quinquefolia. Es va assolir una
reduccio significativa a la riera de Vallcarquera.
Pel seu potencial transformador dels habitats i
perque encara no és una especie consolidada al
Congost es recomana estassar tots els exemplars
abans no facin fruits.

Phytolacca americana. Ne es detecta als trams
d'actuacié. Es abundant, perd, en algun tram
del pla de Llerona, des d'on podria colonitzar
pollancredesiboscos de ribera. Pel seu potencial
transformador dels habitats i perqué encara
no és una espécie consolidada al Congost es
recomana estassar o arrencar tots els exemplars
abans no facin fruits.

Robinia pseudoacacia. Es va assolir una reduccié
significativa a lariera de 'Avencd, a Tagamanent i
al Figaré. El tractament amb herbicida va suposar
un exit del 72%, amb només una Unica aplicaci6.
Els percentatges de rebrot eren inexistents o
discrets (taula 3). En alguns casos, latalairetirada
d'acacies de grans dimensions ubicades al talus
fluvial va comportar una intervencié de notable
complexitat técnica. Tot i ser encara abundat

en alguns trams de Tagamanent i de la Garriga
no sembla en expansié. Es recomana eliminar
els exemplars isolats, sempre amb tractament
amb herbicida. Cal evitar les estassades, que
afavoreixen una rebrotada vigorosa.

Senecio inaequidens. S'arrencaren centenars
de peus en codolars de Tagamanent i del tram
proxim a la riera de Carbonell. En general no és
molt abundant, si bé és una espécie oportunista
que pot experimentar importants fluctuacions
poblacionals. Es recomana arrencar els
exemplars a la primavera, abans no facin fruits,
en aquells trams on es facin intervencions de
manteniment i/o millora de I'espai fluvial, i aixi
mantenir les seves poblacions controlades.

Tradescantia fluminensis. Es va eliminar ['Unic
rodal detectat, sota el pont de la via del tren
a les Franqueses. Es té constancia de la seva
preséncia en altres punts, per exemple al torrent
de Malhivern i a la font d'en Mau a la Garriga.
Pel seu potencial transformador dels habitats i
perque encara no és una espécie consolidada al
Congost es recomana eliminar-ne tots els rodals.

Ulmus pumila. No se'n detecta cap exemplar,
perd és una espécie clarament en expansio als
trams fluvials dels nuclis urbans de la Garriga
i Granollers, a partir d'exemplars plantats als
marges. Pel fet que és una planta invasora amb
nuclis isolats, es recomana eliminar tots els
rodals. Aquesta espécie sovint és confosa amb
'om autocton (Umus minor), pel que moltes
vegades passa desapercebuda i és ignorada en
les actuacions de millora dels habitats fluvials.
A la pagina web del projecte LIFE Olmos vivos
(https://www.olmosvivos.es/genero_ulmus) es
pot obtenir informacio detallada de com distingir
aquesta espécie exotica invasora dels oms
autoctons.



Taula 3 / Resultats dels tractaments amb herbicida als rodals LIFE ALNUS. CD: classe diamétrica en

Tipus de tractament M"(ﬁ/ao"tat

cm. Font: CTFC.

Rodals

Riera de Cano-ves

Riera de I'Avenco

Robinia pseudoacacia

Robinia pseudoacacia

Nombre
d'arbres
tractats

38 (CD10-35)

53 (CD10-20)

pinzellats

arbres grans tractats
amb endoterapia i

Ailanthus altissima 2 (CD10) peus petits pinzellats i
L'Abella Buddleja davidii 14 Foliar 100
Robinia pseudoacacia 245 (CD10-20) ~ 2rPres grans tractats 70
amb endoterapia i
La Torre eus petits pinzellats
Buddleja davidii 35 Eoli . ' 95
Robinia pseudoacacia 185 (CD10-20) 80
arbres grans tractats
Tagamanent Ailanthus altissima 23 (CD10-15) el end'oter.apla ! 35
peus petits pinzellats.
. L Foliar
Buddleja davidii 2 100
. Robinia pseudoacacia 190 (CD10-20)  arbres grans tractats 30
Santa Eugénia del b end -
Congost amb endoterapia i
Ailanthus altissima 90 (CD10-15) peus petits pinzellats. 80
. . Ailanthus altissima 155 (CD10-15) bres grans tractats 80
Riera de Vallcar- o
uera amb endoterapia i
q Robinia pseudoacacia 25 (CD10-20) peus petits pinzellats 70
Ailanthus altissima 125 (CD10-15)  arbres grans tractats 80
Gallicant amb endoterapia i
Robinia pseudoacacia 10 (CD10-20)  peus petits pinzellats. 80
Entre arbres grans
tractats amb
Granollers-Les n
Franqueses . e endoterapla, peus
N Ailanthus altissima 226 (CD5-35) petits pinzellats 100
del Vallés- ;
(i rebrots tractats
Canonvelles e
amb aplicacié foliar
directe)
Robinia pseudoacacia (746)
TOTAL Ailanthus altissima (661) 1.458 peus tractats
Buddleja davidii (51)
A partir de les observacions efectuades es constata 3. Es un territori on les gelades so6n ocasionals i

que la conca del Besos, en especial en els cursos
fluvials de plana alluvial, com el Congost i el
Mogent, presenta una gran vulnerabilitat a les
invasions de flora exotica per diversos motius:

1. Els espais fluvials han estat molt transformats,
tant des del punt de vista fisic i hidrologic com
per contaminacié quimica.

2. Amb I'excepcié dels trams de capgalera, és una
conca amb un elevat nivell d'antropitzacié.

poc intenses pel que, a diferéncia de les altres
conques del LIFE ALNUS, poden proliferar
diversos taxons vulnerables a les fredorades.
Es el cas, per exemple de Araujia sericifera,
Boussingaultia  cordifolic o  Tradescantia
fluminensis. Aix0 fa incrementar encara més el
nombre d'espécies de flora que poden envair
els espais fluvials.
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Conclusions i recomanacions generals sobre la gestidé de la flora
invasora

Després de I'experiéncia assolida i d’avaluar els resultats de les nombroses intervencions sobre flora invasora
del projecte LIFE ALNUS, es poden establir algunes conclusions i recomanacions clau per aplicar en projectes
i/o plans de control de flora invasora en boscos de ribera, tant a escala de conca com de tram fluvial:

En la fase de planejament i/o redaccié del projecte

1.

El primer pas de qualsevol projecte o estrategia de control de flora invasora és efectuar un inventari
detallat d'especies exotiques presents a I'espai fluvial i avaluar la seva abundancia i distribucié. També
convé disposar d'informacié sobre tendéncies poblacionals, malgrat pot ser dificil d’obtenir, llevat dels
casos on es faci un seguiment a mitja termini dels habitats. En seria un exemple la linia de seguiment de
vegetacio de ribera de la Fundacié Rivus.

En cas que el projecte es limiti a un tram concret, cal ampliar l'estudi a la seva zona d'influencia,
especialment aiglies amunt, per aixi reduir la capacitat de dispersié aigues avall.

Determinar les espécies objectiu principals i secundaries, tant per a tot 'ambit d’actuacié com per a trams
especifics.

Convé prioritzar les espeécies indicades a la legislacié vigent i/o considerades invasores al Sistema
d’Informacié d’Espécies Exotiques de Catalunya (EXOCAT).

Independentment dels resultats de l'avaluacié de riscos i de la legislacié i/o bibliografia prévia, és
important considerar 'observaci6 experta de camp. Un exemple notable en aquest sentit es 'om siberia
(Ulmus pumila) al Congost. Aquesta espécie no es considera prioritaria a la majoria de treballs, perd en
les observacions de camp del LIFE ALNUS es va determinar que en els trams de plana al-luvial té una
capacitat invasiva i d'alteracio6 dels habitats riparis molt elevada, afavorida pel fet que durant les darreres
décades del segle XX es va plantar de forma massiva a I'entorn del riu Congost per sota de la Garriga.

Per a una major eficiencia en el control d’EEl, es recomana prioritzar les especies de presencia puntual a
la conca i/o amb nuclis incipients de colonitzacio (sobretot si son exemplars arboris amb un port notable),
les quals és factible erradicar localment. També resulta més eficient actuar en peus o grups d'invasores on
la vegetacio de ribera autoctona és dominant. Els tractaments tenen més exit quan la cobertura arboria
i/0 arbustiva alta és prou densa com per reduir la resiliencia de les invasores. La vegetacio autoctona
pot cobrir I'espai alliberat per creixement vertical i lateral de les capcades i per regeneracio sexual o
vegetativa. En consequencia, dificulta la recolonitzacié de l'espai per la vegetacio exotica, sobretot la de
temperament heliofil, com la robinia.

Si hi ha recursos disponibles, és convenient restaurar I'espai alliberat d'espécies exotiques amb vegetacio
autoctona adequada a l'estacio ecologica i de plangons o estaques procedents de llavors del mateix tram
0 conca.

Per a espécies ampliament distribuides aplicar estrategies de confinament, eliminant nuclis isolats i/o
fronts d'expansio.

Prioritzar les especies que presenten més risc per als habitats objectiu del projecte, tot considerant la
seva forma vital i caracteristiques ecologiques. En el cas de les vernedes i boscos de ribera en general,
s’ha determinat que la forma bioldgica amb més potencial de transformacié de I'habitat sén les lianes,
atés que es veuen poc afectades per la competéncia d’espécies llenyoses autoctones i poden colonitzar
rodals d’habitat ben conservat. En segon lloc hi hauria les espécies herbacies entapissants tolerants a
'ombra. En canvi, les clarianes del bosc de ribera sén facilment colonitzables per espécies helidfiles, com
ailants i robinies.



10.

11.

12.

13.

Prioritzar les intervencions en Reserves Naturals Fluvials i/o trams amb especial interés de conservacio,
en espacial aquells on existeix el compromis d’'una administracié o entitat en un projecte de control de
flora invasora. Cal tenir en compte les actuacions puntuals contra la flora invasora sovint assoleixen
resultats molt parcials i en poc temps aquestes espécies tornen a envair la zona. Un manteniment de les
actuacions a llarg termini és, doncs, necessari.

Prioritzar els trams de capcalera, atées que moltes espécies invasores es propaguen de forma preferent
aigles avall. Eliminar els nuclis de capgalera minimitza el risc de reinvasio6 dels trams on ha estat eliminada.

Per a aquelles espécies no considerades als llistats del punt anterior, perd de les quals se sospita que
poden ser invasores, es recomana fer una avaluacié de riscos segons el Manual per a I'Analisi de Riscos
d'espécies exotiques per a plantes, animals terrestres i animals aquatics (Rotchés-Ribalta & Pino, 2021). Per
a aquells rodals d'intervencié dubtosa convé aplicar el Manual de Valoracié i Prioritzacié d’Actuacions de
Gestié d’Especies Exotiques Invasores (Rotchés-Ribalta et al., 2021).

En la redaccié de documentacié és important indicar les sinonimies de les espécies exotiques per evitar
confusions o males interpretacions. Cal tenir en compte que en alguns casos presenten una notable
complexitat nomenclatura. Un exemple seria la Vinya del Tibet, que es pot anomenar com a Fallopia
baldschuanica, Polygonum aubertii i Bilderdykia aubertii.

Per a la seleccio dels meétodes d’intervencio

14.

15.

16.

17.

18.

19.

En funcié de la forma vital i caracteristiques de cada espécie cal seleccionar el protocol de control adequat.
A grans trets es pot diferenciar entre aquestes tipologies vegetals: espécies llenyoses que rebroten des de
les arrels (ailant, acacia, mimoses, etc.); espéecies llenyoses o herbacies de port elevat que rebroten només des
de la soca (negundo, plataners, eucaliptus, budleia, raim de moro, etc.); lianes i plantes enfiladisses; canyes i
altres herbacies rizomatoses de port elevat (bambd, etc.); herbacies en general (seneci del cap), tot distingint
entre espécies anuals i perennes.

Es pot consultar un llistat exhaustiu de métodes segons cada espécie i tipus biologics a les seguents
pagines web seleccionades:

https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/especies_exotiques_
invasores/Ilista-especies/
https://www.ddgi.cat/web/servei/5977/-protocols-de-gestio-de-la-flora-exotica-invasora
https://www.biobserva.com/stopinvasoras/content/protocolos

https://www.invasoras.pt

Per a les especies que rebroten d'arrel, especialment en el cas de Robinia pseudoacacia, I'aplicacio
d’herbicida amb endoterapia, en general, només és efectiva quan hi ha la competéncia d'altres especies
arbories i/o arbustives, o bé quan al rodal només hi ha exemplars adults. En bosquines amb rebrots
petits el procediment menys costés és fer primer una estassada completa dels exemplars, tot respectant
les especies autoctones que hi competeixen, i aplicar puntualment herbicida foliar sobre el rebrot. No
obstant, en la mesura del possible s'intentara minimitzar I'is d'herbicides.

La técnica de l'anellat requereix de personal técnic qualificat, tant en el moment del marcatge, com en el
moment de I'execucié del tractament.

La tecnica del doble anellat fi, malgrat el manteniment dels rebrots, és una técnica practica i senzilla per
generar fusta morta en peu. Els costos sén baixos en treballs on es requereix certa cura en les actuacions
d’'abatiment i tractaments en espais fluvials.

L'anellat proveeix una entrada puntual de llum al sistema, que pot afavorir especies d'interes que estiguin
en competencia amb I'arbre anellat o en el seu subvol. No obstant, també pot afavorir la regeneracié
d'exotiques, per la qual cosa caldra fer un seguiment.



En I'execucio dels treballs

20.

21.

22.

Cal tenir una cura especial en respectar les especies autoctones que puguin competir amb les espécies
invasores. Per aix0 a les zones d'intervencié s’ha de minimitzar I'afectacié sobre la vegetacio i el sol, tant
en els treballs mecanics com en I'aplicacio dels herbicides. En aquest sentit, la comunitat vegetal més
interessant a mantenir és la bardissa d'esbarzer (Rubus ulmifolius i altres), que pot contenir la proliferacié
d'espécies herbacies (per exemple és una de les Uniques eines per limitar la nyamera, Helianthus
tuberosus). Es coneixen molt exemples de trams fluvials on la flora exotica invasora ha proliferat, si els
“treballs de manteniment de lleres” han estassat la bardissa.

Es recomana prioritzar la mort en peu de les femelles en aquelles espécies que tenen individus mascles
i femelles i que es disseminen sobretot per les llavors (Acer negundo i Ailanthus altissima). Sobretot quan
formen rodals molt extensos i costosos d'eliminar. L'eliminaci6 selectiva de les femelles també fa que
aquestes tinguin més dificultats per rebrotar, atés que l'espai es manté dominat pels exemplars masculins
que s’han respectat.

Els treballs de manteniment han de contemplar un minim de dues intervencions durant el primer any
després dels treballs.



Riba amb robinies (Robinia pseudoacacia) a la vorada del bosc, on la major insolacié permet que proliferin. Riu Ter a Torellé (Osona) / Foto: Jordi Bas.
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Restauracié del transport de sediments i de la inundacio lateral amb la retirada de la canalitzacié i d'una resclosa obsoleta (riu Congost a Granollers, conca del
Besos) / Foto: Apren serveis ambientals
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Xavier Romero

Ajuntament de Granollers

5.1. Introduccio

La ciutat de Granollers, amb 62.475 habitants
(2021), esta situada sobre la terrassa fluvial del
riu Congost (conca del Besos) i és la capital de la
comarca del Vallés Oriental a Catalunya (figura
56). El municipi conforma una conurbacié amb
Canovelles, les Franqueses del Vallés i la Roca
del Vallés que suma un total de gairebé 110.000
habitants. La seva ubicaci6é privilegiada, trenta
quilometres al nord de Barcelona, ha permes la
creacio d'un node destacat de comunicacions i un
potent sector industrial i comercial.
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Figura 56 /

Mapa de la ubicacié de Granollers en el conjunt de Catalunya i la peninsula Ibérica. Font: Ajuntament de Granollers.



Granollers és un municipi reconegut per la seva
llarga trajectoria en projectes de gesti6 ambiental i
restauracio socioecologica. La seva vinculaciéo amb la
natura ve de lluny; el seu toponim, que apareix citat
per primera vegada I'any 944, prové de I'abundancia
de granotes que habitaven les basses i els aiguamolls
que formaven el riu Congost. Granolles significa
granotes en catala antic.

El municipi de Granollers es va caracteritzar per una
forta tradicié agricola i comercial fins a mitjans del
segle xx. A partir daquell moment, la seva poblacié
va experimentar un rapid creixement que va
generar desordre urbanistic i va provocar problemes
socioambientals: degradacié dels entorns naturals,
pérdua progressiva del'activitatagricolaideteriorament
de la salut ambiental de la ciutat, entre d'altres.

El principal afectat per aquest procés va ser el
riu Congost. La degradacié del llit fluvial era molt

palesa a principis dels anys vuitanta del segle passat
i l'dnic remei possible era la instauracié d'una
nova governanca territorial que adoptés mesures
d'urgéncia per restaurar els paratges deteriorats a
causa d'activitats irregulars, com els abocaments de
residus i 'horticultura incontrolada.

Per aquest motiu, I'Ajuntament de Granollers va
iniciar any 1999 un gran procés de restauracio
ambiental centrat al voltant del riu Congost. Aquest
va ser el punt de partida per a una gran transformacio
municipal que es va expandir més enlla de l'espai
fluvial. Any rere any, shan succeit programes de
preservacié de la llera del riu i les zones verdes de
ribera fins a crear una infraestructura verda urbana
de primer nivell que té com a punt central el corredor
verd i social del riu Congost. Aquestes actuacions
s’han dut a terme gracies al financament municipal, a
més del suport dels fons europeus, les ajudes estatals
i les subvencions regionals.

5.2. Procés de restauracio fluvial

El Congost és unriu deregim intermitent mediterrani
que té una longitud total de 44 km i una conca de
221,9 km2. Al seu pas per Granollers travessa el
municipi de nord a sud al llarg de 6,7 km i n'esdevé
la seva columna vertebral verda. Poc després de la
seva sortida del municipi, el Congost conflueix amb
el riu Mogent i acaben formant el riu Besos.

En la seva morfologia original, el Congost circulava
fent meandres i dividint-se en bracos canviants
després de les crescudes. No obstant aixo, les
primeres fotografies de fa gairebé un segle ja
mostren un riu lliure perd sense arbres de ribera,
signe inequivoc que limpacte huma ve de lluny
(figura 57).

Figura 57 /

Panoramica del riu Congost i la ciutat de Granollers del 1924. Font: Joan Guardia / Arxiu Municipal de Granollers.

125

5/ Recuperaci6 despais fluvials a 'ambit urba



126

5/ Recuperaci6 despais fluvials a 'ambit urba

L'expansié industrial i demografica de Granollers
els anys seixanta i setanta va tenir un fort impacte
en els sistemes fluvials. La causa principal va ser
I'abséncia de depuracié de les aiglies residuals
generades per [lactivitat humana (habitatges,
indUstries, agricultura...), que va acabar eliminant
qualsevol vestigi de vida al riu i el va convertir en
una claveguera a l'aire lliure.

A aquest fet se li va sumar la por a les inundacions.
El Congost és un riu poc cabalés amb molta
irregularitat i torrencialitat. El seu cabal ordinari
és de 0,56 m3/segon, perod poden produir-se
crescudes sobtades i inundacions riberenques,
com les registrades els anys 1943, 1944 (amb
pluges continues durant 61 hores, la plana al-luvial
inundada gairebé un quilometre i un cabal de
crescuda estimat de 1.500 m3/segon), 1962, 1994
i 2020.

Arran precisament de les inundacions del 1962,
es va decidir canalitzar el riu. Com a primera
contencié es va construir un talis amb restes de
demolicions per frenar els efectes de les riuades.
Posteriorment, la Direcci6 General d'Obres
Hidrauliques del Ministeri d'Obres Publiques i
Urbanisme va construir un mur de formigé als dos
marges del riu entre els anys 1974 i 1979. Aquests
projectes de canalitzacid, perd, no van tractar el riu
com un espai viu i no es va aplicar cap mena de
practica respectuosa amb el medi ambient.

Amb la canalitzacié es va guanyar terreny al riu,
que es va aprofitar per construir-hi nous barris,
vies de comunicacio, industries i instal-lacions de
linies electriques. A més, les zones més properes
al mur van ser envaides per horts incontrolats. El
paisatge fluvial es va transformar radicalment amb
una reduccio de la superficie del llit fluvial de 45,03
ha a 25,34 ha.

L'alt grau dartificialitzacié del riu Congost feia
impossible la recuperacié del seu estat natural.
A poc a poc, perd, van apareixer partidaris de
retornar la vida al riu que van poder alinear un
seguit d'oportunitats i conformar una proposta
solida de recuperacio del riu.

5.2.2. Primeres iniciatives i intents de
recuperacié

L'any 1984 es produeix el punt d'inflexié per a la
recuperacié de l'ambient fluvial del Congost. Es
va aprovar el Pla general d'ordenacié urbana de
Granollers, revisat posteriorment el 1993, que
ordenava el creixement urbanistic i posava fre
a l'ocupacié desmesurada de sol. Mentre que el
planejament anterior preveia la construccié de
dues vies de gran capacitat al costat dels murs del
riu que travessaven longitudinalment Granollers
de nord a sud, el Pla general del 1984 va apostar
per la creacié6 d'una xarxa de parcs urbans al
marge esquerre. A més d'aixo, diverses arees de
gran valor natural, com el pla de Palou i les serres
de Llevant i de Ponent, van ser declarades sols no
urbanitzables.

Per recuperar la qualitat de l'aigua dels rius es van
concertar plans de sanejament promoguts pel
Govern de Catalunya des del 1983. Granollers no va
posar en funcionament la seva estacié depuradora
d'aigles residuals fins al 1992. En els seus inicis va
ser una installlaci6 amb capacitat de tractament
primari fisicoquimic, fins que les seves ampliacions
del 1998 i 2008 la van dotar de processos biologics
amb digestié6 anaerobia i reduccié de nitrogen i
fosfor per a una capacitat hidraulica de fins a 30.000
m3/dia. La depuradora de Granollers forma part de
la xarxa de depuradores del Congost juntament amb
els sistemes de la Garriga (1992), Centelles (1993),
Montornés del Vallés (1994) i Tagamanent (1996).
L'organisme que gestiona aquestes depuradores
és el Consorci Besos-Tordera, un actor clau en tot el
procés de recuperaci6 del riu Congost.

Els primers intents de recuperaci6 del riu Congost
es van produir el 1994 quan es va enverdir el tram
més proper al centre de la ciutat com si fos un
parc urba més. El diari local E/ 9 Nou, en la seva
edicioé del 13 de juny del 1994, explicava que es
tractava d'una recuperacié d'un espai de la ciutat
per a l'esbarjo, lluny del fum de les fabriques
i del soroll dels cotxes. Amb el nom de la «Festa
del Riu», es van organitzar activitats escolars,
I'enlairament d'un globus aerostatic i actuacions
musicals. Malauradament, el 10 d'octubre de 1994,
després d'uns dies de pluja en qué es calcula que
van caure 200 litres/m? a la capcalera del Congost,
va tenir lloc I'episodi d'inundacié més important en
décades que va arrasar tot el nou enjardinament
del riu Congost a Granollers.



5.2.3. La canalitzacié del Congost al seu pas pel
centre de Granollers

Sarriba a les acaballes del segle xx amb una
ordenaci6 urbanistica fluvial adequada, una bona
qualitat de les aiglies i alguna experiéncia de gestié
poc recomanable. S'havien establert els fonaments
cap a la recuperacié integral del riu, pero encara
s'emprendria una iniciativa que afectaria la seva
naturalitat per sempre: la canalitzaci6 del riu al seu
pas pel centre de la ciutat.

Entre el 1998 i el 1999 es va canalitzar el curs
d'aiglies baixes del Congost per evitar els efectes de
les riuades i reforcar el valor paisatgistic de I'espai
fluvial al seu tram més urba. En aquell moment es
van promocionar les obres com de recuperacio
ambiental, pero, dacord amb els estandards

actuals, ara es consideraria una actuacio
d'enginyeria hidraulica amb una contribucié
ambiental questionable. Les obres van centrar el
curs ordinari del riu en un llit fluvial de només 20
metres d'amplada al llarg de 3,5 quilometres de riu
al tram més urba. Va tornar a ser un projecte sense
actuacions efectives de proteccié de l'ecosistema
fluvial, que va consistir en la installaci6 de
dos marges d'escullera granitica soterrada i la
construccié de travesses de formigd, que creuaven
el curs del riu cada seixanta metres per reduir la
velocitat de l'aigua i afavorir la sedimentacio (figura
58). Posteriorment, s'ha considerat una bona
actuacié de proteccié en inundacions menors, pero
malauradament va suposar la fixacié del riu i, per
tant, l'eliminacié de gran part de la dinamica fluvial
que enriqueix tot I'habitat.

Figura 58 /

Canalitzacié del riu Congost al seu pas pel nucli urba I'any 2018. Foto: Jordi Camprodon.
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5.2.4. Ajuts estructurals per recuperar I'entorn
fluvial

Sense cap mena de dubte, la primera intervencié
veritable de recuperacié ambiental de l'entorn
fluvial va ser el tancament de I'antic abocador de
residus de Palou. Aquesta instal-lacié, que va estar
operativa fins al 1985, havia esdevingut el principal
problema ambiental del municipi. Les avaluacions
realitzades per la Diputacié de Barcelona I'any 2000
van constatar l'efecte perjudicial de les filtracions
de lixiviats de I'abocador a l'aquifer i a les aigles
superficials del riu Congost. La solucié va consistir
a construir una pantalla impermeable de ciment
i bentonita a tot el perimetre de l'abocador per
impedir el contacte dels lixiviats generats pels
residus amb les aigles al-luvials. Les obres es van
dur a terme des del 2002 fins al 2003 i van ser
financades pel Fons de Cohesi6 de la Uni6 Europea
i la Junta de Residus de Catalunya.

El projecte de tancament de l'abocador es va
complementar amb un projecte molt complet
d'infraestructures per a la recuperacié social de
I'entorn fluvial, que també va rebre financament
de I'Agencia Catalana de 'Aigua. Es van condicionar
vuit quilometres de cami fluvial des del final de
la ciutat fins a l'abocador restaurat, habilitant un
pont de vianants a mig cami i un gual de vianants
a la zona de l'antic abocador que permetien la
realitzacié d'un itinerari circular pels dos marges
del riu.

Eldesenvolupamentd'aquest projectevacomportar
el desmantellament dels horts incontrolats de
tota la ribera fluvial. Era una actuacié delicada
a causa de la funcié social que compleix aquest
tipus d'horticultura. La solucié va ser la creacié
d'un equipament municipal d’horts familiars on
els horticultors desallotjats van poder continuar
exercint el cultiu agricola en parcel-les de 150 m2.

5.2.5. Projectes especifics de recuperacié de
I'habitat

Un cop implementats els projectes de caracter més
estructural, es va donar pas a propostes que tenien
com a finalitat més especifica la naturalitzacio del
riu i el foment de I'habitat de ribera mediterrania.

Entre els anys 2007 i 2008 es van fer les primeres
restauracions fluvials d’envergadura. Es van tractar

les problematiques de la manca de vegetacié de
ribera, I'estabilitzacié de talussos i la lluita contra
les especies invasores. Per recuperar la coberta
arboria i arbustiva de ribera, es van crear zones
de plantacié d'espécies autdctones en ubicacions
properes al nivell freatic per disminuir els esforcos
de regs de manteniment. Es van plantar un total de
2.022 plantes en tasques executades per empreses
especialistes, que es van complementar amb
una plantacié popular d’'unes 400 plantes amb la
participacio de 258 persones. D'altra banda, es van
emprar técniques de bioenginyeria per accelerar
els processos naturals drestabilitzacié en marges
erosionats i recuperar la biodiversitat en alguns
trams del llitfluvial exposats a crescudes ordinaries.
Es van realitzar proves pilot de trenats vius, feixines
vives, enfeixinats de rotlle estructurat de fibra
de coco, geomalles vegetalitzades i herbassars
estructurats, etc. Els resultats de gran part de les
técniques van ser satisfactoris, especialment les
accions encaminades al control de I'erosié; només
les accions de revegetaci6 amb bioenginyeria a
zones de gran mobilitat de la llera van resultar
menys profitoses, ja que en anys posteriors es van
veure afectades per riuades. L'Ultima gran accio6
d’'aquesta primera fase de projectes de recuperacié
ecologica van ser les tasques d'erradicacio de
la canya (Arundo donax). Es van retirar 2.250 m?
d'aquesta espécie exoOtica mitjangant accions
mecaniques de desbrossament de la part aéria de
laplantaisubsolatde 50 centimetres de profunditat
per alarecollida dels rizomes subterranis. AQuestes
operacions es van executar amb maquinaria i
posteriorment es va procedir a un repas manual
per retirar les petites restes de rizoma que
afavoreixen el rebrot de la canya. Aquesta técnica
o d'altres similars han permés un bon control de
I'expansié d’aquesta espécie invasora, tot i que ara
com ara no s'ha trobat una tecnica per erradicar-
la definitivament. Encara continuen apareixent
puntualment nous nuclis de canya afavorits per la
seva propia capacitat de dispersié natural o amb
I'ajuda de riuades que transporten els rizomes de
canya des de riu amunt fins a nous territoris fluvials
per colonitzar. Les subvencions que van possibilitar
aquests primers projectes van ser finangades per
I’Agéncia Catalana de I'Aigua, la Fundacié Territori
i Paisatge, la Diputaci6 de Barcelona i 'Ajuntament
de Granollers.



5.2.6. Accions avancades de desconstruccié
fluvial i morfodinamica fluvial

Any rere any, les accions de recuperacié fluvial
es van anar succeint fins a arribar al periode
2010-2012, quan es va iniciar una nova etapa de
recuperacié de la connectivitat fluvial mitjancant
la restauracié hidrogeomorfologica del riu. Aixo
va implicar la retirada de formigd del riu per
alliberar-lo i millorar-ne la connectivitat ecologica.
Era una aposta molt important i poc habitual que
necessitava el suport de tots els actors implicats.
Enginyers fluvials experts en biodiversitat van
dissenyar els projectes que van ser validats per
I'Agéncia Catalana de I'Aigua. Els projectes, que
consistien en retirar estructures hidrauliques
obsoletes, no alteraven el risc d'inundacio, fet que
va facilitar-ne l'acceptacié per part dels politics

Situacio actual
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Mur existent

Figura 59 /

Plantacié d'arbustives

Talis amb geomalla C1 ZS\J

Escullera enterrada al

i la poblacié local després de diverses reunions i
presentacions publiques. Es va aconseguir millorar
la connectivitat fluvial longitudinal gracies a
I'eliminacié de la part central de sis travesses de
formigd que travessaven el riu i es van deixar les
connexions laterals amb el mur perqué actuessin
com a espigo per salvaguardar els marges durant
les riuades.

Encara més innovadora va ser l'aposta que va
permetre la integracié del mur de canalitzacio
al llarg de 601 metres dins d'un talus vegetalitzat
(figura 59). Es va enderrocar la part superior del
mur i s'hivan afegir terres per crear un marge verd
fins al cami fluvial que permetés la connectivitat
transversal del riu fins a la zona rural de Palou,
principal connector bioldgic de la ciutat amb el parc
natural de la Serralada Litoral.

Situaci6 proposada en zona de marges inestables

Cami
fluvial Recreixement
de mota

N [E

i hidrosembrat

peu del talds

Planols de I'abans (esquerre) i del després (dreta) de I'actuacié d'integracié del mur de canalitzacié i de recuperacié
de la connectivitat duta a terme I'any 2010. Font: Ajuntament de Granollers.

També es va fer una prova pilot satisfactoria que
va consistir en la creacié d'una zona d‘alliberament
fluvial en una area del riu molt urbana. Es va
endarrerir 'escullera rectilinia de la llera baixa en
forma de meandre per guanyar amplada fluvial
i aconseguir petits microhabitats fluvials. Totes
aquestes actuacions anteriors van ser cofinancades
per 'Ajuntament de Granollers i per entitats com la
Fundacié Biodiversitat, la Federacié Espanyola de
Municipis i Provincies, el Consorci per a la Defensa de
la Conca del Riu Besos i 'Agencia Catalana de 'Aigua.

Posteriorment, algunes crescudes del riu Congost
van provocar danys menors que van afectar els
murs de formig6 i algun tram del marge recuperat.
Pero, en general, les actuacions de recuperacio
ecologica han resultat molt efectives i fins i tot
han reduit possibles afectacions en episodis de
crescudes fluvials. En aquest sentit, destaquen
els espigons d'escullera soterrats i vegetalitzats
amb salicacies, que han protegit els marges de
meandres i alhora han creat petits boscos de ribera
(figura 60).
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Figura 60 /

Meandres amb deflectors vegetalitzats soterrats per a la prevencié de I'erosié dels marges i la millora de la
vegetacio de ribera a Palou (Granollers) I'any 2018. Foto: Ajuntament de Granollers.

5.2.7. El projecte demostratiu de LIFE ALNUS al
Congost al seu pas per Granollers

La darrera fase dels projectes de restauracié
se centra encara més en els processos de
desconstrucci6 fluvial i, en bona part, és gracies al
projecte Life Alnus.

El riu Congost es va beneficiar d'un projecte
executat entre el 2018 i el 2020 que pretenia
demostrar que es poden dur a terme mesures
efectives i adequades per reintroduir I'habitat de
ribera en cursos fluvials on I'habitat s'ha extingit o
esta molt alterat.

El projecte va consistir en les accions seglents:
« eliminaci6 d’especies vegetals invasores,

« alliberament fluvial i millora de la
connectivitat ecoldgica longitudinal, i

*  recuperaci6 de I'habitat amb la plantacio
d'espécies vegetals propies de la verneda.

Eliminacié d'espécies vegetals invasores

L'eliminacié6 d'espécies vegetals invasores va
consistir principalment en la retirada de diferents
rodals de canya (Arundo donax) a diversos trams
del riu Congost a Granollers al llarg d'una superficie
aproximada de 1.500 m2. Aquesta actuacié es va
complementar amb una altra accié del Life Alnus
d'erradicacié d'exotiques a la subconca del Congost.
Es va actuar en un ambit de 21,15 ha que va des
de la riera de I'Avenco fins a Granollers i on es van
erradicar prioritariament les espécies que tenien
més presencia, com Ailanthus altissima, Robinia
pseudoacacia, Acer negundo i Arundo donax. També
es va intervenir sobre d'altres espécies invasores
secundaries com Araujia sericifera, Budleia davidii
o Seneci inaequidens, entre d'altres. Al capitol de
tractament d'exotiques es defineixen les tipologies
d'intervencié durant el procés d'erradicacié.



Alliberament fluvial

En dos trams del riu Congost es va traslladar
I'escullera d'aiglies baixes uns 10-12 metres cap
a l'exterior, amb l'objectiu que el riu perdés el
caracter rectilini i passés a tenir llibertat per poder
fer meandres dins uns nous limits més amplis. La
idea és que en aquests meandres es diversifiqués
la morfologia fluvial i es creessin microhabitats que
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Canal aiglies baixes
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de verneda
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Figura 61 /

permetessin incrementar la diversitat biologica. Els
dos trams en que es va actuar van ser (figura 61):

«  Parcdel Lledoner. Es van traslladar 185 metres
d'escullera del marge esquerre.

* Parc Firal. Es van traslladar 276,5 metres
d'escullera repartits entre els dos marges.

Cami
fluvial

Mur formigé aiglies altes

Z

Cami
Mur formigé aiglies altes fluvial

. #

iz

Planols d'abans (a dalt) i de després (a baix) de 'alliberament fluvial que va ampliar el llit fluvial d'aiglies baixes a

la zona urbana. Font: Ajuntament de Granollers.

També en el marc del Life Alnus a Granollers es
van fer noves demolicions de travesses fluvials a
la zona del Parc Firal que van donar continuitat
al tram de Palou —on es van retirar les primeres
travesses anys enrere—ial tram del Congost, al seu

pas pel gran parc del Lledoner. Actualment, ja shan
eliminat catorze obstacles en forma de travessa, la
majoria estructures en desuUs o que generaven una
sobreprotecci6, i es preveu que a curt termini se'n
retirin algunes més (figura 62).
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Figura 62 /

Tasques de retirada parcial de la part central de les travesses de formigd per a la millora de la connectivitat
longitudinal del riu Congost al tram del Parc Firal 'any 2019. Foto: Ajuntament de Granollers.

La supressi6o d'aquestes barreres afavoreix els
desplagaments de la fauna aquatica, sobretot
de la comunitat de peixos. Als censos realitzats
pel Centre d'Estudis dels Rius Mediterranis en
diversos trams del riu Congost entre el 2018 i el
2020, es va concloure que la comunitat de peixos
esta representada per set espécies amb una bona
densitat de peixos al llarg de tot el riu. A I'estacié
del riu Congost de Granollers destaca l'evolucié
creixent de biomassa de peixos, amb maxims de
fins a 130.000 grams/hectarea el 2020, un registre
excel-lent per a un riu situat en un entorn tan urba.
Aquesta riquesa de peixos esta sent decisiva per
al retorn de la lludriga (Lutra lutra), un mamifer
que té necessitats trofiques elevades per satisfer
el seu habit de fer desplacaments diaris grans.
La lludriga es va extingir del Congost durant la
segona meitat del segle xx i no es va tornar a
detectar la seva preséncia fins a I'any 2004, quan
els técnics del Departament de Medi Ambient
de la Generalitat de Catalunya la van localitzar
precisament a Granollers. Posteriorment, es torna
a veure esporadicament al municipi limitrof de
Montmel6 el 2007 i, més tard, aiglies amunt a la
Garriga, durant el 2014. A partir del 2018, el zoo
de Barcelona, I'lCTA de la Universitat Autbnoma de

Barcelonaiel ConsorciBesos-Torderavaniniciar un
programa de seguimentde la llidriga a les conques
del Besos i la Tordera. S'hi va incorporar també la
subconca del Congost, on actualment s’hi localitza
la lludriga de forma permanent, fet que converteix
el Congost a Granollers en una de les arees amb
més activitat d'aquesta espécie indicadora de la
qualitat i recuperacio dels rius.

Juntament amb els beneficis faunistics, la retirada
de les estructures transversals ha atorgat al
Congost un major dinamisme fluvial; és a dir, el
riu ha recuperat la seva capacitat de crear formes
geomorfologiques com barres, rapids i arees
somes. Estudis de la Universitat de Barcelona (en
curs durant el 2022) han posat en evidéencia que el
riu té mobilitat lateral i canvia de forma durant les
crescudes en remoure els diposits sedimentaris.
Aquesta restauracié de la dinamica fluvial permet
augmentar els habitats fluvials i diversificar el
nombre de comunitats respecte a les zones on
encara es mantenen les travesses transversals,
encara que aixo també implicara erosi6 lateral i
incisi6 a la llera a causa de les limitacions laterals
del Congost.



Figura 63 /

Vern plantat durant la restauracié del bosc de ribera al riu Congost, al seu pas pel Parc Lledoner (Granollers) / Foto: Jordi Bas.

Recuperacié de I'habitat de la verneda

El projecte demostratiu del Life Alnus a Granollers
va fer possible un total de 448 plantacions per crear
nuclis de reconnexié d’habitat de bosc de ribera al
llarg del Congost al seu pas per Granollers.

Totes les plantacions van ser d'arbres i arbustos
autoctons procedents de vivers locals que
produeixen varietats de plantes propies de la
conca del Besos (figura 63). Les espécies que es
van plantar van ser Alnus glutinosa, Salix cinerea,
Salix alba, Cornus sanguinea, Sambucus nigra,
Carex pendula, Arum italicum, Aquilejia vulgaris i
Lysimachia vulgaris. Del total de plantacions, 110
unitats de Salix cinerea i Salix alba van plantar-se
amb estaques, i de les 348 unitats restants, 263 es
van plantar en contenidors d'entre 2,5 i 4 litres, i
85 en alveol forestal. La recol-lecci6 la va efectuar
'empresa publica Forestal Catalana a partir de
llavors i estaques recol-lectades dos anys abans
a la mateixa conca. La produccié de plantes es va
efectuar als vivers de 'empresa a Breda.

Aquestes plantacions van quedar molt malmeses
després del pas del temporal Gloria el gener de
2020, i a finals d'aquell mateix any es van replantar
304 noves plantes de ribera. El projecte de
recuperaci6 de la vegetacié de ribera a Granollers
es va complementar amb les accions del Life Alnus
per recuperar la continuitat de I'habitat de ribera
a tota la conca del Besds. Aquestes actuacions
es basaven en el Pla de conservacio i restauracio
fluvial de la conca del Besos elaborat pel projecte
Life Alnus i dissenyat per dur a terme actuacions
estratégiques a curt i llarg termini. Per fer-ho, es
van promoure més nuclis de reconnexié de ribera
en una desena de municipis de la conca i es van
plantar 9.532 unitats, de les quals 1.406 plantes es
van subministrar en contenidors de 3 litres, i 8.126,
en alveol forestal.
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5.3. El model de gesti6 del riu urba i el seu futur

Actualment, s’ha consolidat un nou model de gestio
del riu Congost al seu pas per Granollers. Té com a
criteri fonamental protegir el llit fluvial exclusivament
per a la millora dels processos hidrogeomorfologics i
la preservacio de la biodiversitat. Els espais adjacents
de ribera es regulen per fer un Us ludic de l'espai
natural, sempre que sigui compatible amb els valors
ambientals del riu.

El conjunt del projecte de recuperacié ambiental
i social del riu Congost ha rebut un ampli
reconeixement tecnic i politic perque és un
programa de restauracio6 ple de valors ambientals,
civics, saludables i educatius. Les actuacions han
rebut també del reconeixement d'institucions com
les Nacions Unides, a través del seu programa
«Habitats» al Concurs de Bones Practiques de
2004, o la Fundacié Biodiversitat (Ministeri per a
la Transicié Ecolodgica, Govern d’Espanya), que va
distingir Granollers com a Capital de la Biodiversitat
a la categoria de 30.000 a 200.000 habitants en
I'edicié de 2011.

En definitiva, la recuperacié del riu Congost esta
aportant grans beneficis ecosistémics a Granollers
i encara queden reptes per afrontar, com el
megaprojecte Connecta Congost Natura 2025
(CoCoNat25). Aquest projecte pretén multiplicar
la infraestructura verda urbana del riu Congost
amb la millora de la llera a la seva zona més
urbana, la renaturalitzacié del parc urba adjacent
i la implantacié de connectors urbans a diversos
carrers dels barris propers al riu (figura 64).
Aquest projecte, que esta previst que finalitzi 'any
2025, s’ha financat amb les ajudes de la Fundacié
Biodiversitat per al foment d'actuacions dirigides a
larenaturalitzaciéiresiliencia de ciutats espanyoles,
en el marc del Pla de recuperaci6, transformacié i
resiliencia de la convocatoria 2021.

Figura 64 /

Infografia de CoCoNat25 que mostra la naturalitzacié prevista per al riu Congost i els seus entorns. Font:

Ajuntament de Granollers.
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Estaca de gatell (Salix atrocinerea) rebrotant a la restauracié ecologica del riu Congost, a Granollers / Foto: Jordi Bas.




Recuperacié de cabals en un brag menor del riu Ter, gracies a la restauracié de la dinamica hidromorfologica de sediments. llla de les Gambires (Torell6)
/ Foto: Jordi Camprodon.
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6.1. Condicions hidromorfoldgiques dels rius

Els rius sén sistemes naturals dinamics que
tenen com a principal funci6 el transport d'aigua,
sediments, nutrients i elements vius, conformant
corredors de gran valua bioclimatica, ecologica i
paisatgistica. També tenen altres funcions com
son: l'autoregulacié de I'escorrentiu extrem, l'auto-
depuracio, la regulacié de I'erosié costanera o la
regulacié de la productivitat pesquera. Els cursos
fluvials (rius, barrancs, rambles i rieres) tenen un
elevat valor també perqué ens ofereixen serveis
ecosistemics que només poden ser desenvolupats
en el cas que conservin una dinamica activa amb
processos de transport, sediment i erosié ben
preservats (Ollero, 2007). Dit d'una altra forma,
nomeés si la qualitat hidromorfologica és bona.

La qualitat hidromorfologica esta conformada pel
régim de cabals, la connectivitat longitudinal i lateral
del curs fluvial, la seva morfologia i la qualitat de
les seves riberes. La seva avaluacié forma part de
I'estat ecoldgic, juntament amb la qualitat biologica
i fisicoquimica tal com ho estableix la Directiva
Marc de I'Aigua (DMA).

En molts paisos s’han dissenyat sistemes
d'avaluacié de la qualitat hidromorfoldgica, entre
els qué destaquen el River Habitat Survey, que es va
desenvolupar al Regne Unit I'any 1993 (Raven et al.,
1998) i el sistema francés SEQ-Physique (Agences
de I'Eau & Ministére de I'Environnement, 1998).
A I'Estat espanyol, I'Agéncia Catalana de [I'Aigua
(ACA) I'any 2006 va desenvolupar el protocol HIDRI.

L'any 2008, Ollero et al. van desenvolupar un index
hidrogeomorfologic (IHG) per l'avaluacio de I'estat
ecologic dels sistemes fluvials. Més recentment,
el Ministerio para la Transicion Ecologica ha
desenvolupat el Protocol de valoracioé de la qualitat
hidromorfologica (MITERD, 2019) que actualment
s'esta implementant a les masses d'aigua riu de En
la major part dels casos, aquests indexs valoren
parametres similars: geometria de la llera, perfil
longitudinal, perfil transversal, granulometria del
llit fluvial, estructura i composicié de la vegetacio
riparia, elements d'erosidé i sedimentacid, regim
de cabals, continuitat longitudinal, usos del
sol adjacents, grau de dinamica lateral i de
connectivitat del riu amb la plana dinundaci6.
Les conques intercomunitaries per tal d'ajustar
I'avaluaci6 del seu estat ecoldgic. En la major part
dels casos, aquests indexs valoren parametres
similars: geometria de la llera, perfil longitudinal,
perfil transversal, granulometria del llit fluvial,
estructura i composicié de la vegetacié riparia,
elements d'erosié i sedimentacio, regim de cabals,
continuitat longitudinal, usos del sol adjacents,
grau de dinamica lateral i de connectivitat del riu
amb la plana d'inundacio.



6.2. Importancia de la connectivitat, la morfologia i les riberes

Els sistemes fluvials naturals estan en equilibri
dinamic o ajust permanent que s‘assoleix a
través d'un seguit de processos hidromorfologics.
Aquests processos es produeixen tant en la
direcci6 longitudinal com lateral i vertical del curs
fluvial i actuen com a mecanismes de regulacié
dels cabals liquids i solids que circulen en cada
moment (Werritty, 1997). A nivell de qualitat
hidromorfologica el seu correcte funcionament (no
alteracio) es tradueix en una bona connectivitat en
les tres direccions (lateral, longitudinal i vertical).

La llera fluvial és un element geomorfologic producte
del propi riu resultant de transportar amb eficiencia
els cabals liquids (aigua) i solids (sediment), ajustant
els sobrants energétics entre les seves ribes amb
diferents formes. D'aquesta manera, en els cursos
fluvials mediterranis son els processos qui durant els
episodis de gran magnitud (crescudes extraordinaries)
controlen les formes, mentre que durant els cabals
mitjans i baixos sén les formes qui controlen els
processos (Graf, 1988). A partir d'aqui, el perfil
longitudinal es conforma en una successi6 de rapids
i lents, sent un mecanisme automatic que regula el
transport i dona unitat i continuitat al sistema.

La plana dinundacié és l'espai de dissipacio
d'energia del cabal que desborda de la llera
produint un efecte laminador que repercuteix en la

reducci6 del cabal-punta aigua avall. Es també un
espai de sedimentacio, responsable del creixement
vertical dels diposits, i de la fertilitat dels materials
que el flux daigua transporta en suspensié
(Strahler & Strahler, 1994). A més a més, és una
zona d'emmagatzematge d'aigua on la inundacié
recarrega l'aquifer alluvial, sota la plana al-luvial, i
garanteix un nivell freatic elevat.

Dins la plana d'inundacio6 es desenvolupa un corredor
riberenc, un mosaic de terrenys definits tant pels
diferents tipus de sediment com per la cota respecte
al nivell freatic, on les espécies de ribera estan
adaptades als processos derosid i sedimentacié
pel que de forma general requereixen crescudes
ordinaries per a la seva regeneracié que respectin els
cicles de reproduccié dels organismes vius.

La dinamica geomorfologica fluvial és doncs el
motor d’'una dinamica ecologica que mitjangant
les crescudes, amb un cabal liquid i solid i que
tenen diferents pulsacions, ritmes i fluctuacions,
garanteix la riquesa i diversitat d'aquests sistemes
naturals (Malavoi et al., 1998) i on la morfologia
del sistema fluvial determina una gran varietat
d’habitats molt canviants en el temps i en l'espai,
afavorint la biodiversitat i productivitat dels
ecosistemes aquatics i riparis (Gonzalez del Tanago
& Garcia de Jalén, 2007).

6.3. Principals pressions i impactes

Els rius i els corredors riberencs sén els espais més
alterats i amenacats d’Europa (Tockner & Stanford,
2002). Entre ells hi ha valuoses tipologies fluvials,
com els cursos trenats (braided), que estan a punt
de desapareixer (figura 65).

L'origen principal de les alteracions
hidromorfologiques dels rius europeus es troba
en el propi desenvolupament socioecondomic,
amb activitats que consumeixen territori (espai
fluvial), aigua (captacions i derivacions) i sediments
(arids), i amb exigéncies socials de seguretat

(davant de les inundacions), estabilitat (enfront
de la dinamica natural) i modes i models urbans
(davant de la naturalitat del sistema ecologic). A
aquesta realitat, consolidada i en creixement, cal
afegir que la geomorfologia fluvial no es valora
en absolut, cosa que es manifesta en deficiéncies
legals, desconeixement socioeducatiu i inércies
professionals, entre d'altres.
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Figura 65 /

llla del Sorral, a primer terme, i de les Gambires, al fons, al riu Ter al seu pas per la plana quaternaria osonenca,
protagonistes d'una de les accions de restauracié hidromorfologica més importants dutes a terme a Catalunya
fins ara (imatge de 2021, abans de la restauracio). Son un exemple de riu trenat amb bracos secundaris, enmig
d'una plana al-luvial representativa dels multiples usos antropics que es troben arreu d’Europa: agricultura,
ramaderia, centrals hidroelectriques, extraccions d‘arids, us public, etc. No obstant, conserven un estat de

naturalitat considerable. Foto: Jordi Bas.

Tots aquests elements impliquen multiples
pressions i impactes sobre el sistema fluvial,
directes sobre la llera i la plana dinundacié i
indirectes sobre les conques i vessants, de vegades
diferits en el temps, que alteren el funcionament
geomorfologic del sistema, tant dels processos
com de les formes.

Frequentment, es registren alteracions en els
processos geomorfologics longitudinals, arran
de ruptures en la continuitat dels sistemes i
d'actuacions directes sobre el fons de la llera. En
consequéncia, la dinamica longitudinal, i amb
aixo la topografia del fons del llit, la successio de
ressalts i basses, la granulometria i la morfometria
dels materials, els processos geomorfologics locals,
els patrons de colonitzaci6é vegetal, etc. es veuen
modificats. Per exemple, les rescloses suposen
una ruptura del pendent, del perfil longitudinal del
riu que origina alteracions tant en els processos,
afavorint la incisi6 al peu de presa, com en les
formes. Els ponts i guals tenen efectes similars en

la dinamica fluvial encara que menys marcats.

Els dragats, extraccions o neteges de vegetacié a
la mateixa llera també suposen una alteracié de la
dinamica fluvial pels seus efectes en els mateixos
elements i processos.

El dragat suposa I'excavacié dels dipdsits de grava
laterals del mateix llit fluvial, aixi com I'eliminacié
d'illes fluvials, incloent-hi la retirada de la vegetacié
que les ha colonitzat; tot aixd0 amb l'objectiu
d’'aconseguir més capacitat de desguas. L'extraccié
deles gravesisorres origina efectes geomorfologics
similars als del dragat (Kondolf, 1997; Kondolf et
al., 2002). La seva incidéncia és molt important
en la dinamica vertical, modificant els processos
naturals d'acrecié i incisio, la sequéncia de rapids
i lents i els mecanismes de transport en accelerar
la velocitat del flux i originar importants problemes
d'incisié i d'erosié remuntant. Cal tenir present que
en molts rius es segueixen registrant els efectes
geomorfologics malgrat faci decades que va



concloure l'activitat. S6n frequents els problemes
d’estabilitat en ponts i assuts per erosié remuntant,
derivada de velles extraccions en altres trams de la
conca.

En general, el constrenyiment de la dinamica
lateral provoca increments en la erosié longitudinal
i vertical, amb efectes d'incisi6 (encaixament) del llit
fluvial.

Una altra forma de quantificar els impactes i les
pressions de les masses daigua és mitjancant
I'analisi que es realitza a cada cicle de planificacié
hidrologica seguint els criteris de la Directiva Marc

de 'Aigua (DMA) i que es mostren en el document
IMPRESS, analisi d'impactes i pressions i analisi del
risc d'incompliment dels objectius de la DMA.

Els impactes i pressions que es relacionen amb la
qualitat hidromorfoldgica son l'extraccié d'aigua
i derivacié del flux, les alteracions morfologiques
i hidrologiques (captacions, embassaments i
rescloses, usos del sol a les riberes no naturals,
endegaments, infraestructures i serveis a la llera,
artificialitzacié dels usos del sol a la conca, etc.),
extraccions de sediment i altres pressions com
especies invasores, navegacio i pesca recreativa.

6.4. Principis generals de la restauracié hidromorfologica

Restaurar és restablir els processos naturals del
sistema fluvial, retornar al riu funcions propies
de transport, dinamica i mobilitat, recuperant
Isediments, aigua i riberes que generen una
estructura complexa com ecosistema. Restaurar
la dinamica fluvial permet recuperar el sistema
fluvial i per tal que sigui perdurable en el temps cal
actuar sobre les causes de la degradacié (pressions
i impactes), per exemple eliminant pressions com
les estructures transversals i laterals.

Els rius tenen la capacitat de restablir la seva
geomorfologia, autocorregir-se i readaptar-se als

factors fisics, sempre que s'eliminin els elements
dimpacte antropic que els pertorben, fent gran
part de la feina el propi riu (Williams, 2001; Downs
& Gregory, 2004). Per tant, és esperable que la
restauracié es contempli en un sistema fluvial com
una componentdinamica d'un paisatge en continua
evolucié; no com una entitat estable i definitiva, o
dit d'una altra forma, com una foto final objectiu.
D'aqui que s'hagi de prioritzar una restauracio
passivaisostenible en el temps, aprofitant la propia
dinamica fluvial, la seva potencia constructora i la
seva capacitat per mantenir i generar diversitat
d’habitats fluvials.

6.5. Implementacié de cabals ecologics

Les pulsacions, ritmes o fluctuacions de cabal
regulen els intercanvis ecologics entre les diferents
unitats aquatiques i terrestres de I'hidrosistema
fluvial i, per tant, son fonamentals per la
supervivéncia dels corredors riparis (Junk et al.,
1989; Tockner et al., 2000). Les crescudes amb
abundant cabal liquid i solid constitueixen el motor
de la dinamica fluvial.

En el transcurs del segle XX, i especialment en les
seves darreres décades, shan produit canvis molt
notables en la dinamica hidrosedimentaria de la

majoria dels nostres rius com a consequencia de
la intervencid6 humana. Un dels principals factors
d'aquestes alteracions ha estat la construccié
de grans preses i embassaments. Aquestes
infraestructures fluvials alteren el regim natural
de cabals del riu i la seva dinamica sedimentaria,
interrompent la continuitat del transport del
sediment. Per aquest motiu, des de fa uns anys
s'estan implantant els cabals generadors, alliberant
aigua de manera controlada des d’'embassaments
i preses amb l'objectiu de reproduir la crescuda
ordinaria que es produiria en condicions naturals
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(sense la presencia de l'estructura), mobilitzant
el sediment i definint la llera i I'habitat fluvial.
Els cabals generadors son un dels diversos
components que conformen el régim de cabals
ambientals o ecoldgics, que també esta format pels
cabals minims a respectar.

Aconquesinternes de Catalunya el cabal generador
es deixa anar, com a minim, una vegada a l'any,
sempre i quan les reserves dels embassaments
siguin suficients per garantir totes les demandes
i es defineix com la maxima crescuda anual que
es produia en el periode 1940-2000. La durada
d'aquestes maniobres és de 24 hores (comptat
des de l'inici fins al final de la crescuda alliberada),
amb un augment progressiu i controlat del cabal
alliberat. Durant les maniobres dels embassaments
de Sau i Susqueda entre els anys 2019 i 2020 s’han

dut a terme proves pilot d'aportacié de sediment
per valorar la capacitat de transport d'aquests
cabals i els efectes sobre la morfologia del riu (ACA
2021).

Un altre cas especific és laimplantacio, des del 2011,
d’'un regim de cabals ecologics minims al riu Gaia
des de I'embassament del Catllar, complementats
amb l'alliberament del cabal generadors, dins del
convenide Repsolamb I'Agéncia Catalana de I'Aigua
mitjancant un sistema de consignes en funci6 de
la cota a la que se situa l'aigua a I'embassament.
Des de la implantacié del regim de cabals ecoldgics
s'ha millorat el funcionament hidromorfologic en
els 10 km de riu Gaia que van des de la poblacié
del Catllar fins a la desembocadura (Garcia Burgos
et al., 2020), el que ha permes que el riu arribés al
mar per primer cop des dels anys 70.

6.6. Millora de la connectivitat longitudinal

Quan es parla de continuitat longitudinal es fa
referéncia a la capacitat dels cursos fluvials per
transportar aigua i sediments des de la seva
capcalera fins a la desembocadura, aixi com al
fet que sén sistemes que permeten la connexié i
mobilitat (per reproduir-se i/o alimentar-se) de les
comunitats bioldgiques, com els peixos. En general
els cursos fluvials sén considerats passadissos
o corredors biologics al ser zones de pas o de
frequentacio elevada per organismes vius, pel que
molts d’ells han estat considerats llocs d'especial
interes o protecci6é utilitzant figures com per
exemple la Xarxa Natura 2000.

Aquesta capacitat de desplagament o connexi6 de
I'aigua, el sediment i de les espécies es pot veure
afectada per la preséncia d'obstacles transversals,
com son, entre altres, les preses, les rescloses,
els guals o les travesses, i que tenen importants
consequéncies sobre la hidromorfologia i 'ecologia
del riu.

Des del punt de vista hidromorfoldgic, aquests
obstacles transversals modifiquen la geometria del
canal i la hidraulica del flux (accelerant o reduint,
per exemple, la velocitat de l'aigua) i alterant la
dinamica hidrosedimentaria del riu a linterferir,
per exemple, en el transport del sediment.

Des del puntde vista ecologic dificulten el moviment
natural de la matéria organica, dels nutrients,
de les especies aquatiques i dels propaguls de
plantes. Fragmenten el riu propiciant la aparicio
(local) d'un nou habitat que sovint és aprofitat per
les espécies al-ldctones (algunes d'elles invasores)
amb detriment de les espécies autoctones.
També aillen les poblacions de peixos impedint
el seu desplacament, amenacant el seu cicle de
vida (reproduccié i migracié) i evitant baccés a
les zones de fresa o alimentaci, considerant-se
una de les causes principals del declivi de moltes
especies continentals de peixos, sobretot aquelles
que requereixen migrar per completar el seu cicle
biologic (Latham et al. 2008; Vorésmarty et al.
2010). En definitiva, aquests obstacles transversals
creen una frontera en l'ecosistema fluvial.

La eliminaci6 total d'aquests obstacles transversals
és la solucié més eficient per restablir la continuitat
longitudinal del curs fluvials, ja que permet
recuperar la dinamica hidromorfologica i restablir
els intercanvis i els passos dins del corredor fluvial
(figura 66). Tanmateix, quan la seva eliminacié total
no es possible, l'eliminacié parcial o, en darrera
instancia, la construccié de connectors fluvials,
com per exemple les rampes, sén les millors
alternatives.



Figura 66 /

Estat del riu abans (esquerra) i després (dreta) de I'enderrocament de la resclosa de la central hidroelectrica Moll6

al riu Ritort (conca del Ter). Fotos: ACA.

En el moment de plantejar la eliminacié o
'enderrocament de I'obstacle transversal, un dels
aspectes clau és preveure les afectacions que es
puguin produir sobre la morfologia i I'ecosistema
fluvial ja que en alguns casos poden arribar a ser
molt severes. Per tant, previament a la seva retirada
sera necessari recopilar tot un seguit d'informacié
que ajudara a decidir quina és la manera més
adequada d'eliminar l'obstacle transversal (és
a dir, per fases o en una sola vegada) aixi com
també si es pot eliminar total o parcialment. De la
mateixa manera, també s'obtindra informacié de si
existeix o no algun condicionant (hidromorfologic
o biologic) que comporti que I'obstacle en questié
no pugui ser enderrocat. Caldra doncs, realitzar
un seguit d'estudis basics i, en funcié del risc i
tipus d'afectacié previst, també alguns estudis
complementaris.

Alguns dels estudis basics soén: caracteritzacié
hidrologica del curs fluvial; analisi granulométric
del llit del riu i del sediment retingut per l'obstacle;
calcul delvolum de sediment retingut per I'obstacle;
analisi de la qualitat del sediment; caracteritzacié
de la relacié riu-aquifer a la zona de l'actuacié i
estudi d'alternatives.

Altres estudis complementaris podrien ser, segons
el cas, estudi dels canvis en el sistema aquifer
(resposta del nivell freatic) a la zona d'influéncia

de l'obstacle, prospeccié ambiental (distribucié
dels habitats i mesohabitats, presencia d’espécies
clau aquatiques i altres elements rellevants), zona
envoltantitram de riu actiu (aigua amunti avall) de
I'obstacle, estudi de la capacitat de transport solid
del riu i l'evolucid prevista del perfil longitudinal
aigua amunt i avall i a la zona de l'obstacle
transversal.

Cal tenir en compte que actualment no hi ha una
Unica practica estandarditzada sobre com s’ha de
gestionar el sediment retingut darrera de I'obstacle
transversal en el moment de la seva eliminacié.
Al contrari, existeix un ampli ventall d'opcions
que van des de deixar “in situ” els sediments, per
a que sigui el propi riu qui de manera natural els
redistribueixi aigua avall, fins al dragat total o
parcial del diposit de sediment. Aquest fet respon
a que sén molts els factors que intervenen en la
eliminacié de l'obstacle: quantitat, tipus i moviment
potencial del paquet de sediment retingut darrere
de I'obstacle, réegim hidroldgic del riu, geometria del
vas de 'obstacle, etc. Per tant, per cada obstacle cal
avaluar individualment quina gestié del sediment
és fara; i incorporar aquest element a qualsevol
projecte d'enderrocament sempre treballant sota
la premissa de no retirada del sediment (o extreure
el minim), ja que en realitat aquest pertany a la
lleraino ha de ser tractat com un residu.
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Es necessari tenir en compte que el sediment i
les dinamiques de transport sedimentaries sén
aspectes clau pel correcte funcionament de les
comunitats biologiques i de la biodiversitat del
riu, en ser la base de la seva estructura, generar
diversitat geomorfologica i, per tant, habitats.
Es requereix doncs que aquests elements siguin
respectats.

S'entén, per tant, que l'extraccié del sediment ha
de ser la Ultima de les alternatives a considerar. Es
pot plantejar només en aquells casos en que, per
exemple, es preveu una greu afectacié (persistent
en el temps i en l'espai) tant en la salut de les
persones com de I'ecosistema fluvial (per exemple,

per la preséncia de contaminants associats al
sediment o per la seva baixa qualitat (sediment
anoxic) o per un alt contingut de fraccions fines
(Ilims i argiles) que comportin episodis alts i
sostinguts de terbolesa de laigua, etc.), o per
afectacions a infraestructures hidrauliques i o
viaries (com canalitzacions, captacions d'aigua,
zones de pas, etc.) que provoquin una alliberacié
massiva de sediment a la llera.

En cas de preveure's I'extraccié del sediment, es
retirara la quantitat minima i s’haura daclarir,
concretar i quantificar com es gestionara el
sediment extret i on i com es reubicara dins de la
llera o de la propia conca.

6.7. Restauracié de I'espai fluvial o connectivitat lateral

La connexi6 amb els espais laterals de la llera
conformen una part fonamental del funcionament
del sistema fluvial, i per tant han de ser el més
naturals possible, de forma que es duguin a terme
els processos laterals com erosié, deposicio,
retencid denutrients, infiltracididissipacié d'energia
(figura 67). Una bona connexié lateral permet que
les pulsacions de la crescuda (desbordament i
retorn a la llera o laminacio) realitzin intercanvis de
nutrients i materia organica entre la llera i la plana
al-luvial, enriquint ambdos espais.

Els principals problemes sén I'encaixonament per
endegaments o proteccions laterals amb murs,
esculleres i motes, entre altres, que provoquen
augment de velocitat i generalment incisi6 o
descalcaments locals que encara poden accentuar
més la desconnexid lateral. També la modificacié
de la llera, tallant meandres o tallant la connexié
amb bragos secundaris i promovent una Unica llera
principal generen desconnexi6 dels espais laterals.

Per retornar espai al riu cal promoure actuacions
de descanalitzaci6é: eliminant o retranquejant
motes o altres proteccions en trams que no calgui
una defensa lateral a les inundacions (figura 68).
També recuperar i connectar bragos secundaris,
sempre i quan sigui possible, ja que els processos
d'incisi6 generen diferéncies de cota entre el
llit del brac¢ principal i els bragos secundaris
dificil de connectar i esdevé un problema, sovint
técnicament insuperable.

Figura 67 /

Els processos naturals d'erosio i sedimentacio
s'observen bé en aquest tram del riu Segre a
la Cerdanya. La caiguda d'arbres a la llera for-
ma part, doncs, de la dinamica fluvial / Foto:
Jordi Bas.



Figura 68 /

Eliminacié de la mota entre el riu Segre i les basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya) en el marc del Projecte LIFE
ALNUS Foto: Jordi Camprodon.

En el cas d'una de les accions del projecte LIFE secundari amb la llera principal augmentant la cota
ALNUS, la restauracio hidromorfologica de la illa de la dltima amb una rampa de graves i codols
de les Gambires (conca del Ter, al municipi de les (figures 69 70).

Masies de Voltrega), va suposar reconnectar el brag

Figura 69 /

Detall del transport de graves i codols a la restauracié hidromorfologica de I'llla de les Gambires (riu Ter, Torell6).
Fotos: Enghydra.
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Figura 70 /

Detall de la connexié amb el brac secundari a la restauracié hidromorfologica de I'llla de les Gambires (riu Ter,

Torelld). Fotos: Enghydra.

6.8. Recuperacio d'antigues formes fluvials en planta

Més enlla de la llera i les riberes adjacents s'estén
l'espai fluvial o territori fluvial, concepte que es
va establir de forma consensuada a la Estrategia
Nacional de Restauraciéon de Rios (2008), en la que
es va proposar aquesta solucié com una de les
possibilitats més interessants de la restauracio
fluvial, d'aqui que el concepte pugui considerar-se
ja consolidat. El territori fluvial pot definir-se com el
terreny, espai o paisatge dominat per un sistema
fluvial. Espai que inclou la llera, el corredor ripari i
total o part de la plana d'inundacio tractant-se d'un
espaiareivindicar, que confrontaamb elsinteressos
socioeconomics sobre la xarxa fluvial. Consisteix
en una banda geomorfologica i ecologicament
activa, de maxima eficiencia i complexitat, amb
bracos secundaris, basses temporals inundables
en crescudes, bracos desconnectats lateralment
perd connectats verticalment, illes i altres formes
fluvials en planta, que conformen un mosaic
d’habitats lligats al medi hidric. Cal que sigui el més
ampli possible, continu, inundable, erosionable,
connectat al freatic alveolar, sense constriccions
laterals i no urbanitzable, amb limits precisos
(segons incidéncia fluvial), perd no han de ser
permanents siné adaptar-se a la mobilitat fluvial.
Segons la geomorfologia hauria de ser una figura

d’'ordenacio del territori, sent una adaptacio6 de la
mateixa a la dinamica fluvial (Ollero, et al., 2010).

En aquest sentit, s’han executat projectes de gran
interes a nivell catala i espanyol, com els inclosos
dins del projecte LIFE Territorio Vison, en que s’han
recuperat bragos secundaris tallats rectilinitzacions
de meandres i llacunes laterals als rius Arga i
Aragon.

Seguidament, l'apartat 6.9 desenvolupa un cas
practic executat dins del projecte LIFE ALNUS en
que entre d'altres objectius, es connecten bracos
secundaris a la llera principal, desconnectada per
processos d'incisié.



6.9. Recuperacié d’antigues formes fluvials en planta

Els meandres i les illes de les Gambires, el Sorral i
Gallifa estan situats al riu Ter entre els municipis
de les Masies de Voltrega i Torell6 (Osona). El
transport de sediments i la morfologia propia del
riu afavoreixen la creacié de meandres i illes a dins
del riu. Per efecte de I'erosi6 i la sedimentacid, el
seu tracat, I'extensi6 i la posicid dels meandres i la
morfologia de les illes canvien constantment al llarg
deltemps. Lesillessén espaisnaturals moltvaluosos
per la seva biodiversitat; en ser poc accessibles, s'hi
poden refugiar moltes espécies vegetals i animals.
A tall d'exemple, a tocar d’aquestes illes hi ha una
colonia molt important d'ocells ardeids nidificants,
de les importants de Catalunya: martinet de nit,
bernat pescaire, martinet blanc i esplugabous
(veure capitol 8b). Molts d'aquests ocells, perd
també moltes altres especies de flora i fauna,
troben en aquest tram de riu la tranquillitat i les
fonts d'aliment imprescindibles.

El riu Ter, perd, hi ha patit molts impactes i
pressions associats a la preséncia humana i a les
activitats ramadera i industrial. En la posada en
valorila cerca d'aliances i fons per a la conservacié
i restauracio del riu Ter, hi ha tingut un paper molt
destacatel projecte marcde custodia fluvial “Riberes
del Ter” (https://www.museudelter.cat/riberes-
del-ter), iniciat I'any 2009 pel Centre d’Estudis dels
Rius Mediterranis (llavors vinculat al Museu del
Ter i, des del 2016, també, a la Universitat de Vic -
Universitat Central de Catalunya), juntament amb
els ajuntaments de Torelld, les Masies de Voltrega,
Manlleu, Sant Viceng¢ de Torell, Vic i Sant Julia
de Vilatorta i el Departament d'Accié Climatica,
Alimentaci6é i Agenda Rural de la Generalitat de
Catalunya. Aixd implica vetllar conjuntament pel
bon estat de conservacio6 dels seus espais aquatics
i de ribera, essencialment per mitja d'acords de
custodia fluvial, és a dir, pactes escrits o verbals
amb propietaris i gestors, per conservar i gestionar
espais fluvials per periodes de 10 a 30 anys,
renovables. El 2022 el projecte “Riberes del Ter”
inclou un total de 88,5 hectarees. Aquest acord
marc ha facilitat la consecucié de financament per
dur-hi a terme projectes de restauracié i d'educacié
ambiental, la majoria conjuntament amb el Centre
de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalunya,
com el projecte SUDOE RICOVER (2009-2012) i,

recentment, el projecte LIFE ALNUS (2017-22), a
banda d'altres socis i col-laboradors valuosos.

El tram mitja del riu Ter presenta un deficit
sedimentari estructural cronic que ha deteriorat
I'activitat morfologica i sedimentaria. La construccio
de rescloses, juntament amb altres impactes més
locals (extraccié d'arids) ha alterat la connectivitat
longitudinal i lateral, deixant, en alguns casos, les
planes d'inundacié desconnectades amb efectes
directes sobre la vegetacié de ribera. Moltes
de les rescloses del Ter van ser construides
entre finals del segle XIX i inicis del segle XX, la
qual cosa significa que el riu ha anat ajustant la
seva morfologia al desequilibri sedimentari que
aquestes han causat des de fa més d'un segle. Es
traca de canvis graduals que en alguns sectors
han generat processos d'incisié accentuats i una
pérdua total de les unitats morfo-sedimentaries
actives. Tan és aixi, que en alguns trams de riu,
aquest circula Unicament sobre substrat rocés, on
les principals unitats morfo-sedimentaries (barres
laterals i centrals) han acabat per desapareixer.

Aquesta situacié comporta una degradacio gradual
de I'estat morfosedimentari de I'ambit d’estudi des
de mitjans del segle XX. A la década dels 80s, on
una extracci6 desmesurada de graves a la llera
principal del riu Ter deixa el canal secundari de
I'lla de les Gambires desconnectat parcialment
de la dinamica fluvial. Tan és aixi, que solament hi
circulava aigua quan el cabal superava els 32 m3/s,
i.e. el 20% del dies de l'any.

En consequeéncia, el projecte plantejava la
rehabilitacié hidromorfoldgica, hidrodinamica i de
la connectivitat fluvial de dues illes fluvials d'unes
8 ha cadascuna, amb habitats de ribera fortament
modificats. Les diferents actuacions executades
van ser de caracter demostratiu i experimental. A
continuacio es presenten el llistat de les actuacions
i els objectiu especifics de cadascuna d'elles:

*  Rebliment del canal principal del riu Ter al nord
de l'illa de les Gambires. Objectiu: Revertir la
incisi6 del canal, augmentar la connectivitat
hidraulica lateral i la cota del nivell piezométric.

. Extraccié de sediments de l'illa de les Gambires.
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Objectiu: obtenir sediment per injectar al canal
i reduir la cota de la superficie del terreny
de lilla perqué aquesta sigui inundable per
crescudes d'alta frequéncia, a més de reduir la
distancia del nivell freatic amb la superficie del
terreny.

Recuperar els bragos secundaris aigua amunt
de l'illa de les Gambires. Objectiu: augmentar el
perimetre mullat per tal de minvar la capacitat
d'incisié dels cabals circulants, augmentar la
complexitat hidraulica del sistema i la cota del
nivell freatic.

AMBIT GAMBIRES
Desbrossada, decapatge, rebaix

Desbrossada, rebaix

Zona de rebaix i extraccié de graves

I Estesa de graves garbellades
Represa amb escullera

— — — Linia electrica existent

Figura 71/

*  Rehabilitar la dinamica hidromorfologica de
I'lla del Sorral, interrompuda per una passera
de terra i formigo construida pel transport de
sediments de terrasses al-luvials (arids).

La figura 71 presenta una ortofotoimatge de
I'ambit de l'actuacio6 i la cartografia en planta de
les principals accions que es van executar entre el
desembre de 2021 i el juny de 2022.

AMBIT SORRAL

[ Descompactacio, anivellament

[ Demolici6 de passera

Ambit de la rehabilitacié hidromorfologica entre [illa de les Gambires i l'illa del Sorral (riu Ter entre les Masies de
Voltrega i Torell6, Osona) I'any 2022. Font: ACA sobre ortofotoimatge del ICGC.



6.10. Rehabilitacié hidromorfologica de l'illa de les Gambires

Com a fase prévia a les actuacions, es van dur a
terme un seguit de treballs amb l'objectiu de
realitzar el diagnostic de l'estat morfoldgic i de
la dinamica sedimentaria del riu Ter al tram de
llla de les Gambires. En aquets treballs es van
poder constatar que l'ambit d'estudi presenta
un déficit sedimentari estructural cronic que
ha comportat un canvi morfologic caracteritzat
per la incisi6 i contraccié del canal principal, la

pérdua de sinuositat del canal i la disminucio6 de la
connectivitat de la llera amb les zones inundables,
aixi com un augment de les condicions d’estabilitat
(llera acuirassada i colonitzacié vegetal d'antigues
unitats sedimentaries actives). La qual cosa ha
provocat un empobriment de les condicions
ecologiques d'aquestes arees i la mort dels verns
de la marge esquerra pel descens del nivell freatic
(figura 72).

Figura72 /

Bra¢ secundari de lilla de les Gambires abans de l'actuacié amb detall del grau d'acuirassament del llit.

Fotos: ACA.

A més, durant el desenvolupament del projecte
LIFE ALNUS es van instal-lar diversos sensors per
garantir la presa en continuo de la mesura del nivell
d'aigua delriu (figura 73)iels nivells piezomeétrics de
l'aquifer a les illes de les Gambires (figura 74) i del
Sorral, amb la finalitat d'obtenir informacié basica
per al control dels recursos hidrics, la dinamica
fluvial, la dinamica de l'aquifer i la relaci6 riu (cabal)
- aquifer (nivell piezométric). La mesura del nivell
de laigua s'ha seguit mitjancant dues estacions
hidrométriques, una situada al sud de la colonia
de Lacambra (figura 73), i un altre aigua avall de

la resclosa de Gallifa, al sud de ['illa del Sorral. Les
lectures de nivell s’han transformat a cabal a partir
d’'una corba de desguas que relaciona el nivell amb
el cabal. Aquestes sensors continuen actius durant
la fase de seguiment i avaluacié de les actuacions,
per un millor analisi.
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Figura 73/

Secci6 de control hidrometric situada uns 100 metres aigua avall de la fabrica de la Farga Lacambra. L'estacio esta
formada per un sensor de pressié que pren mesures del nivell d'aigua i temperatura en continuo. Foto: David
Estany.

Figura 74 /

Instal-lacié del piezometre de l'illa de les Gambires. Foto: Jordi Camprodon.



Per revertir aquestes condicions, doncs, era
necessari elevar el nivell de la llera de forma que
I'aigua tornés a circular pel bra¢ secundari de
I'lla. Aixd genera una pérdua de seccié (area de
desguas) i un increment de la capacitat d'erosié
del riu per un mateix cabal. Per garantir I'estabilitat
morfosedimentaria de l'actuaci6, es va preveure
'abocament de graves de més de 64 mm a la llera
del riu, restituint d'aquesta manera les extraccions
d'arids anteriors a la zona afectada per les obres.
La mida de les graves es va determinar per reduir
I'erosié provocada pel corrent de l'aigua del riu;
addicionalment, també es va eixamplar la llera

principal pel marge esquerra a la zona d'obres,
just aigua amunt de lilla de Gambires, per reduir
la velocitat de l'aigua i la capacitat d'erosié dels
cabals.

Aixi doncs, a la part central de lilla de Gambires
es va dur a terme una campanya d'excavacions i
el material resultant es va garbellar per separar la
fraccié de més de 64 mm de la resta. L'arid gros es
va abocar alallera delriuiles fraccions de material
de mida inferior van ser retornades a les zones
excavades de l'illa.

6.11. Eliminacio de flora al-loctona

L'illa de Gambires presentava una gran proliferacio
d'espécies al-loctones amb caracter invasor que
havien colonitzat els espais oberts de l'interior de
lilla, principalment falsa acacia o robinia (Robinia
pseudoacacia) i secundariament negundo (Acer

Figura 75/

a la meitat nord de l'illa de Gambires

negundo). Aprofitant els treballs de moviments de
terres que s’havien d'executar per a l'obtencié de
graves es va esbrossar i eliminar la flora al-loctona
en la part de l'illa afectada per les obres (figura 75).

Poblament de robinies a l'illa de les Gambires abans de I'actuacié. Foto: Jordi Camprodon.
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6.12. Eliminacié de la passera que creuava el riu per l'illa del Sorral

A l'alcada de lilla del Sorral existia una passera
d’'accés a una explotaci6 d'arids existent a la marge
esquerra del riu que generava una discontinuitat
hidrosedimentaria. Es va realitzar el procediment
de revocacié de l'autoritzacio (informacié publica i
resposta a al-legacions de l'activitat de I'explotacid)

i la passera va ser enderrocada (figura 76). S'ha
seguit majoritariament el principi de restauracié
passiva, tot i que s’han realitzat algunes actuacions
per accelerar el procés de restauracié (eliminacié
d'especies llenyoses invasores i plantacions de
reforg).

Figura 76 /

Passera construida amb autoritzacié per a activitats extractives que creuava el riu per lilla del Sorral. Foto: Jordi Bas.

6.13. Treballs executats

Tot seguit es fa un resum dels treballs executats i
els seus processos constructius.

a. Preparaci6 del terreny

La primera fase va consistir en aclarir el terreny
de l'illa de Gambires (Torelld) on s’havien de fer les
excavacions. Les feines executades van ser:

*  Eliminacié de la massa arboria de falses acacies
de forma manual amb motoserres (figura 77).



Figura 77 /

Tala d'especies al-loctones a l'illa de les Gambires I'any 2022. Fotos: Enghydra.

Tala d’arbres, basicament pollancres procedents d'antigues plantacions de les zones on s’havia d'ampliar
la llera del riu amb motoserres (figura 78).

Figura 78 /

Tala d'arbres propers a la llera del riu a l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.
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Decapatge de la terra vegetal amb tractor i tragella (figura 79). Els primers 20 cm es van retirar fora de

I'obra ja que es considerava que podien contenir llavors al-ldctones. La segona franja de 20 cm, és a dir,
dels 20 als 40 cm de profunditat, també es va retirar perd es va deixar a un costat de l'illa per poder-la

reposar posteriorment.

Figura 79 /

Decapatge de la terra vegetal a l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.

b. Excavacions

Posteriorment es van dur a terme els treballs
seguents:

+  Excavacié per a l'ampliacié de l'amplada de
la llera del riu Ter, entre la part situada més
aigua amunt on s'inicia l'actuacié fins a la zona
on neix el bra¢ secundari de l'illa de Gambires
(figura 80). D'aquesta manera s'aconseguia

reduir lavelocitat de l'aiguai, per tant, disminuir
els risc d'erosid de les graves abocades a la
llera. Aquests treballs es van executar amb
retroexcavadora de cadenes i camions per a
moviments de terres.



Figura 80 /

Excavacions per a 'ampliaci6 de 'amplada de la llera a l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.

Excavacio per a I'extraccié i garbellat de graves.
A la part central de l'illa de Gambires es va fer
I'excavacié per extreure les graves superiors a
64 mm amb qué es va reblir posteriorment la
llera del riu. Aquests treballs es van fer amb la
maquinaria segient:

o Excavacié i alimentacié de les terres
excavades a la garbelladora mitjancant
retroexcavadora amb cadenes (figura 81).

Garbellat del sol excavat mitjancant
garbelladora mobil, que permetia accelerar
el procés. Amb aquesta garbelladora se
separaven en una pila les graves de més
de 64 mm de la resta de fraccions, que
es retornaven directament al clot excavat
(figura 82).

Figura 81 /

Excavacions per a I'obtencio de graves a l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.
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Figura 82 /

Garbellat de terres excavades per a l'obtencié de graves de més de 64 mm a l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.

+ Adaptaci6 de les entrades dels bragos aigua amunt a I'ampliacié de la llera principal del

secundaris a la nova amplada de la llera. riu del marge esquerre (figura 83). Aquests bracos

havien estat funcionals i aporten heterogeneitat i

Es van adaptar les entrades dels bragos secundaris complexitat al sistema fluvial, valor que afavoreix
delilladeles Gambireside les petitesilles existents la biodiversitat.

Figura 83 /

Adaptacié de les entrades del bra¢ secundari de l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.



c. Reblert de la llera principal del riu « Carrega de les graves de més de 64 mm amb
pala carregadora al cami6 articulat (figura 84).

Aquesta fase es va executar paralllelament a la
fase de les excavacions. Els treballs que es van
desenvolupar van ser els seguents:

Figura 84 /

Carrega de graves amb pala carregadora a l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.

« Transportiabocat a llera de les graves mitjancant cami6 articulat extravial (figura 85).

Figura 85 /

Transportiabocata llera de les graves mitjancant cami6 articulat extravial a l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.
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«  Estesaireperfilat de les graves amb retroexcavadora amb cadenes (figura 86).

Figura 86 /

Estesa i reperfilat de les graves amb retroexcavadora amb cadenes a l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.

+  Formacio de dic de pedra d'escullera encaixada amb pala carregadora (figura 87).

Figura 87 /

Formacié de dic d'escullera permeable al riu Ter al nord de l'illa de les Gambires. Fotos: Enghydra.



Amb aquestes actuacions es va assolir I'objectiu que l'aigua tornés a passar pel brag¢ secundari de lilla de
Gambires i de les petites illes d'aigua amunt (figures 88 i 89).

Figura 88 /

Circulacié d'aigua pels bragos secundaris al riu Ter al nord de ['illa de les Gambires. Fotos: Jordi Camprodon.

Figura 89 /

Bracos secundaris de I'llla de les Gambires totalment naturalitzats, just acabades les obres al sector. Maig de

2022. Fotos: Jordi Camprodon.

d. Recol-locaci6 de terres

Paral-lelament a la fase anterior es van fer les
tasques seglents:

* Estesairecol-locacié de la fraccié de terres de
mida no superior a 64 mm i que no servien per
reblirlalleradel riu mitjancantretroexcavadora
amb cadenes i camions (figura 90).

Estesa de la capa de terra vegetal deixada a
banda de las excavacions amb retroexcavadora
i camio (figura 90).
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Figura 90 /

Estesa de la fraccié de material inferior a 64 mm a les zones préviament excavades i estesa de la capa de terra
vegetal mitjangant retroexcavadora al riu Ter a l'llla de les Gambires. Fotos: Enghydra.

e. Plantacions a l'illa de les Gambires

Un cop col-locades les terres de la zona excavada
i estesa la terra vegetal es van fer les plantacions
de forma manual, obrint un clot i fent un petit
escossell, col-locant la planta i una petit Ilisté de
fusta per poder veure-les quan creixi I'herba (figura
91). Posteriorment es van col-locar protectors al
voltant de les plantes per evitar que els animals se
les mengin. Finalment, se van dur a terme els regs,
també de forma manual.

Les plantacions realitzades eren amb planta
produida de llavor (en el cas del vern i del freixe)
i d'estaca de les diferents espécies de Salix sp.,
recol-lectats del mateix ambit de 'actuacio (Alti Mig
Ter) i produit als planters de Forestal Catalana a
Breda. La composicié de les plantacions es detalla
alafigura 91.



Espeécie Nombre peus plantats

Alnus glutinosa 764

Fraxinus excelsior 765

Salix alba 380

Salix elaeagnos 290

Salix purpurea 180

Salix atrocinerea 371
Figura 91 /

Plantacions d'especies llenyoses de ribera a l'illa de les Gambires. Fotos: Jordi Camprodon.

f. Retirada de la passera de l'illa del Sorral

Aquiesvanduratermeelstreballsd’enderrocament
i retirada de la passera de formigd que creuava la
llera delriu al'algada del marge esquerre de l'illa del
Sorral. La passera havia estat instal-lada decennis
enrere, rehabilitada regularment després dels
danys de diversos cops de riu per dues empreses
extractives que la van fer servir per al pas de
vehicles i maquinaria pesada per a l'explotacié de
terrasses al-luvials properes per a l'obtencio6 d'arids.
Per facilitar la recuperacié ambiental d'aquesta illa
en el marc del projecte LIFE ALNUS, el permis per
emprar la passera va ser revocat finalment per
I'Agencia Catalana de 'Aigua i per aix0 la passera
va poder ser enderrocada, pel mateix projecte, el
maig del 2022. Aquests treballs es van dur a terme
amb retroexcavadora de cadenes amb martell
pneumatic i amb retroexcavadora de cadenes amb
pala (figura 92). La runa va ser transportada amb
camions per al moviment de terres.

Durant els més de 25 anys d'existéncia la passera
era utilitzada com a via de comunicacié per
vianants, ciclistes i vehicles a motor. Es va explicar
la retirada de la passera i naturalitzacié de l'espai
als ajuntaments afectats. Malgrat larrelament
del costum de pas, la justificacié era clara: a)
es tractava d'una estructura temporal per a Us
industrial; b) es recuperava la dinamica fluvial i
s'incrementava la proteccié de lilla; ¢) s'eliminava
el risc per a les persones durant els periodes de
crescuda. Alguns usuaris es van queixar al principi.
Pero entengueren de seguida que es retirava la
passera i es rehabilitava I'espai en benefici de la
natura, alhora que es guanyava en seguretat i en
tranquillitat pels vianants i veins a l'acabar-se el
transit de vehicles.
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Figura 92 /

Eliminaci6 de la passera de lilla del Sorral el maig del 2022. Fotos: Jordi Camprodon.

g. Plantacions a l'illa del Sorral

Un cop eliminada la passera, es va descompactar el terreny del camide l'illa del Sorral i es van fer les plantacions
de manera manual (figura 93), de la mateixa manera com s'havia fet a l'illa de les Gambires.

Figura 93 /

Plantacions un cop retirada la passera de ['illa del Sorral, el juny del 2022. Fotos: Enghydra.



CONCLUSIONS

1. La restauracié hidromorfologica de la illa de les
Gambires i del Sorral constitueix un projecte de
restauracié propiament, ja que ha millorat la
qualitat hidromorfologica en les components de
connectivitat longitudinal i lateral, i tanmateix, la
millora i diversificacio dels habitats aquatics i riparis.

2. El desenvolupament d‘algunes actuacions, com
la eliminaci6 de les falses acacies, el garbellat i
recol-locacié de les graves i codols a la llera principal
(aquesta actuaci6 inedita a Catalunya), ha provocat
desajustos que ha calgut reajustar amb canvis en les
condicions tecniques per a la seva execucio, per una
millor eficiéncia econdmica i técnica. Aquest fet pot
servir en futurs projectes similars.

3. L'actuacié d’enderrocament de la passera, com gran
part dels enderrocaments d'estructures a la llera,
s'’ha valorat com eficient per la seva relacié cost-
benefici.

4. El manteniment que estableix el periode de garantia
és clau per al seguiment de les plantacions, donat que
hi ha hagut mortalitat, esperable per les condicions
climatologiques (any extremadament sec i calorés) i
ha calgut fer reposicié de marres (275 unitats).

5. Es considera de gran interes el seguiment de
I'evolucié d'aquesta restauracié els propers anys
per poder valorar els resultats obtinguts i el grau
d'ajust segons la propia dinamica fluvial. De fet, el
seguiment que s'ha realitzat dins del projecte LIFE
i que continuara els propers anys (seguiment post-
LIFE) ja posa de relleu els canvis positius observats
pel qué fa a macroinvertebrats aquatics, peixos,
ocells, mamifers i els habitats fluvials.



Basses de Gallissa, a la plana al-luvial del riu Segre, Bellver de Cerdanya / Foto: Jordi Bas.
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7/ L'ALT SEGRE. ACCIONS DEL LIFE ALNUS PER A LA
RESTITUCIO DEL BOSC DE RIBERA

Miquel Rafa i Josep Maria Fabra

Fundacié Catalunya La Pedrera

La Cerdanya és ben coneguda pel seu paisatge
singular, amb la plana de camps i fileres d'arbres
sempre emmarcada per les dues serralades del
Pirineu axial i del Prepirineu interior (Cadi- Moixer®,
Tossa d'Alp, etc.). El riu Segre i els boscos de ribera
que el voregen formen part d'aquesta imatge de
postal, perdo malauradament no han rebut I'atencio
que es mereixen, tant pel seus valors naturals
intrinsecs com pel seu potencial a nivell recreatiu i
de turisme responsable. El bosc de ribera del Segre
és el millor exponent a Catalunya del bosc al-luvial,
segons han constatat els estudis cartografics del
LIFE ALNUS.

El riu Segre ha sofert diverses obres d'endegament
del seu curs per tal d’evitar les inundacions que en
décades passades havien afectat a aquesta zona o
per a reparar els danys ocasionats per les riuades.
Aquestes actuacions, no obstant, també han
evitat una dinamica natural del riu, en desbordar
periodicament el seus marges i inundant les
zones contiglies de bosc de ribera, i perdent aixi
I'aportacié d'aigua i sediments necessaris per al seu
bon funcionament ecoldgic. Aquest fet ha provocat
el deteriorament de bona part dels boscos de ribera
de la plana de la Cerdanya, uns boscos de plana
al-luvial de gran extensi6 i amplitud, relictes del
paisatge que en altres époques eren caracteristics
de bona part dels rius d'Europa (figura 94).

Figura 94 /

Visié general de I'espai natural de les basses de Gallissa. Al fons, la poblacié de Bellver de Cerdanya. Foto: Jordi Bas.



Es en aquest marc que dins el projecte LIFE ALNUS,
la Fundacié Catalunya La Pedrera es planteja
actuar en 'ambit de les Basses de Gallissa, a 1,5 km
aigues avall del nucli de Bellver de Cerdanya. Una
zona al marge esquerra del Segre just abans de
travessar l'estret del turé de Gallissa, que algunes
décades enrere havia format part de la llera del
riu (figura 95). Posteriorment, es va convertir en
una zona d'extraccié d'arids, i posteriorment va

Fhpesy Loseta.
-

Figura 95/

acabar abandonada i convertida en un abocador
de runa (figura 96). La Fundacié va fer una primera
restitucié ambiental en aquesta zona l'any 2002, en
que va treure gran part de la runa i va convertir
un gran abocador en una zona d'Us public amb
basses aillades, passeig fluvial, cartellera, mobiliari
i aparcament, transformant la zona en un mosaic
amb llacunes, bosc de ribera i prats de dall (figura
97).

e

Mapa topografic de localitzaci6 de les Basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya), amb les tres llacunes independents.

Malgrat aix0, el arbres de ribera existents a la zona
tenien tendéncia a anar-se secant, i no es mostrava
una regeneracié de nou arbrat, excepte a tocar
de les basses. A més, les llacunes mostraven un
elevat nivell d’eutrofia, i tot i que les dues basses
situades aiglies avall estaven interconnectades
entre elles, i de manera temporal amb el riu, la
fauna aquatica observada era molt pobra, amb
un baix nivell de biodiversitat. El bosc de ribera
havia quedat desconnectat del riu, i no tenia les
condicions ecologiques que en permetessin la seva
subsisténcia: inundacions temporals, aportacié de
sediment i contacte amb el nivell freatic. Les causes
d'aquesta desconnexi6 eren la mota que separava
el riu de la zona de les basses, i la incisié del riu en

la seva llera com a consequéncia d'estar el canal
fluvial confinat per les motes i esculleres del seu
recorregut, que n'impedeixen el desbordament
lateral, el desconnecten de les riberes i n'acceleren
el flux d'aigua, incrementant el poder erosiu sobre
lallera, i ajudant encara més a rebaixar el nivell del
freatic.
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Figura 96 /

Evolucié de I'espai de Gallissa 1946-2016. En la imatge del 1946, es pot veure en la zona actual on estan les basses,
diversos canals que s'entrecreuen i una amplia plana al-luvial coberta d'unitats sedimentaries actives (barres iilles
sense vegetacid) a les dues ribes del riu. Font: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.

Figura 97 /

Esquema de les Basses de Gallissa (Bellver
de Cerdanya), abans de l'actuacié del LIFE
ALNUS, amb les basses, els itineraris i els
principals elements paisatgistics.




L'anomenat espai fluvial és una banda
geomorfologica i ecologicament activa, de maxima
eficiencia i complexitat com a sistema natural.
Aquesta hauria de ser ample, continua, inundable,
erosionable, especialment sense defenses ni
estructures que trenquinla connectivitatdinsI'espai
fluvial (Ollero et al., 2008). Aix0 li aporta al riu la
llibertat, el territori que necessita per desenvolupar
de forma natural la seva geomorfologia i 'amplada
adequada per al desenvolupament de la ribera.
Amb tot I'anterior, el LIFE ALNUS planteja recuperar
almaximl'espaifluvial de lazona, i que permetial riu
recuperar tot sol els impactes soferts mitjancant la
recuperacioé dels seus processos hidro-morfologics
dins un territori lliure de suficient amplada, i
retornar les condicions ecologiques necessaries pel
bosc de ribera. En aquest sentit, I'objectiu proposat
passava per realitzar les seglents actuacions
(figura 98):

a) Interconnectar de manera permanent (o
quasi permanent) les 3 llacunes amb el riu,
per fomentar un flux d'aigua continu, pujar el
nivell freatic i garantir la renovacié de l'aigua
per evitar-ne l'eutrofia.

Figura 98 /

b)

d)

Treure la mota de separacié de I'espai natural
de les basses de Gallissa. A I'entrada de l'espai
de Gallissa, existia un gual on la mota era
absent, pero degut al relleu de la zona, era
poc funcional i no garantia la inundacié en
cas d'avinguda del riu. L'objectiu d'aquesta
actuacioé era el de trencar la mota en 2 punts
(figura 98) per garantir que en cas d'avinguda
el riu pogués desbordar i inundar la zona i
evitar que l'aigua anés cap a l'altra riba del riu,
on hi ha un camping.

Reforcar el bosc de ribera amb replantacio
de verns (Alnus glutinosa), salzes (Salix alba),
freixes (Fraxinus excelsior) i pollancres (Populus
nigra).

Reforgar I'Gs public de la zona amb cartelleria
nova explicant el projecte, una nova passera, i
fent la zona més atractiva ressaltant els valors
del bosc de ribera.

D BASSES DE GALLISSA
BELLVER DE CERDANYA

Eliminacié de part de la mota
per permetre la inundacié
temporal de la plana i aixi
afavorir-hi la vegetacié de
ribera.

Interconnexié de les diferents
basses del curs fluvial per
afavorir la circulacié de l'aigua,
reduir la carrega de nutrients i
augmentar el nivell freatic.

Plantacié d'espécies de ribera
per afavorir la recuperacio6 del
bosc i instal-lacié de refugis per
ENEREIVIER

Esquema de l'actuacié del LIFE ALNUS a Basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya), amb la nova circulacié d'aigua,
les obertures de les motes i la replantacié d'arbres de ribera.
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Accié 1. Interconnexio de basses amb el riu.

S'instal'la un tub soterrat de 85 m de longitud i
diametre 50 cm per connectar la primera bassa
aiglies amunt amb el riu. Es fa una petita represa
de pedres al riu per assegurar l'entrada d'aigua, i
es posa una reixa de ferro a I'entrada del tub per
garantir que no entren pedres grans que poguessin
obturar el tub, perd permeable al pas dels peixos.
També es posa una comporta que permeti tallar
el flux d'aigua en cas de necessitat, o per fer-ne el
manteniment.

S'obre un canal i es rebaixen els marges, per connectar
la bassa anterior amb la seglent aiglies avall, i
permetre aixi la circulacié d'aigua (figura 99). Aquesta
segona bassa, ja es troba interconnectada amb la
tercera, i aquesta darrera té una obertura per la qual
es connecta de manera temporal (quan el nivell és
prou alt) aun brac lateral del Segre. D'aquesta manera,
s'estableix una circulacié natural que interconnecta
les tres basses, amb un flux quasi permanent d'aigua,
incrementant el nivell de les basses, pujant el freatic,
garantint la renovacié6 de laigua i fomentant la
biodiversitat de l'indret (figura 100).

Figura 99 /

Canal entre bassa 12, amb plantacié d'arbres i la nova passera al fons. Foto: Jordi Bas.

Figura 100 /

Sortida del tub a la bassa 1 just acabat d'instal-lar (octubre 2019). Un cop en funcionament, queda la major part

del temps per sota el nivell d'aigua. Foto: Jordi Bas.



Accié 2. Eliminacié de motes.

Les motes son defenses longitudinals que tracten
d'impedir el desbordament i la inundaci6é durant
les riuades. Separen, per tant, la llera menor del
riu respecte dels usos humans que s’han instal-lat
a la llera major o plana d'inundacié. Amb l'accié 2
esretiren 2 trams de mota, respectant al maxim els
arbres de ribera que hi ha a la zona, i evitant que el
pas de maquinaria malmeti la zona.

El primer, aiglies amunt, té 30m de llargaria i una
alcada d’entre 0,5i Tmientre 1i2m dample, i esta
previst que en cas d'avinguda, aquest tram permeti
a l'aigua del riu trobar una sortida des d'un punt en
que l'aigua entra pel gual aiglies amunt, ja que en
aquesta zona de 'espai hi ha una doble mota, al
costat del riu i al turonet, fora de zona inundable,
on estan les barbacoes i el mobiliari de la zona de
picnic, emplacades just abans d'entrar a I'espai de
les basses (figura 101).

Figura 101/

Primera mota enretirada i rebaixada. Es pot veure pel material més groller del terra, entre la primera filera
d'arbres (el riu queda just a la dreta d'aquests) i el cami. També es poden veure alguns tutors de la plantacié
d'arbres i indicis de que el riu ha superat la mota en una crescuda associada al temporal Gloria (gener del 2020),
i ha entrat aigua cap a les basses. Fotos: Fundacié Catalunya La Pedrera.
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El segon tram consta d'uns 40 m, entre 0,751 1,5m
d'alcadaientre2i3mdampleiqueseparalabassa
2 del riu, L'objectiu de trencar aquest tram de mota
és permetre la inundaci6 de l'espai de mes basses
en cas d'avinguda. Un segon objectiu es alleugerir
la pressié sobre la riba annexa, on hi ha situat un
camping. En conjunt, es millora la connectivitat
funcional i visual de I'espai de les basses amb el
riu (figures 102-104). El material extret d'ambdues
motes, una barreja de sediments fluvials i restes de Figura 102/
runa, es retira i es porta a l'abocador.

Maquina excavant un dels canals d'interconnexié
entre basses. Foto: Jordi Bas.

Figura 103/

Aspecte de la mota just després de ser retirada i replantada parcialment (novembre de 2019). Foto: Fundacié
Catalunya La Pedrera.

Figura 104 /

Mota retirada des de l'altra banda de la bassa annexa. Es poden veure els tutors de la plantacié d'arbres de ribera,
i com s'ha recuperat la visual amb l'altra riba del Segre, on hi ha el camping. Foto: Fundaci6 Catalunya La Pedrera.



Accié 3. Plantacié d’arbres de ribera.

Les zones amb terres remogudes es sembren amb
herbacies de la zona per fomentar una rapida
renaturalitzacié i donar estabilitat als talussos.
D'altra banda, als canals oberts, a les vores de
les basses i al tram paral-lel al riu, s’han plantat
verns, salzes, freixes i pollancres per ajudar a la
consolidacié del bosc de ribera que antigament hi

havia a la zona. La planta provenia de les llavors
i estaques recol-lectades a la zona i produides als
vivers de I'empresa publica Forestal Catalana. La
taula 4 mostra les especies de ribera plantades.
Una gran part, anaven acompanyades de tutors. Els
arbres grans, s'ha fet un escocell que s’ha emplenat
en part amb terra vegetal (figures 105 i 106).

Taula 4 / Planta plantada a I'espai inundable de les basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya).

Espécie arboria Grandaria

Alnus glutinosa 200-250 cm d'alcada
Alnus glutinosa 20-25 cm d'alcada
Salix alba 20-25 cm d'alcada

Fraxinus excelsior 20-25 cm d'alcada

Populus nigra 20-25 cm d'alcada

Figura 105/

Contenidors de 12 litres 300
FP 500
FP 250
FP 200
FP 50

Vista de la bassa 3 i els tutors amb els plancons d'arbres de ribera, mar¢ 2021. Foto: Fundaci6é Catalunya La

Pedrera.
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Accié 4. Sensibilitzacié6 ambiental i adequacié
de I'Gs public.

Per explicar el projecte LIFE ALNUS a la ciutadania, i
explicar les intervencions fetes a la zona, s'installen
uns plafons explicant la plantaci6, i un plafé més
gran a l'entrada de l'espai explicant el projecte
LIFE ALNUS. També es retiren i restitueixen alguns
plafons antics malmesos, i una tanca de bruc que

protegialabassaaigtes avall, on hihaviaun mirador
d'ocells, perd que degut a l'estat de les aigles hi
havia molt poca varietat d’'espécies. L'objectiu és
donar continuitat i profunditat al camp visual de la
zona. També s'instal-la una nova passera que salva
el desnivell del canal que connecta la bassa 1 amb
la 2, ique dona un nou atractiu a la zona (figura 107
i seglients).

Figura 106 /

Arbres plantats al canal entre la bassa 2 i la 3, i al voltant d'aquesta. A la dreta de |la imatge, es pot veure la pantalla
de bruc que separava a bassa 3 de la resta de l'espai, i que es va enretirar. Al fons, la bassa 3 amb un nivell
important d'eutrofitzacié. Foto: Fundacié Catalunya La Pedrera.

Figura 107 /

Adequacié nova cartelleria a I'espai. Foto: Fundacié Catalunya La Pedrera.



Figura 108 /

Adequacio itineraris i nova cartelleria. Foto: Fundacié Catalunya La Pedrera.

Figura 109 /

Vista des del tur6 de Gallissa de tota la zona, posterior a la intervencié del LIFE ALNUS (mar¢ de 2021). Foto:
Fundacié Catalunya La Pedrera.
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Alt Segre- un projecte de futur per als boscos
riparis de la Cerdanya

Un cop realitzades les accions de restauracio
del LIFE ALNUS a les basses de Gallissa i amb tot
el coneixement generat pel projecte en la fase
d'analisi de les vernedes a Catalunya, quedava
clara la importancia de plantejar i estructurar una
visi6 de futur per als boscos de ribera de I'Alt Segre
(amb una superficie actual de 154 ha), atenent a
la seva importancia en el context ibéric i al estat
actual de conservacié, bona en termes generals
perd manifestament millorable.

Per aquest motiu, i com a accié gestada dins el
periode LIFE perd amb uns mitjans i recursos
addicionals al projecte, la Fundacié Catalunya La
Pedreravaencarregar unavantprojecte (“Propostes
per la proteccid, restauracié i valoritzacio del
paisatge al-luvial de la Cerdanya”, 2019), per tal de
donar forma a aquesta visié de futur dels boscos
del Segre, en forma d'estrategia d'actuacié, i poder-
ho plantejar a les autoritats locals (Ajuntaments
i Consell Comarcal), aixi com al Govern de la
Generalitat de Catalunya (figura 110).

~s=B0JECTE SEGRE-CERDANYA!
Restauramo de |les vernedes i creacio del cami

S

Figura 110/

fluvial del Segre

Document inicial del Projecte presentat als Ajuntaments, Consell Comarcal i Generalitat de Catalunya (2019).

Aquesta proposta tenia una component doble:

1. Conservacio i restauracié dels espais de ribera:
La restitucié del bosc de ribera d'inundacié a
la plana de la Cerdanya, alla on sigui possible,
amb la definicio de les infraestructures que
dificulten les dinamiques naturals i les accions
de restauracié hidrologica i del bosc fluvial que
correspongui realitzar.

2. Valoritzacié social i econdomica (“Cami del
Riu”): L'establiment d'un itinerari fluvial entre
Martinet de Cerdanya i Llivia, per tal de poder

recorrer aquests espais fluvials i generant
un actiu turistic i de comunicacié pedestre
i no motoritzada entre els nuclis de la plana,
naturalment respectant les zones de major
sensibilitat ecologica.

La part de conservacid i restauracid6 de l'espai
fluvial va ser encarregat a 'empresa MN Consultors
(també soci del projecte LIFE ALNUS) i que tenia
I'experiéncia i coneixement prévia en la zona
desenvolupada al llarg de la fase d'estudi del LIFE
ALNUS.



En aquesta diagnosi es fa un estudi de detall de 5 com l'ampliacié de l'actual Reserva Natural Parcial
sectors en unes 262 ha de ribera, preveient accions del Segre, amb un cost total estimat d'actuacions
de retirada d'esculleres i motes dins el DPH, la entre 6,81 10,2 M€ (figura 111).

restitucié dels habitats fluvials en aquests sectors,

I'adquisicié de finques i acords de custodia, aixi

Fundacia
Catolunya ‘I::'

La Pedrera

Sector b Sector 4 Sector 3 Sector 2 Sector 1

OCUPACIO
DE RIBERES

Llegenda

3 OPH {Domini pablic hidriulic)

[ EPF {Espai polenciabment Buvial)

B Cobertes naturats.
Cobenes anropaques no conscdants
Coberes antripnques consoldants.

PRESSIONS
PUNTUALS \

Lisgenda

3 Espal potencialment fuvial (EPF)
# Actvitats exractives en DFH
Captacions dieles de ka ks
Asst

Estand daforament

Passaret-in

Pomt

Ko de reg

Escufleres
— Mota

RESUM DIAGNOSI: TRAMIFICACIO

El riu Segre i I'alta Cerdanva:
I'dltima selva al-luvial de Catalunya

- —

[ Domimi Pubbc Herulic (0PH)
) Espai Potencialment Fruvial (EPF)
Resenva Matural Fluvial (RNF)

1) Objectius en DPH 2)0bjectius fora de DPH COST EXECUCIO
SECTOR
Retirada d'esculleres Retirada de motes Sup. Actuacié (dins d'EFF) (Ampliacia RNF) i
mil % mi % ha % ha
1 564.82 29% 163176 72% 128.83 41% 0.00 1,040,000€ 1.560,000¢€
2 32056 100% 789647 100% 210.85 55% 132,01 2,000,000 30100008
3 930.00 52% 368033 100% 90,53 57% 6742 2,370,000€ 35500008
4 4887 6% 131611 81% 4787 32% 0.00 830,000€ 1.240000€
5 835.15 64% 956.32 100% 4915 41% 63.32 600,000€  900000€
TOTAL 2,699.40 50% 15,480.98 94% 527.23 47% 262.75 6,840,000 € 10,260,000€
Figura 111/

Trams d'actuacié proposats per l'avantprojecte “Propostes per la proteccid, restauracié i valoritzacié del paisatge
al-luvial de la Cerdanya” (2019).
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El segon bloc del cami fluvial va ser encarregat a
'empresa ACNA, especialitzada en senderisme, i
que havia estat desenvolupant les Vies Blaves del
Llobregat per encarrec de la Diputaci6 de Barcelo-
na. Eltragat proposat, exclusivament per avianants,
té una llargada de 38,4 km i una amplada minima
de 2,5 m. En bona part ressegueix camins i infraes-
tructures (passeres) ja existents a la vora del riu (en
un 70 %). Es proposen construir fins a 3 passeres o
ponts penjants sobre el riu (figura 112 i seglents).
El detall es pot consultar en versié Instamaps a:
https://www.instamaps.cat/visor.html?businessi-
= 7 fd97 19717 mp;-
3D=fal#12/42.3143/1.8279

La proposta es va presentar en un Consell
d’'Alcaldes de la comarca de la Cerdanya a l'octubre
de 2019, obtenint un primer vistiplau dels 17
alcaldes i del Consell Comarcal de la Cerdanya
a la iniciativa. Posteriorment, es van realitzar
diverses reunions de treball amb cadascun dels
ajuntaments implicats, per tal d'anar concretant
aspectes concrets de detall de la part que afectava
a cada terme municipal.

Figura 112/

Tragat de la proposta (avantprojecte) del Cami del Segre, entre Martinet i Llivia.



Llegenda ‘" o
-

A Miradors - la\Verneda de Gai

—— Tragat cami provisional [ Reial Club de Golf,de Cerdanya

[] Boscos al‘luvials : ’ ) les Vernedes dels Clots,de BolvirA

Golf Fontanals de Cerdanya

Moli de Ger, #

Pont de Soler;

Figura 113/

Mapa de les actuacions principals plantejades al “cami del Segre”.

Figura 114/

Detall de la proposta (avantprojecte) del Cami del Segre, al seu pas per les Basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya).
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Posteriorment, a finals de 2019 i primers de 2020,
aquesta proposta va ser presentada al Govern de
la Generalitat de Catalunya (Secretaria de Medi
AmbientiDireccié General de Politiques Ambientals
i Medi Natural), obtenint també un aval politic per
a la seva implementacio, aixi com el compromis de
defensar aquest projecte davant la Confederacié
Hidrografica de I'Ebre.

El projecte, tot i les dificultats operatives durant
la pandémia del 2020-21, també va ser presentat
a l'associacié6 ambiental local Ceretania, que el va
acollir molt favorablement.

Pel que fa al financament, la proposta es va poder
incloure dins una programa europeu per a poder
optar als ajuts Horizon2020 en la seva convocatoria
Green Deal dins el consorci europeu “Blue Rivers”,
proposant aquest projecte com a exemple de
restauracioé de riu europeu on es destacava el seu
valor ambiental i, alhora, turistic. Malauradament,
el projecte no va ser seleccionat atesa l'elevada
participaci6 en aquesta convocatoria (1 Unic
projecte europeu seleccionat dins 'ambit terrestre,
entre més de 200 candidats).

No obstantaixo, el Consell Comarcal dela Cerdanya,
amb l'assisténcia de la Fundaci6, va presentar
les actuacions dissenyades a l'avantprojecte del
“Cami del Riu” a la convocatoria Next Generation
2021, dins el programa presentat per la Diputacié
de Lleida “Naturalment Lleida”, obtenint un ajut
de 350.000€, que es preveu sigui licitat i executat
entre el 2023 i el 2025. Es preveu que es pugui
redactar un projecte executiu per a tot el tram,
aixi com diverses actuacions e infraestructures
del cami, dins la provincia de Lleida. Igualment, es
preveu que el Consell Comarcal seguira optant a
més recursos dins les convocatories 2022 i 2023
del programa Next Generation, incloses també les
mesures de restauracié ambiental proposades.

Pel que respecta a la planificaci6 ambiental, es
va considerar molt necessari plantejar aquesta
proposta davant la Confederacién Hidrografica
del Ebro (CHE), cosa que es va fer mitjancant una
aportacié presentada per la Fundacié (amb el
suport de l'associacié Ceretania) dins el periode
d'Informacié Publica del Pla Hidrologic de la Conca
de I'Ebre: “Propuesta de inclusién de un tramo del rio
Segre (Cerdanya, Lleida) como nueva reserva natural
fluvial de la Demarcacidn del Ebro (octubre 2020)”, aixi
com en una reunié telematica amb responsables

de la Oficina de Planificacion Hidrolégica del a
CHE. El resultat d'aquesta proposta és que la CHE
no veu factible la declaracié com a Reserva Fluvial
al tram del Segre de la Cerdanya, al faltar-li la
naturalitat suficient que demana aquesta figura de
proteccié. No obstant, si que va manifestar interés
en seguir avancar en les actuacions hidrologiques
i de proteccié plantejades, dins el nou periode
de programacié de la conca. No obstant, caldra
veure finalment quines d'aquestes propostes
poden entrar finalment en la programacié del Pla
Hidroldgic de I'Ebre, i seguir insistint en la seva
necessitat per motius ambientals i de millora
contra les avingudes i crescudes del riu.



Verneda a dinamica natural dins la reserva del riu Segre de la Fundaci¢ Catalunya La Pedrera / Foto: Jordi Bas.
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Mostreig de vegetacié de ribera i macrofits aquatics. Riu Segre, Bellver de Cerdanya / Foto: Jordi Bas.
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3a / INDICADORS DE SEGUIMENT DEL PROJECTE LIFE ALNUS:

HABITATS AQUATICS

Marc Ordeix, Rosa Guri, Laia Jiménez, Elia Bretxa, Nuria Sellarés, Marta Jutglar i Francesc Llach

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis (CERM). Universitat de Vic-Universitat Central de Catalunya

8a.1. Introduccio

El projecte LIFE ALNUS ha emprat diversos
indicadors de seguiment dels ambients o habitats
aquatics (basats en els macroinvertebrats i els
peixos) i de ribera (en relaci6 amb estacions
forestals, ocells, rat-penats i carnivors) amb
I'objectiu d’avaluar, sempre que sigui possible, el
resultat de les actuacions efectuades en el marc
d'aquest projecte.

Els objectius especifics d'aquest seguiment eren els
seguents:

—_

.Avaluar l'efecte de les actuacions de conservacié
i restauraci6 dels habitats en relaci6 a les
comunitats i organismes bioindicadors: i)
establiment d'un régim de cabals ambientals

al riu Ter i al riu Congost; ii) restauracié
hidromorfologica del riu i el bosc de ribera a les
conques del Segre, el Ter i el Congost (vegeu-ne
els capitols corresponents en aquest manual).

2.Coneéixer les variables a escala d'habitat i del
conjunt dels sectors estudiats, que influeixen en
la riquesa i 'abundancia de grups taxonomics i
bioindicadors aquatics i de ribera.

En aquest capitol es descriuen basicament els
indicadors associats als habitats aquatics. Els
mostreigs s'hi van dur a terme durant el periode
2018-2020 arreu; al riu Ter al seu pas per la comarca
d’'Osona, s’hivan allargar fins a I'any 2022.

8a.2. Arees d'estudi

Aquests seguiments es van efectuar a quatre sectors
de tres conques fluvials catalanes diferents, una més
urbana i industrial (el Congost), les altres dues més
rurals, amb un entorn agricola i ramader intensiu (el
Ter) i extensiu (el Segre). Concretament, a cada sector
s'ha intentat testar el seglient (figura 115):

1.Riu Ter a Camprodon (comarca del Ripollés):
establiment d'un régim de cabals ambientals.

2.RiuTer ales Masies de Voltrega i Torellé (comarca
d'Osona): establiment d'un regim de cabals
ambientals i restauracié hidromorfologica del riu
i el bosc de ribera.

3.Riu Congost (conca del Besos) a la Garriga,
Canovelles i Granollers (comarca del Vallés
Oriental): establiment d'un régim de cabals
ambientals i restauracié hidromorfologica del riu
i el bosc de ribera.

4.Riu Segre (conca de 'Ebre) a Bellver de Cerdanya
i Prullans (comarca de la Cerdanya): restauracio
hidromorfologica del riu i el bosc de ribera.



Riu Segre a Bellver de Cerdanya (la Cerdanya).

——

Riu Congost a la Garriga (el Valles Oriental

Riu Ter a les Masies de Voltrega (Osona).

Figura 115/

Arees d'estudi del projecte LIFE ALNUS. Cartografia de base: Agencia Catalana de I'Aigua.

).
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8a.3. Metodologia

L'avaluacié efectuada parteix d'un enfocament
basat en les analisis Before-After-Control-Impact
(BACI). Es fonamenta en el mostreig, com a minim,
de dos periodes diferents: abans i després de
la realitzacié de les actuacions de restauracio,
comparant sectors restaurats amb altres de
control, tant abans com després del possible
impacte. Es tracta d'un metode eficag per avaluar
les pertorbacions naturals i induides per 'home en
variables ecologiques. Aqui es va fer cada any, a la
primavera-estiu i a la tardor, per obtenir aquesta
informacio, també, abans després de la secada
estival.

Es van fer mostreigs quantitatius multi-habitat
dels macroinvertebrats aquatics (MAGRAMA, 2013;
seccions 1-8), que permet el calcul de diversos

indexs de qualitat biologica de l'aigua (figura 116):
IBMWP (Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega, 1988;
Alba-Tercedor et al., 2002), FBILL (Prat et al., 2000a),
IASPT (Alba-Tercedor et al., 2002), EPT (nombre de
families pertanyents als ordres Ephemeroptera,
Plecoptera i Trichoptera; Lenat, 1983) i OCH
(nombre de families dels ordres Odonata,
Coleoptera i Heteroptera; Lenat, 1983). Es calcula
la biomassa seca lliure de cendres (AFDM) per
estimar la biomassa (DW) de macroinvertebrats
aquatics a cada lloc de mostreig per familia/génere.

Es va avaluar el poblament de peixos per sistemes
de pesca eléctrica (composicié taxonomica,
individus/100m i biomassa/ha), d'acord amb el
document BIORI (Protocol d'avaluacid de la qualitat
bioldgica dels rius) de I'Agéncia Catalana de I'Aigua

Figura 116 /

Imatges de diversos mostreigs d'ambients aquatics de les arees d'estudi del projecte LIFE ALNUS. Font: CERM-

UVic-UCC.



Arrels de vern submergides, magnffic exemple de l'associacié entre el bosc i la llera inundada (riu Forneés, conca del Ter) / Foto: Jordi Bas.

(2006) i, al seu torn, segueix la norma CEN UNE-EN
14011:2003 (Water Quality - Sampling of fish with
electricity; European Commission, 2003). També es
prenen mesures d'amplada, profunditat i velocitat
de l'aigua cada 10 metres de cada tram mostrejat,
per recopilar dades addicionals d’habitat aquatic i
determinar 'area de mostreig de peixos. Finalment,
se’n calcula I'index IBICAT (Sostoa et al., 2012).

El mostreig es complementava amb el calcul de
parametres hidromorfologics: de I'habitat fluvial
(per al calcul dels indexs IHF i RBPS; Pardo et al.,
2002; Barbour et al., 1998, respectivament) i la
qualitat de la vegetacié de ribera (per al calcul
de l'index QBR; Munné et al., 2003), seguint les
indicacions de la Directiva Marc sobre I'Aigua
(CEE, 2000) i els criteris adoptats per I'Ageéncia
Catalana de I'Aigua. A més, es va fer una cartografia
detallada dels meso-habitats de la llera per a la
seva representacié grafica geo-referenciada de
la distribucié dels habitats aquatics i tractament

de dades, mitjancant el Sistema d'Informacié
Geografica Miramon (Pons, 2004). També s'hi van
determinar parametres fisicoquimics de laigua
per mitja de sondes portatils (pH, conductivitat
eléctrica, temperatura i oxigen dissolt) i el cabal de
cada punt de mostreig (pel métode velocitat-area;
Hauer & Lamberti, 2007). Complementariament,
per mitja del projecte Life Alnus, es van instal-lar
i consultar regularment 5 estacions d'aforament
noves (consultables en linia: https://lifealnus.eu/
aca-smarty-planet): 2 al riu Ter al Ripollés (riu amunt
i riu avall de la resclosa del Mariner, a Camprodon),
2 al riu Ter a Osona (riu amunt i riu avall de la
resclosa de Gallifa, a les Masies de Voltrega), i 1 a
Canovelles (riu avall de la bassa del Fangar). També
es va consultar I'estacio d'aforament del Congost,
ja existent, de I'Agéncia Catalana de l'Aigua a la
Garriga (http://aca-web.gencat.cat/aetr/vishid).
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8a.4. Resultats obtinguts

De manera preliminar i en conjunt, s'observa una al riu Ter a Osona, tenint en compte que alguns
millora dels ambients aquatics i de ribera després treballs s'hi van executar a finals de I'any 2022.

de les actuacions efectuades, pendent d’'una analisi

meés aprofundida i a mitja termini, especialment

8a.4.1. Alt Ter (el Ripollés)

—

2500 m

Figura 117/

Punts de mostreig del projecte LIFE ALNUS al riu Ter al Ripolles el periode 2018-2020. Llegenda: TER1: riu amunt
de la resclosa del Mariner (Camprodon); TER2: riu avall de la resclosa del Mariner (Camprodon).



L'objectiu  d'aquests mostreigs era avaluar
I'establiment d’'un régim de cabals ambientals,
de coml acord amb I'empresa hidroeléctrica-
Estebanell y Pahisa, SA, I'Agéncia Catalana de
I'Aigua i el Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis
- Universitat de Vic - Universitat Central de
Catalunya, seguint els criteris seglents:

« Primera meitat de l'any 2018: funcionament
ordinari de la minicentral, tal com havia vingut
fent fins llavors, amb un cabal de manteniment
estimatiu de I'ordre del 10% del cabal ambiental
indicat al Pla Sectorial de Cabals de Manteniment
de les conques internes de Catalunya (PSCM;
ACA, 2005), que correspon a 1,7 m?/s d'octubre a
marg, a 1,384 m3/s a l'abril i el maig, a 1,73 m3/s al
juny, i de 2,595 m3/s de juliol a setembre.

+ Segona meitat de l'any 2018 (des de I'1/06):
alliberament minim del 40% del cabal del PSCM
durant el ‘periode critic’, de juliol a desembre,
que correspon a 2,595 m?/s.

* Any 2019 i posteriors: alliberament minim del
60% del cabal del PSCM durant el ‘periode critic’,
de juliol a desembre, que correspon a 2,595 m?/s.
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Excepte quan hi va haver cops de riu, el cabal
del riu Ter va ser molt més elevat aigua amunt
de la resclosa del Mariner (Camprodon) que
aigua avall (figura 118), perd el réegim de cabals
ambientals establert a partir de I'l de juny de
2018 per l'empresa hidroelectrica Estabanell y
Pahisa, SA va reduir aquesta diferéncia, sobretot
els mesos d'estiu, en relacié als anys anteriors.
Ambdods trams es caracteritzen per un predomini
de fluxos de velocitat elevada.

El bosc de ribera té bona qualitat, gairebé natural
als dos llocs de mostreig. S'hi va observar una
alteracié clara 'hivern de 2018, provocada per la
tempesta Leslie, que va reduir la coberta vegetal
a la plana inundable. L'estiu del 2019, pero, la
coberta havia tornat a una fase de millor qualitat,
perod la recuperacié va ser més rapida aigua avall
de la resclosa, aconseguint una puntuacié superior
de I'ilndex QBR que aigua amunt. El periode 2018-
2020, els resultats de I'index d’Habitat Fluvial i del
Rapid Bioassessment Protocol van ser, en general,
idonis per als macroinvertebrats aquatics i els
peixos.

——TER1

——TER2

[

Cabal diari del periode juliol del 2019-desembre de 2020 obtingut de les estacions d'aforament del projecte
LIFE ALNUS del riu Ter al Ripolles. Font: https://lifealnus.eu/aca-smarty-planet (Dades provisionals de I'Agéncia

Catalana de I'Aigua, pendents de validacié definitiva).
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La densitat de macroinvertebrats aquatics (figura
119) és més elevada a l'estiu, quan hi ha molta
més productivitat, també fotosintética, als rius,
que no pas a l'hivern. Aigua amunt de la resclosa
del Mariner (TER1) la densitat a l'estiu del 2018
és inferior que aigua avall de la resclosa (TER2),
perd es va observar la situacié contraria els
estius del 2019 i del 2020. L'hivern del 2018 la
densitat és inferior a la del 2019. Aquests valors
baixos estarien relacionats amb la tempesta
Leslie (octubre del 2018). L'any 2020 la densitat i
biomassa de macroinvertebrats és forca superior
a la dels anys anteriors en ambdés llocs, coincidint
amb una davallada dels peixos -cal analitzar amb
detall si hi ha una recuperacié després dels aiguats
Leslie i Gloria-, i hi ha més macroinvertebrats aigua
amunt que aigua avall de la resclosa, on abunden
mesohabitats amb velocitats relativament elevades
i poden afavorir la deriva d'aquesta fauna. La
biomassa de macroinvertebrats mostra el mateix
patré que la densitat, que també és més elevada a
I'estiu que a 'hivern (figura 119).

Brag de riu rehabilitat al riu Ter (llla de les Gambires, Torell), objectiu de seguiment de les comunitats aquatiques del LIFE ALNUS / Foto: Jordi Camprodon.

Les families de macroinvertebrats aquatics més
representatives d'aquest sector son: Chironomidae,
Leuctridae, Ephemerelidae, Hepatgeniidae, Simulidae
i Hydropsychidae. La importancia de cada grup
canvia segons l'estacio i I'any. El nombre de taxons
de macroinvertebrats tendeix a augmentar amb el
temps. En general, hiha més taxons aigua amuntde
la resclosa que aigua avall i 'augment progressiu,
any rere any, també hi és més destacable que aigua
avall. Es possible que hi tingui un paper augment
progressiu dels cabals ambientals.

La qualitat bioldgica de l'aigua basada en els
macroinvertebrats aquatics és molt bona en
ambdos trams. Tot i aixi, riu avall de la resclosa,
on hi ha molta més oxigenacié i menys deposicié
de sediments fins al llarg de tot I'any, l'aigua té
relativament més bona qualitat que riu amunt
(figura 120).
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Figura119 /

Densitat (a dalt) i biomassa (a baix) de macroinvertebrats aquatics del periode 2018- 2020 del riu Ter al Ripolles.
Llegenda: TER1: riu amunt de la resclosa del Mariner (Camprodon); TER2: riu avall de la resclosa del Mariner
(Camprodon).
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La truita comuna (Salmo trutta) és lespeécie
predominant al poblament de peixos del riu Ter
a Camprodon, tant riu amunt com riu avall de la
resclosa del Mariner. L'acompanyen, en un nombre
reduit, una altra espécie autdctona, el barb de
muntanya (Barbus meridionalis), i una espécie
invasora, d'origen centreeuropeu, el llop de riu
(Barbatula barbatula) (taula 5).

Alguns anys es detecten diferéncies de densitat
de peixos a un costat i a l'altre de la resclosa del
Mariner (figura 121). El 2020 quan el canvi és més
important: la densitat de peixos disminueix a l'estiu,
i encara més a I'hivern i riu avall de la resclosa,
fins a valors inferiors als detectats préviament.
Se suposa que té relacié amb el trencament d'un
col-lector daigues residuals aigua amunt, que
dissortadament va afectar el conjunt del tram
d'estudi.

Estiu Hivern Estiu Hivern Estiu Hivern
2018 2018 2019 2019 2020 2020

TER2

Categories qualitat IBMWP per rius mediterranis de muntanya silicica

Aigues lleugerament contaminades (127-153)
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1] Aiglies contaminades (85-126)
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- Aigues fortament contaminades (0-42)
Figura120 /

index de qualitat biologica IBMWP, basat en els macroinvertebrats aquatics, del periode 2018-2020 del riu Ter
al Ripollés. Llegenda: TER1: riu amunt de la resclosa del Mariner (Camprodon); TER2: riu avall de la resclosa del

Mariner (Camprodon).



Taula5 / Poblament de peixos el periode 2018-2020 a la conca alta del riu Ter (comarca del Ripollés).

Estatus de conservacié a Espanya segons el Libro Rojo de los Vertebrados Espaioles; al mén, segons
IUCN Red List. Dibuixos: Toni Llobet.

Truita comuna A Espanya: Vulnerable
(Salmo trutta) Al mén: Preocupacié menor
Directiva Habitats 92/43/CEE Annexos Il i V.
SR e ML A Espanya: Vulnerable
(Barbus meridionalis) panya:

Al mén: Vulnerable
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Densitat (a dalt) i biomassa (a baix) de peixos del periode 2018-2020 al riu Ter al Ripollés. Llegenda: TER1: riu
amunt de la resclosa del Mariner (Camprodon); TER2: riu avall de la resclosa del Mariner (Camprodon).
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8a.4.2. Ter mitja (Osona)

0

Figura 122/

Punts de mostreig del projecte LIFE ALNUS al riu Ter la comarca d’Osona el periode 2018-2022. Llegenda: TER3: riu
Ter aigua amunt de ['illa i de la resclosa de la resclosa de Gallifa (les Masies de Voltrega); TER 4: brag secundari del
riu Ter a l'illa de les Gambires, aigua amunt de la resclosa de Gallifa (les Masies de Voltrega); TER 5: brag principal
del riu Ter a l'illa del Sorral, aigua avall de la resclosa de Gallifa i de la passera o gual (que es va enderrocar el maig
del 2022); TER 6: brac secundari del riu Ter a lilla del Sorral, aigua avall de la resclosa de Gallifa i de la passera o
gual (que es va enderrocar el maig del 2022); TER7: riu Ter aigua avall de ['illa del Sorral (les Masies de Voltrega).



Aquis'avalua, d'una banda, I'establiment d'un régim
de cabals ambientals a partir del gener del 2019 i,
d’'una altra, la restauracié hidromorfoldgica de les
illes de les Gambires i el Sorral, executada entre la
tardor del 2021 i el maig de 2022 (figura 122).

L'establiment d'un regim de cabals ambientals,
de comu acord amb l'empresa hidroelectrica-
Estebanell y Pahisa, SA, I'Agéncia Catalana de
I'Aigua i el Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis
- Universitat de Vic - Universitat Central de
Catalunya, va seguir els criteris seglients:

-Any 2018: funcionament ordinari de la minicentral,
tal com havia vingut fent fins llavors, amb un cabal
de manteniment estimatiu de I'ordre del 10% del
cabal ambiental indicat al Pla Sectorial de Cabals
de Manteniment de les conques internes de
Catalunya (PSCM; ACA, 2005), que correspon a 3,5
m?3/s d'octubre a marg, a 4,5 m3/s a l'abril i el maig,
a3,5m?3/saljuny,ide 2,8 m?¥sdejuliol a setembre.

- Any 2019: alliberament minim del 30% del cabal
del PSCM durant el ‘periode critic, de juliol a
setembre, que correspon a 2,8 m?/s.

- Any 2020 i posteriors: s'hi respecta el 60% del
cabal del PSCM durant el ‘periode critic’, de juliol a
setembre, que correspon a 2,8 m/s.

Abans de la restauracié hidromormologica de lilla
de les Gambires i de I'eliminaci6 de la passera de
I'lla del Sorral (finalitzades el maig del 2022), el
cabal del riu és molt baix o practicament inexistent
als bragos secundaris fluvials de les illes de les
Gambires (TER4) i el Sorral (TER6). Després de la
restauracié, el cabal augmenta notablement al
brag¢ secundari de lilla de les Gambires perd no a

Una altre sector del brag. de riu rehabilitat al riu Ter (llla de les Gambires, Torell), objectiu de seguiment de les comunitats aquatiques del LIFE ALNUS. Foto:
Jordi Camprodon.

Illa del Sorral (possiblement degut a l'existencia
d’'un espigd que no es va arribar a treure). Al curs
principal del Ter, s'observa una disminucié del
cabal des de riu amunt de la resclosa de Gallifa
(TER3) cap en avall (TER5, TER7), per l'efecte de
derivacié de la resclosa de Gallifa. Els anys més
secs (2019, 2021 i 2022), la disminucié de cabals
comporta arreu menys velocitat de l'aigua: practica
desaparicio de rapids, reduccié de rabeigs (riffles),
predomini del flux laminar i una pérdua general de
diversitat d’habitats (figura 123).

El bosc de ribera té una qualitat intermédia de
I'ilndex QBR als diversos trams de mostreig (TER3,
TER4 i TER5), perd hi ha sectors que pateixen
una alteraci6 forta, sobretot per causa de la
fragmentacié del bosc de ribera i la seva poca
amplada com a consequeéncia de l'ocupacio de les
riberes per usos agricoles i plantacions forestals
(TER6 i TER7). Arreu hi ha comunitats d'espécies
invasores (Robinia pseudoacacia, Populus sp.), a
banda de la modificaci6 de terrasses al-luvials
en alguns trams i la preséncia de la passera. Els
resultats de I'ilndex d’'Habitat Fluvial (IHF) i del Rapid
Bioassessment Protocol (RBPS) mostren que a la
llera principal del riu Ter (TER3, TER5 i TER?) hi ha
condicions optimes per a les comunitats de peixos
i macroinvertebrats aquatics, perd als bragos
secundaris (TER4, TER6) la qualitat de I'habitat és
suboptima, principalment per un predomini de
régims de flux lent i un augment de la deposicid,
sobretot els periodes més eixuts fins al maig
del 2022. A partir d'aquesta data, les condicions
milloren de manera notable al bra¢ secundari
de lilla de les Gambires, que recupera el seu flux
constant tot l'any, fins i tot durant un estiu, com el
del 2022, extremadament eixut.
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Figura 123 /

Cabals diaris del periode desembre del 2019-desembre de 2022 obtingut de les estacions d'aforament del
projecte LIFE ALNUS del curs mitja del riu Ter a la comarca d'Osona. Llegenda: TER3: riu Ter aigua amunt de l'illa
de les Gambires i de la resclosa de Gallifa (les Masies de Voltrega); TER7: riu Ter aigua avall de l'illa del Sorral (les
Masies de Voltrega). Font: https://lifealnus.eu/aca-smarty-planet (Dades provisionals de I'Agencia Catalana de
I'Aigua, pendents de validacié definitiva).

En general, la densitat de macroinvertebrats
aquatics és més elevada a la primavera que a la
tardor. La tardor de 2018, després de la tempesta
Leslie, tots els llocs de mostreig, excepte el brag
secundaride l'illa del Sorral (TER6), van experimentar
una disminucié important de macroinvertebrats. A
partir de llavors, tot i recuperar-se la primavera del
2019, arreu van disminuir lleugerament (figura 124).

Les families més representatives del brag principal
son Chironomidae, Hydropsychidae i Simuliidae a
la primavera i Chironomidae, Corixidae, Caenidae,
Simuliidae i Hydracarina a la tardor. Als bracos
secundaris hi predomina Copepoda, Cladocera
i Chironomidae. Els grups dels efemerdpters,
plecopters i tricopters, ordres tipics de rabeigs i
rapids, estan més representades al brag principal
que als bracos secundaris; els valors més baixos
per a tots els punts de mostreig estan relacionats
amb l'efecte de la tempesta Leslie, també el Gloria
-pero aqui va tenir menys impacte que al litoral- i
els cabals més baixos dels bracos laterals, excepte
a partir del maig del 2022 al brag petit de l'illa de les
Gambires, on després de la reconnexié amb el curs
principal del riu s'observa un augment (figura 125).
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Densitat (a dalt) i nombre de taxons (a baix) de macroinvertebrats aquatics del periode 2018-2022 al Ter mitja a
la comarca d’Osona.
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Determinacié de macroinvertebrats aquatics als laboratoris del CERM-UVic-UCC al Museu del Ter. Foto: Marc Ordeix.
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index de qualitat bioldgica IBMWP (Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega, 1988; Alba-Tercedor et al., 2002), basat en els
macroinvertebrats aquatics, del periode 2018-2020 al riu Ter a la comarca d’Osona.



Taula 6 / Poblament de peixos del periode 2018-2022 al riu Ter a la comarca d’Osona. Estatus de con-
servaci6 a Espanya segons el Libro Rojo de los Vertebrados Espafioles; al mén, segons IUCN Red List.
Dibuixos: Toni Llobet.

Directiva Habitats 92/43/CEE Annexos Il i V.
A Espanya: Vulnerable
Al mén: Vulnerable

Barb de muntanya
(Barbus meridionalis)

Bagra catalana A Espanya: Vulnerable
(Squalius laietanus) Al moén: Vulnerable.

Truita comuna A Espanya: Vulnerable
(Salmo trutta) Al mén: Preocupacié menor

Albornell o ablet

(Alburnus alburnus) e s

Peix gat

: Especie invasora
(Ameiurus melas) P

Llop de riu

(Barbatula Sp) Espeue Invasora

Carpa

(Cyprinus carpio) Especie invasora

Peix sol 199

(Lepomis gibeSUS) Especie invasora

Barb de I'Ebre

(Luciobarbus graellsii) SR DA

Barb roig o veré

(Phoxinus sp.) Especie invasora
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Pseudorasbora

Especie invasora
(Pseudorashora parva) P

Rutil

(Rutilus rutilus) SRl
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Tram d'aiglies calmes al riu Ter (llla de les Gambires, Torell). Foto: Jordi Camprodon.

La comunitat de peixos del riu Ter al seu curs mitja
a la comarca d'Osona esta formada, com a minim,
per una dotzena d'espécies (taula 6). Les espéecies
invasores representen la part principal: només tres
de les dotze espécies trobades s6n autodctones el
barb de muntanya (Barbus meridionalis), la bagra
catalana (Squalius laietanus) i la truita comuna
(Salmo trutta). L'espécie de peix més representada
a tots els llocs i estacions de mostreig va ser el
verd (Phoxinus sp.), una espécie centreuropea, amb
I'excepci6 del bra¢ secundari de lilla de Gambires
(TER4), on en alguns mostreigs hi predominava
una altra espécie exotica, la pseudorasbora
(Pseudorasbora parva), possiblement afavorida per
les condicions de poca renovacié i valors baixos
d'oxigen dissolt a 'aigua. Aix0 es va revertir a partir
del maig del 2022, quan el cabal s'hi reactiva i el
poblament de peixos del bra¢ secundari de l'illa de
les Gambires s'assembla ja molt al poblament del
brag principal del Ter.

La tardor del 2020 es va observar la densitat més
elevada al brag secundari del riu Ter a lilla de les
Gambires, aigua amunt de la resclosa de Gallifa
(TER4) i, després de I'aplicacié d'un régim de cabals
ambientals, al brag¢ principal del riu Ter a l'illa del

Sorral, aigua avall de la resclosa de Gallifa i de la
passera o gual (TER5). No hi ha un patr6 clar seguit
en tots els trams mostrejats, pero al brag secundari
de lilla de Gambires, on el cabal shi ha anat
reduint progressivament, hi va haver, també, una
disminuci6é de densitat de peixos al llarg el temps
(figura 126). Com ja sha comentat préviament,
aquesta tendéncia canvia absolutament a partir de
la reactivacio de l'aigua en aquest brag, el maig del
2022.

Les densitats de peixos i la seva biomassa (figura
126) possiblement van veure's afectades per
I'efecte barrera de la passera, en un cas, i un saltant
natural, en l'altre. A la llera del riu principal (TER3,
TER5 i TER7), la biomassa és inferior a la tardor
que a la primavera. Aquest patré és diferent als
bragos secundaris d'ambdues illes (TER4 i TER6),
on els peixos s6n més escassos i petits, la densitat
és practicament la mateixa a la primavera i a la
tardor, degut al flux tan baix que hi circula, a la
sedimentacié de materials fins i a la preséncia
de valors d'oxigen molt baixos. Aix0 persisteix al
brag¢ petit de lilla del Sorral perd canvia amb la
reactivacio de l'aigua al braca secundari de lilla de
les Gambires, a partir del maig del 2022.
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Figura 126 /

Densitat (a dalt) i biomassa (a baix) de peixos del periode 2018- 2022 al riu Ter a la comarca d'‘Osona. Llegenda:

vegeu la figura 120.
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8a.4.3. Riu Congost al Vallés Occidental
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Figura 127 /
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Punts de mostreig del projecte LIFE ALNUS al riu Congost a la comarca del Vallés Oriental el periode 2018-2022.
Llegenda: CON1: Riu Congost aigua amunt de I'Estacié Depuradora d'Aiglies Residuals de la Garriga; CON2:
Riu Congost a les Franqueses del Vallés; CON3: Riu Congost a Can Cabanyes, Granollers. Cartografia de base:
MiraMon, 2002.



L'objectiu  d'aquests mostreigs era avaluar
I'establiment d'un réegim de cabals ambientals
establert de comu acord entre I'Agencia Catalana
de l'Aigua i les comunitats de regants situades
entre la Garriga i Canovelles. Alhora, combinat
amb millores hidromorfologiques efectuades per
I’Ajuntament de Granollers i altres ajuntaments a
les ribes del riu Congost (figura 127).

ElcabaldelriuCongostpresentaunagranvariabilitat
intra i interanual, propia dels rius mediterranis
(figura 128). Augmenta progressivament riu
avall, a batzegades, com a consequéncia de les
aportacions de les estacions depuradores d'aiglies
residuals, com la de la Garriga (entre CON1i CON2).
Dissortadament, les dades de cabal de l'estacio
d'aforament del riu Congost a Canovelles (CON2)
es van estroncar a partir del gener de 2020, quan la
va inutilitzar la tempesta Gloria.

A tots els trams la velocitat de l'aigua és reduida,
pero els anys més humits, com el 2018, la majoria
dels trams es van caracteritzar per una alternanga
de rabeigs (riffles) amb sectors amb flux laminar. Els

Resclosa al riu Congost a Granollers. Una de les barreres a eliminar pel LIFE ALNUS i objecte de seguiment d'organismes aquatics. Foto: Jordi Camprodon.

altres anys, més secs, els meso-habitats aquatics
son més homogenis, amb predomini d'un flux
laminar a tots els llocs de mostreig.

El bosc de ribera (QBR) mostra, en general,
senyals de degradacié, majoritariament a Can
Cabanyes, a Granollers (CON3), que hi forma una
franja molt reduida. L'hivern de 2018, laiguat
conseqliéncia de la tempesta Leslie, hi va reduir
notablement la coberta vegetal. L'habitat fluvial
(IHF) té una qualitat intermedia-bona per als
macroinvertebrats aquatics a la Garriga aigua
amunt de I'EDAR (CON1) i millora lleugerament riu
avall (CON2 i CONB3), tot i esdevenir més homogeni,
possiblement pel fet d'augmentar-hi el cabal (en
bona part, procedent del transvasament del riu
Ter). L'index de macroinvertebrats aquatics (RBPS)
va donar un habitat suboptim-optim a la majoria
dels trams i dates, excepte la tardor del 2019 a
Granollers (CON3); el suboptim es caracteritza per
disposar de bons refugis disponibles per a peixos
i macroinvertebrats, encara que no sigui I'habitat
més adequat.
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Cabal mitja diari del periode juliol del 2019-desembre de 2020 obtingut a I'estacié d’aforament de I'Agéncia Catalana

de I'Aigua a la Garriga (EA 037, codi 080885-001) i a I'estacié d'aforament del projecte LIFE ALNUS al riu Congost
a la comarca del Vallés Oriental. Llegenda: CON 1: Riu Congost aigua amunt de I'Estacié Depuradora d'Aiglies

Residuals de la Garriga; CON2: Riu Congost a les Franqueses del Vallés. Font: http://aca-web.gencat.cat/aetr/

vishid#riverChartModal (EA 037) i https://lifealnus.eu/aca-smarty-planet (EA 19023).

Figura 128 /

90
80
50
40
30
20
10

0

70
60

204

$2180/01q SJOPEDIPULP JUSWINSIS / 8



16000

14000
12000
N 10000
_% 8000
c
6000
4000
0 - - |
CON1 CON2 CON3
W Primavera 18 M Tardor 18 M Primavera 19
Tardor 19 B Primavera 20 M Tardor 20
4,5
4
35
~ 3
2 2
<
oo 1,5
1
© Hm ]
0 ]
CON1 CON2 CON3
M Primavera 2018 B Tardor 2018
Figura 129 /

Densitat (a dalt) i biomassa (a baix) de macroinvertebrats aquatics al periode 2018-2020 al riu Congost a la comarca
del Vallés Oriental. Llegenda: CON 1: Riu Congost aigua amunt de I'Estacié6 Depuradora d'Aiglies Residuals de la
Garriga; CON2: Riu Congost a les Franqueses del Vallés.

205

8 / Seguiment d'indicadors biologics



206

8 / Seguiment d'indicadors biologics

La densitat més elevada de macroinvertebrats aquatics
al Congost, com en molts altres dels nostres rius, és a la
primavera. Disminueix progressivament riu avall (figura
129). Amb la biomassa de macroinvertebrats, s'observa
el mateix patr6é que amb la densitat: la biomassa és més
elevada a la primavera. Al Congost a les Franqueses
del Valleés (CON2) és on la biomassa és més elevada,
possiblement con a conseqliencia de laugment de
nutrients a la llera, després dhaver rebut lefluent
dalguna EDAR i 'escorrentia de conreus diversos.

Les principals families de macroinvertebrats
aquatics son: Chironomidae, Baetidae, Simulidae,
Caenidae, Hydropsychidae, Physidae, Corixidae,
Cladocera i Oligochaeta (per ordre taxonomic). Les
families dels ordres dels odonats, coleopters i
heteropters, tipics draigles encalmades i velocitats

baixes, augmenten notablement a la tardor i a
tots els llocs de mostreig, excepte a que a Can
Cabanyes, Granollers (CON3), on manquen aigles
quietes i poc profundes tots els anys de mostreig.

La qualitat biologica de I'aigua obtinguda mitjangant
I'is del'index de macroinvertebrats aquatics IBMWP
(figura 130) és de qualitat intermédia-bona a tots
els trams durant el periode de mostreig 2018-2020.
Els valors més baixos dels tres llocs de mostreig
son a Can Cabanyes, Granollers (CON3) per a totes
les estacions i anys de mostreig. Tot fa pensar que
la morfologia de les ribes, modificada per murs de
contencid, fa que s’hi generin velocitats importants
quan hi ha cops de riu, cosa que facilita la pérdua
riu avall dinvertebrats i altra fauna.

IBMWP Congost 2018-2020
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index de qualitat biologica, basat en els macroinvertebrats aquatics, del periode 2018-2020 al riu Congost a la
comarca del Vallés Oriental. Llegenda: CON 1: Riu Congost aigua amunt de I'Estacié Depuradora d’Aiglies Residuals

de la Garriga; CON2: Riu Congost a les Franqueses del Valles.



La comunitat de peixos del riu Congost esta
representada per 7 espécies, de les quals
només 3 soén autoctones (taula 7). el barb de
muntanya (Barbus meridionalis) i la bagra catalana
(Squalius laietanus) i l'anguila (Anguilla anguilla).
Afortunadament, el barb de muntanya i la bagra
predominen a tots els trams de mostreig, i 'anguila,
tot i predominar al tram més baix, també arriba riu
amunt (CON1). En general, els valors més elevats de

densitat de peixos sén a la tardor. Tot i la debilitat
associada als cops de riu associada a la morfologia
de les ribes, que no es poden dissipar i arroguen la
fauna aigua avall, sembla que els peixos s'hi veuen
afavorits pel cabal del riu, abundant al llarg de I'any,
fins i tot en anys molt secs, com a consequeéncia
del transvasament d'aigua del riu Ter i I'aportacié
daigua residual depurada, amb bona qualitat
(figura 131).

Taula7 / Poblament de peixos del periode 2018-2020 al riu Congost a la comarca del Vallés Oriental.
Estatus de conservacié a Espanya segons el Libro Rojo de los Vertebrados Espafioles; al mén, segons

IUCN Red List. Dibuixos: Toni Llobet.

Anguila

(Anguila anguila) AN

A Espanya: Vulnerable

Al moén: En perill critic d'extincié.

Directiva Habitats 92/43/CEE Annexos Il i V.

Barb de muntanya

(Barbus meridionalis) SAESpalies WUlerelslls

Al mén: Vulnerable

Bagra catalana
(Squalius laietanus)

A Espanya: Vulnerable
Al mén: Vulnerable.

Truita comuna
(Salmo trutta)

A Espanya: Vulnerable
Al mén: Preocupacié menor

Carpa

(Cyprinus carpio) Especie invasora

Barb de I'Ebre

(Luciobarbus graellsii) Especie invasora

Llopet de riu

(Cobitis paludica) Especie invasora

Barb roig o veré

(Phoxinus sp.) Especie invasora

Directiva Habitats 1100/2007, 18 de setembre de
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8a.4.4. Riu Segre a la Cerdanya
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Figura 132/
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Punts de mostreig del projecte LIFE ALNUS al riu Segre a la comarca de la Cerdanya el periode 2018-2022.
Llegenda: SEG1: Canal de desguas de les basses de Gallissa cap al Segre, aigua avall del nucli urba de Bellver de
Cerdanya; SEG2: Riu Segre a l'illa de la Prada, aigua avall del nucli urba de Prullans.



210

8 / Seguiment d'indicadors biologics

L'objectiu  d'aquests mostreigs era avaluar
increment de cabals ambientals i les millores
hidromorfologiques efectuades per la Fundacio
Catalunya - La Pedrera al riu Segre a l'entorn
de les Basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya),
comparant-les el riu Segre a l'illa de la Prada, aigua
avall del nucli urba de Prullans, que ja posseeix
una gran qualitat ambiental, alta naturalitat i gran
diversitat d'habitats, excepcional al conjunt de
Catalunyai el conjunt de la peninsula ibérica (figura
132).

2,5

1,5

Q (m3/S)

0,5

SEG 1

B Tardor 2018

Figura 133 /

El canal de desguas de les basses de Gallissa
cap al Segre, aigua avall del nucli urba de Bellver
de Cerdanya (SEG1T), té un cabal molt reduit i
amb flux laminar (figura 133), tot i que millora
progressivament després de les actuacions de l'any
2020. En canvi, al riu Segre a l'illa de la Prada, aigua
avall del nucli urba de Prullans (SEG2) té un régim
de velocitats i cabals molt heterogenis, amb un
total de fins a set bragos actius durant el periode
d'estudi, amb predomini de rabeigs (riffle) i fluxos
laminars (superficials i profunds).

1,92

SEG 2

M Tardor 2020

Densitat (a dalt) i biomassa (a baix) de peixos del periode 2018-2020 al riu Segre a la comarca de la Cerdanya.
Llegenda: SEG1: Canal de desguas de les basses de Gallissa cap al Segre, aigua avall del nucli urba de Bellver de
Cerdanya; SEG2: Riu Segre a lilla de la Prada, aigua avall del nucli urba de Prullans.

L'index de qualitat dels boscos de ribera (QBR)
té valors molt elevats al riu Segre a lilla de la
Prada(SEG2), on hi ha un bosc de ribera de
naturalitat elevada. Aquest index és relativament
meés baix al canal de desguas de les basses de
Gallissa cap al Segre (SEGT1), on el bosc de ribera
esta lleugerament alterat, tot i que encara manté
una bona qualitat. En aquest punt no es detecta
una diferéncia significativa entre els anys 2018 i el
2020, perd és indubtable una millora a la resta de
les basses de Gallissa, on la restauracié ha millorat
la cobertura vegetal de l'interior de la riba esquerra
del Segre, els canals de connexié de les basses i el
seu estat ecologic.

Els habitats fluvials (IHF) tenen una qualitat
intermedia-bona  per a la comunitat de
macroinvertebrats en ambdos trams de mostreig.

Aquest valor és més elevat al riu Segre a lilla de la
Prada, aigua avall del nucli urba de Prullans (SEG2),
on I'habitat és més heterogeni i més adequat per
a les comunitats de macroinvertebrats. Tampoc es
mostren diferéncies significatives entre el 2018 i el
2020.

El calcul d'indexs d’habitat IHF i RBPS donen un
habitat optim tant per als macroinvertebrats com
per als peixos al riu Segre a l'illa de la Prada, aigua
avall del nucli urba de Prullans (SEG2), que es
manté estable els dos anys d'estudi (2018 i 2020).
Aixi mateix, I'nabitat del canal de desguas de les
basses de Gallissa cap al Segre (SEG1) millora, de
la categoria marginal 'any 2018 a suboptim l'any
2020, que significa que disposa de més refugi per
a macroinvertebrats i peixos i també d'un regim de
cabal amb més velocitat.
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Densitat de macroinvertebrats aquatics dels anys 2018 i 2020 al riu Segre a la comarca de la Cerdanya. Llegenda:
SEG1: Canal de desguas de les basses de Gallissa cap al Segre, aigua avall del nucli urba de Bellver de Cerdanya;
SEG2: Riu Segre a l'illa de la Prada, aigua avall del nucli urba de Prullans.
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Figura 135 /

index de qualitat bioldgica IBMWP, basat en els macroinvertebrats aquatics, dels anys 2018 i 2020 al riu Segre a la
comarca de la Cerdanya. Llegenda: SEG1: Canal de desguas de les basses de Gallissa cap al Segre, aigua avall del
nucli urba de Bellver de Cerdanya; SEG2: Riu Segre a l'illa de la Prada, aigua avall del nucli urba de Prullans.
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Als llocs de mostreig (SEGT i SEG2), la densitat de
macroinvertebrats mostra un augment significatiu
del 2018 al 2020 (figura 134), tot i que, seguint
el patr6 mostrat amb tots els altres indexs, les
densitats al riu Segre a lilla de la Prada (SEG2),
tendeixen a ser superiors a les del canal de desguas
de les basses de Gallissa cap al Segre (SEG1).

Les families de macroinvertebrats més
representatives del canal de desguas de les basses
de Gallissa cap al Segre (SEG1) sén: Physidae,
Hydrobiidae, Chironomidae i Dytiscidae. Al riu Segre a
I'lladelaPrada, aiguaavall del nucliurbade Prullans
(SEG2), les families canvien, essent les tipiques

d’habitats variats: Brachycentridae, Chironomidae,
Elmidae, Hydracarina i Hydropsychidae.

Al canal de desguas de les basses de Gallissa
cap al Segre (SEG1), la qualitat biologica de
l'aigua obtinguda mitjancant I'Gs de lindex de
macroinvertebrats IBMWP era relativament
dolenta l'any 2018 i va passar a intermédia l'any
2020 (figura 135), com a consequéncia de 'augment
de flux d'aigua associat al projecte de restauracié
executat. En canvi, els dos anys d’estudi van donar
de molt bona qualitat al riu Segre a l'illa de la Prada,
aigua avall del nucli urba de Prullans (SEG2).

Taula 8/ Poblament de peixos del periode 2018-2020 al riu Segre a la comarca de la Cerdanya. Estatus
de conservacio a Espanya segons el Libro Rojo de los Vertebrados Espaioles; al mén, segons IUCN Red

List. Dibuixos: Toni Llobet.

Truita comuna
(Salmo trutta)

A Espanya: Vulnerable
Al mén: Preocupacié menor

Barb cua-roig
(Barbus haasi)

A Espanya: Vulnerable
Al moén: Vulnerable

Llop de riu

(Barbatula sp.) Especie invasora

Gobi

(Gobio lozanoi) Especie invasora
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Figura 136 /

Densitat (a dalt) i biomassa (a baix) de peixos dels anys 2018 i 2020 al riu Segre a la comarca de la Cerdanya.
Llegenda: SEG1: Canal de desguas de les basses de Gallissa cap al Segre, aigua avall del nucli urba de Bellver de
Cerdanya; SEG2: Riu Segre a [illa de la Prada, aigua avall del nucli urba de Prullans.
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Mostreig cientific de peixos mitjancant pesca eléctrica. Foto: Pol Guardis.

La comunitat de peixos esta representada per 5
especies (taula 8), només dues de les quals sén
autoctones: la truita comuna (Salmo trutta) i el barb
cua-roig (Barbus haasi). Hi ha un predomini clar del
barb roig o verd (Phoxinus sp.) en ambdds trams,
seguit del llop de riu (Barbatula barbatula). Al lilla
de la Prada (SEG2) hi ha més diversitat i, a més,
una proporcio superior de les espécies autoctones
(figura 136). El nombre de peixos ha augmentat

entre I'any 2018 i el 2020 al canal de desguas de les
basses de Gallissa cap al Segre (SEG1), una vegada
executat el porjecte de restauracié de les basses de
Gallissa. En canvi, hi ha disminuit al riu Segre a l'illa
de la Prada, aigua avall del nucli urba de Prullans
(SEG2), aparentment per la presencia de més
material fi al fons, per una causa indeterminada,
que no s'havia observat I'any 2018.




CONCLUSIONS

1. Les tendéncies prévies sén molt positives pero les dades
finals del periode 2018-2020, per causa del trencament
d'un col-lector daigles residuals, que va impactar
negativament tot el tram d'estudi, no permeten arribar a
conclusions prou fermesreferents alamajoria d'indicadors
estudiats entre el tram inferior i el superior del riu Ter a
la resclosa del Mariner (Camprodon, el Ripollés), tot i que
confirmen l'aplicaci6 correcta dels cabals ambientals per
part de 'empresa Estabanell y Pahisa, SA.

2. Els seguiments fets el periode 2018-2022 a l'entorn de
la resclosa de Gallifa (riu Ter a les Masies de Voltrega,
Osona) mostren una recuperacié del poblament de
macroinvertebrats aquatics i peixos, especialment del
nombre d'individusimides més grans del barb de muntanya,
des de l'aplicacié d'un régim de cabals ambientals. Tot i que
caldra seguir avaluant-ho en anys posteriors (la resposta
dels peixos i la vegetacié6 de ribera no és immediata),
sembla que l'aplicacié correcta dels cabals ambientals a
la central de Gallifa d’Estabanell y Pahisa, SA a les Masies
de Voltrega ha estat molt positiva, encara més tenint en
compte la secada del periode 2021-22. A banda, cal sumar-
hi la sinérgia, a partir del maig del 2022, amb la reactivacié
del brag petit de lilla de les Gambires i 'enderrocament de
la passera / gual de l'illa del Sorral.

3. Els seguiments fets el periode 2018-2020 al riu Congost al
Vallés Oriental, on s’han dut a terme actuacions de millora
de la vegetacio de ribera i millores hidromorfologiques
a la llera, van mostrar que els indexs d’habitats aquatics
es correlacionaven positivament amb les variables
de macroinvertebrats aquatics i també hi tendien
positivament amb els peixos. La vegetacié6 de ribera
tenia una correlacié positiva amb el barb de muntanya,
autocton.

4. Les actuacions dincrement del cabal circulant i de
restauracié de la vegetacié de ribera de les basses de
Gallissa a Bellver de Cerdanya semblen que han permes
una millora de l'estat del seu canal de connexi6 amb el
curs principal del riu Segre. D'altra banda, tot i haver-
s'’hi detectat una disminucié del poblament de peixos,
el riu Segre a lilla de la Prada, aigua avall del nucli urba
de Prullans, segueix essent un espai fluvial d'una gran
qualitat ambiental.

5. El tractament de les dades obtingudes els propers anys,
doncs, hauria d'aportar dades valuoses de la resposta
de les comunitats aquatiques en aquests entorns fluvials
que ja han anat canviant positivament, esdevenint més
naturals després d'executar-s'hi les actuacions pilot del
projecte Life Alnus.
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8b.1. Introduccié

L'espai fluvial esta compost pel medi aquatic (llera
o canalinundat) i el medi ripari (espai terrestre amb
influéncia de la llera i del freatic associat). Ambdos
medis interaccionen en la interseccié de la llera
amb la riba, en el que s'anomena bankfull o canal
ple. La geomorfologia, I'aiguaila vegetacié del canal
ple exerceixen una gran influéncia en la distribucié
dels organismes de ribera i aquatics (figura 137).
El régim de crescudes del curs d'aigua i el freatic
estenen riba endins la influencia del medi aquatic,
influéncia que s'esmorteix amb la distancia al canal

ple i es tradueix en una distintiva distribucié de la
vegetacio. La més necessitada d’humitat edafica i
ambiental s'emplaca més propera al canal ple i als
sols riberencs de freatic més superficial. Aquest
gradient, que es complica en les planes al-luvials
amb la formacié de bragos de riu secundaris,
bragos morts i aigua estancada, confereix als espais
fluvials una complexitat ecologica extraordinaria,
que es tradueix en una de les majors diversitats
biologiques dels ecosistemes continentals.

Sistema fluvial o fluvio-ripari

|
Bosc de ribera

Estructura vegetacio

Verns i flora
Ocells

Ratpenats

Mamifers semiaquatics

Figura 137 /

| |
Riu

Macrofits aquatics

Macroinvertebrats

Peixos

Indicadors biologics mesurats al projecte LIFE ALNUS. La imatge central representa la interseccié entre els
components estructurals, hidromorfologics i de vegetacid, que interconnecten els elements aquatics i riparis.



En aquest capitol s'exposen els bioindicadors
dels habitats de ribera. S'han seleccionat la flora
vascular i la vegetacio, els ocells, els ratpenats i els
mamifers terrestres i semiaquatics. Els mostreigs
s’han dut a terme durant el periode 2018-2020 a
les tres conques d’actuacié del LIFE ALNUS: Besos,
Alt Ter i Alt Segre.

Els objectius generals estan exposats al capitol
anterior de seguiment d'indicadors aquatics. Els
objectius especifics del seguiment de bioindicadors
riparis que es recullen en aquest capitol sén els
seguents:

1.Coneéixer les comunitats de flora vascular i
de diferents grups de vertebrats amb valor
bioindicador de les tres conques d'actuacié del
LIFE ALNUS.

2. Determinar si les comunitats d'ocells i mamifers,
pel seuvalorintrinseci/ com a bioindicadors, eren
més diverses amb l'increment de la complexitat
de [l'estructura de [lespai fluvial. Aquesta
informacié és molt Util per integrar-la en la gestio,
la restauracié de I'habitat i la transferencia dels
resultats als gestors ambientals i al public en
general.

3. Esbrinar les causes del decaiment observat als
verns a trams de capcalera.

4. Avaluar l'éxit de les plantacions per a la
restauracié del bosc de ribera.

5.Avaluar els processos de descomposicié i
mobilitat de la fusta morta de sistema fluvial.

6.Avaluar la incidéncia de les actuacions de
restauracié hidromorfologica i dels habitats de
ribera en relacié als grups bioindicadors.

L'avaluaci6 de lefecte de les actuacions de
restauracié no es mostren en aquest capitol. La
seva finalitzacié I'any 2022-2023 no van permetre
la realitzacié dels inventaris post-tractament a la
hora de redactar aquets manual. D'altra banda,
és ben conegut que la resposta de determinats
organismes és a mitja o llarg termini, com és el
cas dels organismes de creixement lent, com dels
arbres, o d'éssers vius amb requeriments d’habitat
molt especifics o associats a etapes avangades de la
successié natural. Els propers anys es preveu anar
efectuant un seguiment dels bioindicadors riparis
(flora vascular i fauna vertebrada) als diferents
trams fluvials amb accions de restauracio.

8b.2. Arees d'estudi

L'area d'estudi correspon al domini potencial
de les vernedes de tipus mediterrani (conca del
Besos) i pirinenc (Alt Ter i Alt Segre) i les seves
formes de transicid (Ter Mitja), acompanyades
per altres formacions de ribera: salzedes de salze
blanc i freixenedes, amb acompanyament puntual
de petits rodals d'albereda, principalment sobre
substrat al-luvial (per la descripcié dels tipus
biogeografics de verneda vegeu el capitol 2). S6n
comunitats tipiques dels trams mitjans-baixes dels
rius (Lara et al. 2004). No obstant, des del punt
de vista topografic adoptem les denominacions
d’Alt Segre per referint-nos a I'eix del Segre a la
Cerdanya i I'Alt Urgell, Alt Ter per l'eix principal
del Ter i del Freser per sobre Ripoll i Ter Mitja per
sota Ripoll fins al panta de Sau. Més en concret, els
seguiments s'han efectuat a quatre sectors de les
tres conques fluvials catalanes anteriors:

1.Conca del Besos: rius Congost i Mogent i rieres
d’Ardenya, de Valcarquera i d’Avencé.

2.Conca mitjana del Ter: riu Ter, des de Roda de Ter
fins a Ripoll.

3.Conca alta del Ter: riu Ter des de Ripoll a
Camprodoni el Freser de Ripoll a Ribes de Freser.

4.Conca alta del Segre: entre Puigcerda i Organya.

Vegeu-ne la localitzacié a la figura 138.
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Figura 138 /

Localitzacié de les quatre conques fluvials amb cartografia d'usos del sol i emplacament de les estacions de
vegetacio, ocells i ratpenats del projecte LIFE ALNUS. A: Conca del Segre. B: Ter-Osona i conca del Ter-Ripollés. B.1:
Conca del Ter-Ripolles. B.2: Conca del Ter-Osona. C: Conca del Congost/Besos. MCSC (Mapa de Cobertes del Sol de
Catalunya): 1- Bosc, 2- Arees obertes/agricultura, 3- Arees urbanes/productives, 4- Habitat de ribera, 5- Aigua. B.
Localitzaci6 dels transsectes de mamifers. Font: Bertrans (2019) al damunt del mapa de cobertes del sol (CREAF,
2009) i Soler (2021).



Agré blanc (Casmerodius albus) aixecant el vol al riu Ter a la tardor. Foto: Jordi Bas.

8b.3. Metodologia

La planificacié del mostreig de bioindicadors
riparis parteix de dos enfocaments: a) mostreig
sincronic de la influéncia de l'estructura de I'habitat
de bosc de ribera i la configuracié del paisatge
en un gradient de major a menor antropitzacio,
amb 3 escenaris de matriu de paisatge: urbana,
agricola i forestal; b) analisi Before-After-Control-
Impact (BACI), fonamentat en el mostreig abans
i després de la realitzaci6 de les actuacions de
restauracié, comparant sectors restaurats amb
altres de control. El seguiment de les actuacions
tindra continuitat post-Life. Per a més detalls
sobre la metodologia i els resultats descrits, es pot
consultar Bertrans (2019), Guardis (2019), Font &
Casas (2020), Oro (2020), Soler (2021) i Valor et al.,
(2020), treballs disponibles a la web del projecte
LIFE ALNUS (lifealnus.eu).

8b.3.1. Inventaris de flora i vegetacié

Creixement i decaiment del vern

Les tecniques dendrocronolodgiques i disotops
estables es van utilitzar per avaluar la relacié entre
el decaiment observat en verns de les capcaleres
de les conques ALNUS i la sequera. L'estudi es va
realitzar al voltant del torrent de les Comes Grans
(conca del Ter), al terme municipal de Toses. Per
més detalls de l'estudi i resultats, vegeu Valor et
al. (2020). Les mateixes técniques - o similars-

s'empraran post-Life per avaluar la recuperacié de
la vegetacié de ribera amb I'alliberament de cabals
i la restauracié fluvial. S'efectuara un cop hagi
transcorregut tres o quatre anys després de les
actuacions, un cop el sistema fluvial i la vegetacié
hagin assolit una certa estabilitzaci6. Es mesuraran
arbres de ribera emplacats per sobre i per sota
les centrals hidroeléctriques que han comengat a
alliberar cabals de manteniment i per sobre i per
sota i a l'interior de les actuacions de restauracié
hidromorfologica i de restauracié de la vegetacio
riparia.

Flora de ribera, vegetacid, habitats i paisatge

La caracteritzaci6 de la vegetaci6 i dels habitats va
consistir en la realitzacié d'inventaris fitocenologics
en els diferents habitats de quatre zones on es
realitzaven accions de restauracié de la vegetacio
de ribera (taula 9). Per a l'avaluacié de l'estat
de conservacié del bosc de ribera es va utilitzar
Iindex de Vegetacié Fluvial (IVF; Gutiérrez & Salvat,
2006), proposat per I'Agéncia Catalana de I'Aigua.
Es va calcular a partir de les dades dels inventaris
floristics. Per la valoracié de lindex veure ACA
(2006). Es van realitzar 72 inventaris durant la
primavera i estiu del 2018, abans de les actuacions
de restauracié. Els inventaris post-actuacié es
realitzaran la primavera-estiu de 2023, un cop hagi
passat prou temps de les intervencions. Per a més
informacio es pot consultar Font & Casas (2020).
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Taula 9 / Relacié de les zones d’actuacio del projecte LIFE ALNUS i de les localitats on s’han fet els inventaris
floristics. Es distingeix el nombre d'inventaris en bosc de ribera, prat calcigat i herbassar higronitrofil.
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Es van realitzar inventaris de les variables forestals
per caracteritzar l'estructura del bosc de ribera
(figures 139 i 140). Les variables mesurades
seleccionades podien tenir, alhora, certa influéncia
en la distribucié dels ocells i ratpenats, seguint
Camprodon (2013) i Guixé & Camprodon (2018).
Es va mesurar el diametre normal dels 30 arbres
més propers al punt central del punt d'escolta/
ecolocalitzacié. Es va calcular la diversitat arboria
a partir de I'index de diversitat de Shannon-Wiener,
representada per la cobertura relativa de cada
espécie d'arbre (Kohn & Pielou, 1977). Del conjunt
dels 30 arbres es va estimar la densitat d'arbres
petits (classes diameétriques 10-20 cm), mitjans
(25-35 cm), grossos (35-45 cm) i molt grossos (>45
cm), mesurada com a dametre normal (a 1,3 m
d'alcada del tronc) i expressada en arbres/ha (Leal
et al., 2017). Es calculava l'area mostrejada a partir
del minim perimetre convex (MPC) dels arbres
més externs. Dins el MPC també es va mesurar la
densitat d'arbres morts en peu i tombats (peus/
ha) amb diametre normal > 7,5 cm. Els arbres
morts en peu es van inspeccionar a la recerca de
dendromicrohabitats: cavitats en forma de fissures
i cavitats excavades per picots que podessin servir
com niu o refugi per a ocells cavicoles o ratpenats.

Es va mesurar el percentatge de cobertura de cada
estrat de vegetacié distribuits a diferents alcades
(0-25cm, 25-50cm, 50-100cm, 1-2m, 2-4m, 4-8m,
8-16m i més de 16m) en un transsecte de 50 m
des del punt central cap a ambdues direccions
paral-leles al riu segons (Prodon & Lebreton,
1981). Aquests transsectes també es van utilitzar
per calcular I''ndex Shannon-Wiener de diversitat
arboria i arbustiva basada en [lindex Braun-
Blanquet (Khan et al., 2012).

Es va calcular el percentatge de cobertes del
sol en buffers circulars de tres radis diferents
(100, 250 i 500 m) per capturar la composicié en
cobertes del sol del paisatge entorn del bosc de
ribera mostrejat. La diferent matriu paisatgistica
es va obtenir mitjancant la reclassificacio del
Mapa de Cobertes del Sol (MCSC) (CREAF, 2009) en
quatre classes seguint un gradient antropic: urba,
agricultura/espais oberts, bosc de ribera, bosc
zonal i masses d'aigua. El paisatge predominant i
I''lndex de diversitat de Shannon-Wiener, que estima
I'heterogeneitat del paisatge, es van mesurar per
a cada buffer de MCSC reclassificat. Aquestes
variables van ser analitzades pel programari ArcGIS
(ESRI Inc., 2014). Per a més detalls veure Bertrans
(2019) i Oré (2020).



Llegenda:
[1100m
[ 150m
[J25m

© Estacié d'escolta /
ecolocalitzacié

A Arbres inventariats

Perimetre d'inventari
dasometric

—— Transsecte per a
recobriments (50 m)

Figura 139 /

Esquema del mostreig de I'estructura de I'habitat del projecte LIFE ALNUS. Font: Bertrans (2019) al damunt del mapa
de cobertes del sol (CREAF, 2009).
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Figura 140 /

Esquema del mostreig del recobriment vertical de la vegetacié (segons Prodon & Lebreton, 1981). Font: Bertrans (2019).
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Per a relacionar I'estructura de I'habitat amb els
mamifers terrestres i semi-aquatics es van prendre
diverses variables d'estructura hidromorfologica
i de la vegetacio al llarg dels transsectes de
rastres, durant la primavera del 2021. Es van
realitzar parcelles semicirculars, de radi 25 m
a la riba en contacte amb la llera cada 200 m al
llarg del transsecte. Es van mesurar variables de
I'habitat que poguessin influir en la distribucio6 dels
mamifers. Es van adaptar variables utilitzades en
diversos protocols, com el QBR (Qualitat del Bosc
de Ribera) de Munné et al. (2003) o IHG (index
Hidrogeomorfologic) d'Ollero et al. (2008). El
mapa de coberta del sol va permetre calcular el
percentatge d'ocupacio de 6 tipus de coberta: a)
aigua, b) sol nu, c) bosc zonal, d) bosc de ribera;
e) conreus, pastures i matolls, f) edificis i altres
zones urbanes en un buffer de 100 m al voltant de
cada transsecte. Els 100 m de buffer comprenien
la variabilitat de I'habitat a I'entorn del riu, sense
afegir soroll de cobertes massa allunyades de l'area
central del nostre estudi. Les dades de paisatge es
van analitzar amb el programari ArcGIS (ESRI Inc.,
2014). Per a més detalls veure Soler (2021).

Fusta morta

Les grans restes llenyoses influeixen en la
morfologia dels rius i en els processos d'erosio i
retencio de sediments. Les restes, juntament amb
la vegetacio viva, contribueixen a la dissipacié dels
efectes de les riuades al dissipar part de I'energia
delflux de l'aigua, i ala retencié de solids i particules
en suspensio (Wohl et al., 2016). Formen part del
sistema fluvial i contribueixen a la seva biodiversitat
com a generadores de microhabitats, i a la retencié
de carboni en el sol. Tot i aixi, 'acumulacié de fusta
morta en els rius també pot augmentar el risc de
danys en infraestructures ubicades a les zones
potencials d'inundacié (Mao et al., 2014). Durant
el projecte LIFE ALNUS van succeir dues grans
crescudes a les conques internes de Catalunya:
el temporal Leslie (octubre de 2018) i el temporal
Gloria (gener de 2020), que van generar una gran
quantitat de restes vegetals, entre elles molts
arbres de fusta mitjana i grossa. Per avaluar els
possibles efectes en la geomorfologia dels rius, és
important entendre la distribucié de la fusta en els
rius, els moviments i el temps de permanéncia. Per
aquest conjunt de raons, des del LIFE ALNUS es va
proposar realitzar unseguimentdelafustamortaen

un dels trams més emblematics, on s'hi realitzaren
accions de restauracié hidromorfologica: les illes
de les Gambires i del Sorral (riu Ter, Torell6-Masies
de Voltrega).

Amb l'establiment del protocol de seguiment de
fusta morta s'intenta donar resposta a diverses
preguntes, com ara: 1) saber si la fusta morta
s'incorpora a l'estructura del llit del riu, creant
(a petita escala) nous espais de lamina d'aigua,
cascades, piscines, refugis, etc.; 2) la capacitat de
desplacament de les grans restes vegetals en rius
com el Ter, depenent de si la fusta morta és en peu
o tombada i dels volums, llargada i emplacament
de la peca; 3) el temps de permanéncia i la
distancia del desplacament; 4) obtenir informacié
dels danys en infraestructures que pot causar
el desplagament de la fusta morta; 5) quantificar
els dendromicrohabitats que es formen a la fusta
morta i el procés de descomposicié.

La metodologia emprada va consistir en el
marcatge i monitoratge de 100 peces de fusta
morta, de diverses mides i espécies, entre altres
conceptes. Se les identificava en funcié de la seva
mida, pintant-les amb una sanefa, feta amb esprai
de marcatge, i amb una xapa numérica per a cada
peca. Se'n fara un seguiment anual, preferentment
fora de periode vegetatiu, quan el terreny és més
transitable, i després de cada episodi de crescuda.

8b.3.2. Censos de fauna: ocells i mamifers

Es van formular quatre hipdtesis de treball. La
primera consistia en comprovar si els boscos
de ribera contenen una alta diversitat ornitica
i interés de conservacié en relaci6 amb altres
habitats forestals. La segona, postulava que la
diversitat d'ocells, ratpenats i mamifers terrestres
i semi-aquatics estaria correlacionada de forma
significativa amb la matriu paisatgistica: forestal,
agricola, urbana. La tercera hipotesi tractava de
corroborar si la complexitat estructural interna
de I'habitat i la composicié en espécies arbrades
implicava una major diversitat dels diferents grups
faunistics.

A les tres conques fluvials es van seleccionar
131 estacions d'escolta d'ocells (Bibby, 1992) i 48
estacions d'ecolocalitzacié de ratpenats, seguint
el protocol Quirchabitats (2009), distribuits
equitativament en els diferents escenaris. La



separacié entre estacions era de 500 m lineals
en el cas dels ocells i 1000 m lineals en el cas dels
ratpenats (figura 141). A cada estacié d'escolta es
registraven els ocells escoltats o vistos durant 20
minuts entre les 6:30 i les 9 del mati a I'época de
cria, entre el 20 d'abril i el 10 de juny de 2018 2019.
Es registraven els contactes en un radi de 25, 50 i
100 metres de I'observador. En els tractaments es
va utilitzar el radi de 50 m que s'ajustava millor a les
dimensions del bosc de ribera amb menor péerdua
de contactes (els boscos de ribera formen petits
rodals, estrets habitualment, molt sovint per sota
les 2,5 ha). Es van agrupar les espeécies d'ocells en
gremis ecologics de seleccié del substrat de cria i/o
alimentacio: sol, sotabosc, capcades, ocupants de
cavitats en arbre, excavadors de cavitats en arbre
(picots) (Camprodon 2013; Améztegui et al. 2018),
aixi com les preferéncies a escala de paisatge: ocells
especialistes forestals (es troben fonamentalment
en boscos densos), generalistes (prefereixen
boscos, perd sén presents en altres habitats amb
arbres); ubiquistes (presents en boscos pero
també o només en espais oberts), mosaic (ocells
que prefereixen el mosaic agro-forestal). Per a més
detalls veure Bertrans (2019).

Per mostrejar I'activitat de ratpenats es van utilitzar
detectors d'ultrasons de Wildlife Acosutics models
Song Meter SM3 i SM4. Les gravacions es van
efectuar durant els mesos de juny, juliol i agost
de 2018 i 2019. Els detectors gravaven durant 7
dies consecutius, obtenint dades diariament des
de mitja hora abans de la posta de sol fins mitja
hora després de la sortida. Les gravacions es van
analitzar mitjancant el Software Kaleidoscope
Pro, de Wildlife Acoustics. Es van seleccionar
les 4 nits amb major activitat per a cada punt.
Es va calcular la mitjana del nombre de crits de
ratpenats per espeécie o grup fonic i per nit. Les
especies de ratpenats es van agrupar en gremis
d'afinitat ecologica similar: arboricoles (es refugien
preferentment en arbres), alimentaci6 forestal
(especies que s‘alimenten habitualment dins el
bosc), i generalistes (ratpenats que es poden trobar
en diferents habitats). Per a més detalls veure Oré
(2020).

Per al mostreig de mamifers terrestres i semi-
aquatics es van realitzar transsectes lineals de
rastres (petjades, excrements i altres senyals) al
llarg d'un dels marges del riu i 2m de banda de
cens, la tardor del 2019. Es un métode no invasiu
i eficient per detectar la preséncia de mamifers

terrestres i semi-aquatics (Silveira et al., 2003). Els
transsectes es van emplacar per tenir almenys 5 km
de mostreig en cada conca. En total es van realitzar
36 transsectes, que en bona part coincidien amb
les estacions per a ocells i ratpenats. S'anotava
individualment cada rastre que estava separat més
de 20 metres de l'anterior.

Els mamifers es van agrupar en gremis d'espécies
d'afinitat ecologica similar (adaptat de Molina-
Vacas et al. 2009; Santos & Santos-Reis, 2010):
carnivors semi-aquatics, format per la Iludriga
eurasiatica (Lutra lutra), el vis6 america (Neovison
vison) i el turé europeu (Mustela putorius); carnivors
forestals autoctons, constituit per la fagina (Martes
foina), la geneta (Genetta geneta) i el teix6 (Meles
meles); carnivors domestics, format pel gos (Canis
lupus familiaris) i el gat (Felis cattus); grans herbivors
(ungulats), composat pel senglar (Sus scrofa) i el
cabirol (Capreolus capreolus); petits mamifers semi-
aquatics, constituit per les musaranyes d'aigua
(Neomys sp.) i la rata d'aigua (Arvicola sapidus). La
guineu (Vulpes vulpes) no va entrar a cap dels gremis
anteriors al ser un depredador molt generalista. Els
resultats es van expressar en I'index Quilométric
d’Abundancia (IQA; recompte de rastres/quilometre
lineal). Complementariament, es van emplagar 27
cameres-trampa per comprovar la presencia del
turd europeu (Mustela putorius) alli on s'havien
trobat rastres probables. Per a més detalls, veure
Soler (2021).
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Figura 141 /

Llegenda:
© Estacions d'escolta
d'ocells

[1500m
[1250m
J100m

Mmcsc
- Boscos zonals
Espais oberts
[ Espais urbans
~ Bosc de ribera
'~ Massa d'aigua

Exemple d'emplacament d'estacions d'escolta al bosc de ribera amb els tres radis de cens 25, 50 i 100 m, del
projecte LIFE ALNUS. Font: Bertrans (2019) sobre mapa de cobertes del sol (CREAF, 2009).

Tractaments estadistics

Es van calcular correlacions de Pearson entre les
cronologies residuals del vern i el cabal mensual.
L'index de resiliencia dels verns al decaiment es
va modelitzar utilitzant un model mixt en funcié
del temps, la vitalitat, la posicié geomorfica i les
caracteristiques del riu.

La influéncia de les variables ambientals en la
distribucié d'ocells i mamifers es va calcular per
mitja de models lineals generalitzats mixtos
(GLMM). El conjunt inicial de variables predictives
ambientals es va simplificar mitjancant I'analisi
discriminatori de redundancia (ADR) pels ocells o
bé I'analisi de components principals (ACP) pels
mamifers. Es van utilitzar els factors del ADR i del
ACP com a variables independents i la riquesa i
abundancia de gremis d'afinitat ecologica d'ocells,
ratpenats i mamifers terrestres i semi-aquatics,

com avariablesresposta. Les dades es van analitzar
mitjancant el programari estadistic RStudio versio
1.1.463 (R Core Team, 2019).



8b.4. Resultats obtinguts i discussio

8b.4.1. Creixement i decaiment del vern en funcié
de factors de canvi

Recuperacié de la vegetacié de ribera amb l'alliberament
de cabals i la restauracié fluvial

Una de les actuacions del projecte LIFE ALNUS va
consistir en l'alliberament experimental de cabals
en dues rescloses amb aprofitament hidroeléctric
al riu Ter. Com es comenta en el capitol d'indicadors
fluvials, en el transcurs del projecte LIFE ALNUS es
van esdevenir episodis no habituals de crescudes.
Aquesta circumstancia, de manifestacié aleatoria,
va sobrepassar l'efecte d'alliberament de cabals.
No obstant esta previst, com a seguiment post-Life,
comparar una seérie representativa d'anys abans i
després de les actuacions, per mitja del creixement
mitja dels verns i analisi isotopica, com a espeécie
vegetal freatofila més sensible als cabals, i d'altres
arbres de ribera. La comparacié entre la ubicacié
dels verns i les dades proporcionades pels sensors de
cabals haurien de permetre conéixer la resposta dels
arbres a un increment i disminucio estacional i abans/
després de l'alliberament de cabals a les rescloses,
que proporcioni més o menys aigua disponible. Els
periodes critics seran els de sequera, comparant
una seérie prou llarga d'anualitats. Tant la resposta
de les espécies arbrades de ribera com lavaluacio
del tractament d'invasores a les conques del Ter i del
Besos son aspectes a avaluar a mitja i llarg termini.

Verns: mesura de l'estrés hidric

Un fenomen evidenciat per les accions
preparatories del projecte ha estat el decaiment
dels verns localitzats en capcaleres de les conques
del Ter i del Besos (figura 142). Actualment, el
decaiment del vern és un dels majors problemes
que afecta l'ecosistema ripari a les capcaleres de
conca. Des de I'any 1993 un fong hibrid pertanyent
al génere Phyotophthora, s'ha estes a les vernedes
distribuides pels ecosistemes fluvials, especialment
centreeuropeus. No obstant aixo, al 2009, un estudi
fitopatologic realitzat a la capcalera de la conca del
Ter va descartar l'activitat d'aquest patogen, aixi
com d‘altres fongs. Altres factors abiotics, com
sequeres continuades que comportin potencials

Figura 142/

Verns decaiguts en un rodal de verneda de la
riera d’Ardenya a la Serralada Prelitoral Catalana.
Foto: Jordi Camprodon.

d'aigua a terra per sota de les necessitats hidriques
del vern, podien ser les causants del decaiment.
L'objectiu d'aquest estudi era avaluar la relacié
entre el decaiment del vern i la sequera. Per a més
detalls veure Valor et al. (2020).

L'estudi va comprovar com el creixement dels
individus en declivi estava influenciat pel clima en
major mesura que els individus sans. Els individus
moribunds comencaren a decréixer a partir de la
sequera de lany 1998, la més extrema de la série
climatica (figura 143). El seguiment post-Life s'aplicara
a curt i mitja termini en la resposta dels verns i altra
vegetacié llenyosa als tractaments silvicoles de
millora de I'estructura de l'arbrat i a I'exit en el control
d'espécies vegetals exotiques (vegeu capitols 3 i 4).
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Cabal de l'octubre anterior i IAB per al periode 1997-2018 al riu Ter a Ripoll. IAB: increments anuals d’area basal,
resultat de la transformacié de les mesures d'amplada dels anells de creixements dels verns analitats. Font: Valor

et al. 2020.

La resiliéncia a la sequera dels individus moribunds
respecte als individus sans disminuia amb el temps
(taula 10 i figura 144, superior). A més, a mesura
que passava el temps, la resiliéncia dels individus
més allunyats del riu disminuia respecte a aquells
que es trobaven més prop (taula 10 i figura 144,

inferior). No obstant aix0, els individus allunyats
amb menor creixement abans del 1998 mostraren
una major resiliencia que els arbres amb majors
creixements (taula 10). En conclusio, la distancia
al riu i la taxa de creixement influencien de forma
negativa el creixement del vern.

Taula 10 / Resum del model mixt (estimacié * error estandard), que descriu la resiliéncia dels individus
sans i moribunds de vern amb els esdeveniments de sequera (1998, 2005/07 i 2012/15), a la conca alta del
Ter. Valors de p: ns, no significatiu, *p < 0,05. Font: Valor et al. 2020.

Interseccio

IAB (abans 1998)
Distancia al centre del riu

Vitalitat (sans)

Temps

Temps X Vitalitat (sans)

Temps X Distancia al centre del riu
IAB X Distancia al centre del riu

R marginal

R condicional

0.35 0.56 ns
0.10 0.06 ns
0.010 0.003 ns
-0.71 0.31 ns
0.07 0.20 ns
0.37 0.16 *
-0.002 0.004 <
-0.001 0.000 <
0.24
0.40
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Figura 144 /

Linia de predicci6 i residus parcials del model de resiliencia que mostra la interaccié entre el temps i la vitalitat
(superior) i el temps i distancia al centre del riu (inferior). Font: Valor et al. 2020.
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8b.4.2. Estructura del bosc de ribera

Els arbres que apareixen com el més abundants
de mitjana per inventari son per ordre decreixent
el pollancre, el vern, el salze blanc i els freixes de
fulla gran i de fulla petita (figura 145). La ocurréncia
d'altres espécies dominants per inventari, pero que
apareixen en poca frequéncia, és considerable.
També és apreciable la dominancia d'espécies
exotiques en forca estacions de mostreig. El
pollancre apareix més vegades com a dominant al
Ter i poca al Besos. Al Ter es dona la confluencia
de pollancre nadiu amb hibrids i clons comercials.
Al Besos la populicultura és testimonial i al Segre
la major part de pollancres es poden considerar
autoctons i components naturals del sistema ripari.
El vern és poc rellevant al Ter Mitja, sigui per la
degradacio de les riberes sigui, alhora, perque el
substrat molt calcarino acaba d'afavorir-lo. En canvi,
al’AltTeriSegre,amb menys pressi6é antropicaiamb
substrat silicic (sols i corrents d'aigua oligotrofics),
el vern forma auténtiques vernedes. El salze blanc
és abundant, sobretot sobre sols i corrents d'aigua
rics en carbonats (eutrofics), com a especie molt
adaptable a substrats menys consolidats i exposats
a les crescudes (Lara et al., 2004), on forma
salzedes que arriben a ser monoespecifiques.
Verns, salzes, freixes, albers i pollancres formen
comunitats mixtes en terrenys al-luvials, sobretot
en substrats mesotrofics i aigles amb carbonats i
particules siliciques transportades pel riu (Lara et
al., 2004). La dominancia d'altres especies menys
frequents i d’exotiques es nota més al Besos, on el

Sotabosc d'una freixeneda amb lliri de neu (Galanthus nivalis). Riu Ter, a la comarca d'Osona. Foto: Jordi Camprodon.

bosc de ribera té potencialment menys poténcia,
a causa dels cabals més discrets del Congost i del
Mogent. Hi apareixen espécies dels boscos zonals,
com l'alzina, o bé estan degradats i dominats per
exotiques, sovint subespontanies, procedents
d'arbres ornamentals, com l'om de carrer, el
lledoner i l'ailant.

Les espécies més frequents com a dominants en
el sotabosc del bosc ripari de les tres conques sén
I'esbarzer de riu i I'esbarzer comu (figura 145). La
canya es abundant al Besos i perd forcga al Ter i al
Segre, on és menys competitiva. La varietat d'altres
especies dominants és considerable segons
I'estacié de mostreig, sobretot al Ter. El gradient
climatic, orografic, hidromorfologic i antropic al
Ter propicia aquesta major varietat. La diversitat
ecologica (index de Shannon-Wiener) és elevada en
arbres, sobretot al Besosi a I' Alt Ter (figura 146). En
el cas del Besos la diversitat es deu a proporcions
més equilibrades entre diferents espeécies, entre
elles espeécies de segona linia, com el freixe de fulla
petita i 'om, i zonals (alzina), que es mesclen amb
les de primera linia, vern, salze blanc i alber. A I'Alt
Ter, la riquesa d'espécies de ribera i d'ambients
humits, com els til-lers i els aurons, és major que
en les altres conques. Al Segre la diversitat baixa,
ja que es tracta de boscs al-luvials més amplis,
dominants per una espécie tipicament de ribera,
vern, salze blanc o pollancre ver.
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Figura 145 /

Composicié d'espécies d'arbres i arbustos principals a les estacions d'inventari a les conques del Besos, Ter i Alt
Segre, expressat en nombre d'estacions en que I'espécie és dominant.
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Figura 146 /

Diversitat ecologica (index de Shannon-Wiener) d'especies d'arbres i arbustos a les tres conques del LIFE ALNUS.
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L'estratificacidvertical delavegetacié éscomplexa,amb
uns percentatges de recobriment considerablement
elevats, des de l'estrat herbaci a l'arbori alt (més de
8 m dalgada), passant per arbustiu baix (0,5- 2 m
d'alcada) i un estrat arbustiu alt, arborescent i lianoide
(2-8 m d'alcada) (figura 147). L'alcada de l'arbrat no
s'enlaira gaire més enlla dels 16-20 m, amb pollancres,
albers i freixes de fulla gran com a espécies més
altes. El sol acostuma es tenir recobriment herbaci i
arbustiu reptant (molt representat pels esbarzers) per
sobre del 50% de recobriment a totes les conques.
L'arbustiu baix és menys important. El tancament
de capcades limita l'estrat arbustiu, sobretot en les
vernedes pures, que confonem un sotabosc esciofil,
dominat per herbacies higrofiles o nemorals, amb
abundancia de geofits i pteridofits, junt amb especies
nitrofiles si 'entrada de nutrients per part riu o pel
trepig del bestiar és important (vegeu més endavant
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en l'analisi del IVF). Per contra, I'arbustiu més heliofil
es desenvolupa bé a les clarianes i a les vorades de
bosc, sovint dominat pels esbarzers. Els arbustos
que tendeixen a assolir bona alcada, com l'avellaner,
l'ar¢ blanc i el salic, son frequents fins i tot amb
recobriments arboris densos, que s'aproximen al
tancament de capcades. Els boscos en un paisatge
majoritariament urba tendeixen a tenir recobriments
més baixos, sobretot als estrats alts, probablement a
causa de una major pressioé antropica y una menor
qualitat d'estacio ecologica. Per conca, s'observa com
el Segre acumula una estructura amb recobriments
alts - o relativament més alts- en tots els estrats. Els
estrats de més alcada evidencien un gradient de
menys a més cobertura entre Besos, Ter i Segre. Es
pot atribuir a un gradient ascendent de major fertilitat
del sol, pluviometria i major estructuracié i amplitud
del bosc de ribera.
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Figura 147 /

Distribuci6 del recobriment vegetal del bosc de ribera segons distribucié en alcades proposada per Prodon i
Lebreton (1981), segons la coberta del sol dominant (CREAF, 2009) que envolta cada estacié i segons la conca.



L'arbrat té una estructura de bosc irregular amb
densitat descendent de les diferents classes d'edat
(figura 148). A I'Alt Ter i Alt Segre és on el bosc
de ribera té una major representacié de classes
d'edat petites i mitjanes, fet que denota una
major capacitat de regeneracid, sigui vegetativa
o sexual, situacié que es coherent amb la major
estructuracié vertical de les cobertes vegetals,
comentada abans. Al Ter Mitja i al Besos, les
classes d'edat menors tenen menor densitat de
peus. Aix0 pot ser causat per diferents factors que
responen una major varietat de situacions: boscos
més estrets, major influéncia de les avingudes,
major pressié antropica, etc. Per matriu de
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paisatge dominant, s'observa com els boscos de
ribera en zona majoritariament forestal sén més
densos i segueixen una estructura més irregular
de classes d'edat, probablement semblant a les
dels boscos zonals. En canvi, els boscos de ribera
en zona majoritariament urbana son relativament
poc densos en arbre petits i mitjans i tendeixen
a regularitzar-se. Probablement, la seva menor
potencia en amplada i exposicié a pertorbacions,
redueixin la capacitat de regeneraci6 i el nombre
de peus de les classes d'edat inferiors. Els boscos
de ribera en matriu agricola s'emplacen en una
situacié intermedia.
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Figura 148 /

m Arbres grossos

Arbres molt grossos

Distribuci6 diametral (diametre normal, mesurata 1,3 m d'alcada del tronc) dels arbres en les estacions d'inventari
de les conques del LIFE ALNUS, segons la conca i segons la coberta del sol dominant (CREAF, 2009) que envolta
cada rodal on s'ha fet linventari. Densitat d'arbres petits (classes diameétriques 10-20 cm), mitjans (25-35 cm),

grossos (35-45 cm) i molt grossos (>45 cm).
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Els arbres morts, en peu i tombats, és
significativament major en els boscos de matriu
paisatgistica dominada per conreus, pastures i
boscos zonals (figura 149). En aquests entorns, els
boscos de ribera acostumen a tenir major amplitud
i major naturalitat que en boscos en matriu urbana.
Aquests factors afavoreixen la formacié de fusta
morta per decaiment natural dels arbres (causada
per mortalitat natural i competencia), junt amb la
influéncia de les crescudes del riu, que trenquen o
desarrelen proporcionalment més arbres al haver-hi
més densitat de peus petits i mitjans. Les clarianes
obertes pel decaiment, trencament o desarrelament
dels arbres son una oportunitat per a la renovacié
del sistema i pot estimular la regeneracio de l'arbrat.
Per exemple, després de dos temporals molt seguits
(Leslie i Gloria) es va observar regeneracié novella
de vern on la crescuda havia reduit competencia i/o
aportat sediments i nutrients. Aquesta regeneracié
no s’havia observat abans dels temporals. En la

4,0

3,0

Abres o cavitats/ha

Agricola

matriu urbana, els boscos de ribera tenen menys
amplitud i amb major proporcié d'arbres grossos,
meés resistents a l'efecte de les avingudes. Per
conques, es veu clarament com l'Alt Ter i I'Alt Segre
tenen major densitat de fusta morta al ser boscos,
de mitjana, amb major amplitud i naturalitat. Els
dendromicrohabitats mesurats en la fusta morta
(cavitats aptes com a refugi per alafaunavertebrada)
estan totalment correlacionades amb la densitat de
fusta morta de mida mitjana i grossa. Per aquesta
rao, la seva densitat segueix la mateixa tendencia.

Els treballs de millora silvicola efectuats pel LIFE
ALNUS a les conques del Besos i del Ter han
contribuit a reduir moderadament la densitat de
peus, tant d'espécies autoctones competidores com,
sobretot d'exotiques (vegeu els capitols 3 i 4 per a
més detalls sobre els tractaments). El seguiment de
la dinamica post-tractament s'efectuara post-Life, al
ser una resposta a mitja i llarg termini.
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Figura 149 /
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Densitat d'arbres morts en peu i cavitats de picot i en fissures del tronc en les estacions d'inventari de les conques
del LIFE ALNUS, segons la coberta del sol dominant (CREAF, 2009) que envolta cada estacié i segons la conca.



8b.4.3. Seguiment de fusta morta

Entendre la dinamica de mobilitzacié de la
fusta morta en riberes i lleres fluvials permet
elaborar orientacions de com gestionar-la per
mantenir o potenciar la dinamica ecoldgica dels
rius i, a la vegada, disminuir els riscos per a les
infraestructures. Aquesta necessitat és prioritaria,
especialment, en els casos de grans cimuls de fusta
morta produida per les crescudes extraordinaries.
En aquests casos, com a mesura de gestio, se sol
procedir amb la seva retirada sistematica, sense
atendre a criteris ecologics. Preservar-la alla on no
suposi un risc significatiu per les infraestructures
fluvials pot aportar molts més beneficis que
inconvenients.

Entre la finques de can Batista i Les Gambires
(Torelld) i la llla del Sorral (Masies de Voltrega),
al riu Ter, es van marcar 100 peces de mitjana i
grans dimensions, repartides entre les especies
seglents, segons disponibilitat sobre el terreny:
salze blanc (58), pollancre (26), vern (10), alber (1),
plataner (1), espécie indeterminada (4) (figura 150).
Les dimensions mitjanes totals foren de 44,9 cm de
diametre a la base del tronc, 34,35 cm de diametre
al centre, 24,9 cm de diametre ala puntai 6,75 m de
longitud. Bona part dels arbres eren tombats pero
encara vius o en declivi (28 peus), pero la majoria
morts recents, sigui a consequencia dels grans
temporals o generats anteriorment (38 peus); forca
peces estaven en procés de descomposicié (perdua

Figura 150 /

de branques, 26 peus, descomposicid avanc¢ada,
8 peus). Els arbres vius o en declivi havien estat
tombats i desarrelats al mateix lloc, no transportats
per l'aigua. Part dels morts procedien del mateix
emplacament o havien estat transportats pels
temporals. El Leslie, que fou el primer dels dos,
tomba i transporta molta biomassa que s'havia
acumulat des de la Ultima gran crescuda, als anys
80. Respecte a la ubicacio i estabilitat, 37 peces
es disposaven formant part d'un cimul de restes
vegetals encallades en els arbres vius en peu, 14
peces estaven subjecte a la vegetacié viva sense
formar cimul i 5 aplicades sobre el sol sense estar
encallades per arbres en peu i 20 unitats eren fusta
morta en peu. Totes aquestes peces estaven a
certa distancia (en metres) del bankfull o canal ple.
Finalment, 15 peces es trobaven total o parcialment
dins lallerai 9 en el bankfull o molt a prop.

Es interessant apuntar que una part de les peces
transportades eren peus tallats i deixats al bosc
abans dels temporals. També és molt significatiu
que la major part de la fusta que es va trossejar
i deixar in situ com a mesura de gestié després
del Leslie va ser transportada aigles avall pel
Gloria i va encallar-se a rescloses i embassaments.
Contrariament a les recomanacions del projecte
LIFE ALNUS, es van trossejar les peces per sota 3 m
de llargada, fet que va propiciar facilment la seva
mobilitzacié. Tant per aquesta rad, com per simular
la successio natural de decaiment dels arbres, es
recomana no trossejar la fusta morta.

Exemples de fusta morta de grans dimensions marcada per al seu seguiment a la llla del Sorral, riu Ter, Masies

de Voltrega. Fotos: Pol Guardis.

233

8 / Seguiment d'indicadors biologics



234

8 / Seguiment d'indicadors biologics

8b.4.4. Plantacions

La relaci6 de planta utilitzada en la restauracié de
les vernedes a les tres conques del LIFE ALNUS
s'indicaalataula11.Acadaconcaesvanseleccionar
les espeécies llenyoses i la proporcié de cadascuna
en funcié dels inventaris botanics efectuats en els
estudis previs (figura 151). La supervivencia de
les plantacions d'espécies llenyoses va estar molt
condicionada pels episodis de sequera estival i
per les crescudes derivades dels temporals Leslie
i Gloria. A la conca el Besods, una part important de
les plantacions es van fer a I'hivern de 2019-2020
al Congost (Granollers). L'efecte de les riuades
provocades pel temporal Gloria (gener 2020) van
ser considerables. En els recomptes efectuats del
18 al 20 de febrer de 2020, dels verns plantats
en sobreviu el 34%, de les estaques de salicacies
(de diverses especies) el 81% i de les herbacies i
arbustives, totes elles més properes a l'aigua, en
sobreviuen nomeés el 7%. En certs punts, les marres
passen del 90% el febrer de 2020. Per pal-liar-ho, es
va fer una nova plantada de reforg I'hivern de 2021.

A la conca del Segre, la plantacié de les Basses
de Gallissa (Bellver de Cerdanya) també va patir
importants baixes, en aquest cas, degut a les altes
temperatures i la sequera estival de 2020, que es
veieren aguditzades per l'entrada de la pandémia
de la SARS-CoV-2 el marg¢ d’aquell mateix any,
fet que va causar la impossibilitat del reg de la
planta, tal i com estava previst en el projecte. En
el recompte efectuat el marg de 2021 dels verns
plantats en van sobreviure el 80%. La supervivencia
va ser elevada ja que s’havien plantat a les vores
de les basses i canals de connexié entre basses,
on el freatic era més superficial; dels freixes de
fulla gran plantats en van sobreviure el 31% i dels
salzes, prop el 30%. Val a dir que I'espai s'emplaga
sobre un antic abocador de runes i que I'estructura
del sol en certes parts més elevades no és bona,
indrets on es va optar per plantar freixe especies
de segona linia.

A la conca del Ter, la plantaci6 efectuada a I'llla
de les Gambires (Torelld), post-actuacions de la
reconnexi6 de l'antic brag i de la dinamica fluvial
de la zona, el 2022 havia sobreviscut més del 90%
de la planta, i només es van haver de reposar 100
unitats de vern, 115 unitats de freixe de fulla gran
i 60 unitats de sanguinyol. El seguiment de les
plantacions es va dur a terme a través d’'un estudi
efectuat per la Direcci6é d’Obra de I'actuacié a I'lla,

sota encarrec de 'ACA, i d'acord amb les premisses
seguents:

Alnus glutinosa i Salix atrocinerea: plantats en les
ubicacions de sol més humit. Alcada inferior a
1 metre de la lamina d'aigua o bé al fons de les
clotades i depressions del terreny.

Salix purpurea: plantat a lariba de lallera principal
del Ter.

Salix alba: plantat en sols humits, tot i que admet
una alcada de 2 metres respecte de la lamina
d'aigua.

Salix eleagnos: plantat a totes les zones anteriors,
sense una preferéncia concreta.

Farxinus excelsior: plantat en els sols més enlairats
i/0 secs, com a part de la banda externa de la
verneda.

Ulmus minor. Clons procedents d'arbres silvestres
resistents a la grafiosi.

+ Les plantacions es van disposar buscant formes
irregulars naturals.

+ No es van omplir totes les zones de plantacio
siné que es van deixar espais buits per a una
restauracié passiva.



Taula 11 / Espécies llenyoses plantades a cada una de les 3 conques fluvials del projecte LIFE ALNUS. La
produccié es va fer a partir de llavors o estaques recollides a cada conca hidrografica.
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Figura 151 /

Plantacié de reintroduccié de la verneda després de restauracié hidromorfologica a la illa de les Gambires, riu

Ter, Torell6, comarca d’Osona. Foto: Jordi Camprodon.

8b.4.5. index de vegetacié fluvial

S’han registrat un total de 426 taxons de plantes
vasculars en el conjunt de les quatre arees d'estudi
(Segre, Alt Ter, Ter Mitja i Congost), 66 dels quals
(15,5 %) corresponen a taxons al-loctons. En
els trams del riu Congost i del Ter a Osona s’ha
detectat el percentatge més alt de taxons al-loctons
invasors. S'evidencia un gradient fitogeografic
logic, de major preséncia de taxons boreo-alpins
i eurosiberians i un descens de mediterranis amb
la latitud. Els taxons pluri-regionals, en canvi,
estan més relacionats amb el grau d'antropitzacié
(taula 12). Del conjunt de taxons enregistrats
només s’ha trobat una espécie amenacada i
legalment protegida a Catalunya: Scirpus sylvaticus,
localitzada a la riba del Segre. Destaquen com a
plantes rares o d'interés per a la conservacié de
la vegetacié de ribera: Aegopodium podagraria,
Alopecurus geniculatus, subsp. geniculatus, Arctium

lappa, Bidens tripartita, Dipsacus pilosus, Myosoton
aquaticum i Stachys palustris. Els taxons rars poden
ser considerats indicadors de I'estat de conservacié
i de la qualitat dels habitats fluvials. En aquesta
llista s'inclouen algunes plantes autoctones propies
d’herbassars nitrofils, que han vist reduida la seva
presencia i han esdevingut cada cop més rares a
causa per la competéncia amb plantes al-loctones
d’ecologia similar.



Taula 12 / Nombre de taxons de plantes vasculars segons I'element corologic (simplificat) i el grau d’es-
tabliment dels al-loctons a les diferents zones d'estudi del projecte LIFE ALNUS. Entre paréntesi s'indica el
percentatge respecte el total o respecte el total d'al-loctones. Les localitats estan ordenades de més septen-

trionals a més meridionals. Font. Font & Casas, 2020.

Taxons
total

Segre 226 (53) 3(1) 107 (47) 11(5)

Ter
superior 148(35 - 2464 o
Termiga  210(49)  1(05) 80 (38) 150)
Congost

MBSt 106(26) 0 27 (25) 161(1)
Congost 118 (28) 0 16 (14) 16 (14)
superior

Total 426 5(1) 163 (38) 49(12)

Juntament amb les families que dominen
habitualment els catalegs floristics locals hison ben
representades algunes families, com les ciperacies
i les salicacies, pel fet de tractar-se d’ambients
fluvials i higrofils, on aquestes plantes tenen un
desenvolupament optim. En aquest mateix sentit,
els géneres Carex, Populus i Salix es troben entre
els més ben representats. La menor representacié
del vern, tractant-se del domini potencial de les
vernedes, es deu a factors antropics (reduccid
de cabals, esculleres, canalitzacions, tallades)
i ecologics (substrats calcaris i/o soOls al-luvials
dominats per codols i graves, excessivament
drenats per a les exigéncies del vern i amb un
freatic baix). Les salzedes i alberedes toleren millor
aquestes condicions. Alguns generes de compostes,
com Bidens i Artemisia, amb una gran part de taxons
al-loctons, també son rics en especies en aquests
ambients. Aixi com també geéneres amb molts
representants lligats a ambients higronitrofils, com
Polygonum i Rumex.

En el conjunt de les arees dactuacié shan
identificat 12 habitats CORINE, 6 dels quals

Eurosiberians | Mediterranis

Pluri- No
regionals establerts

86 (38) 19(8) 8 (42) 6(32) 5 (26)
33(22) 12(8) 6 (50) 4(33) 2(17)
85 (40) 29 (14) 18 (62) 7 (24) 4(14)
40 (38) 23(22) 14.(61) 5(22) 4(17)
51 (43) 35 (30) 21 (60) 10 (29) 4(11)

gf; 66 (16) 34 (52) 21(32) 11(17)

corresponen a boscos de ribera; d'aquests dos son
Habitats d'Interés Comunitari (HIC): les vernedes
(HIC91EOQ*) i les salzedes i alberedes (HIC 92A0).
Els trams superiors del riu Segre i del Ter sén
eminentment forestals, mentre que al tram inferior
del riu Congost la major superficie correspon a
comunitats herbacies secundaries. La verneda (i
pollancreda) amb Circaea lutetiana, de l'estatge
monta caracteritza els boscos de vern del Segre i
del Ter superior. Al tram mitja del Ter i al Congost
es troba la verneda (de vegades pollancreda) amb
ortiga morta (Lamium flexuosum), de la terra baixa
plujosa i de I'estatge submonta. Acompanyen a la
verneda, la salzeda de salze blanc de terra baixa
i de la muntanya mitjana (Segre, Ter i Congost) i
una segona franja riparia de freixeneda pirinenca
(Segre i Ter), davellanosa mesohigrofila (Ter
superior) i puntualment d'albareda (i pollancreda)
de terra baixa (Ter mitja i Congost) i domeda de
terra baixa (Congost inferior). Les comunitats no
arbrades principals son la bardissa d'esbarzer
mesoxerofila (Ter superior), el herbassars de
plantes enfiladisses, subnitrofils, de les vores
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d'aigua i el prats alts nitrofils, de fangars de les
vores de riu, sovint calcigats (Ter mitja i Congost).

La qualitat dels boscos de ribera en tots els trams
estudiats es majoritariament bo, en funcié del
grau de naturalitat. Tanmateix els boscos de ribera
del tram mitja del riu Ter tendeixen a presentar
un nivell de qualitat mediocre, perd amb molta
variabilitat entre els diferents rodals. Es destacable
la bona qualitat que presenten els boscos de
ribera del tram mitja del Congost (figura 152). Les
diferencies en la qualitat del bosc de ribera entre
els diferents trams caldria buscar-les sobretot en el
percentatge de recobriment que tenen les espécies
ruderals o nitrofiles i les espécies al-loctones, molts
d'elles associades a l'abundancia d'herbassars
higronitrofils i prats calcigats. La preséncia de
taxons al-loctons s'incrementa de les capgaleres
a les planes alluvials, seguint un gradient
d'antropitzaci6. Unicament en el cas del tram
superior del Segre es produeix un fort contrast
entre el percentatge de recobriment d'espécies
propies del bosc de ribera (més del 50% del total
de taxons) i el d'espécies ruderals i al-loctones. El
bon estat del Segre es deu a l'existéncia de llacunes
i potamolls i a la menor degradacié antropica del

10
9
8 -
74
6
54

IVF

3
2]

bosc. La preséncia d'espécies ruderals i nitrofiles en
eltram superior del Segre i mitja del Ter es atribuible
a la presencia de bestiar que transita i/o pastura
en aquestes zones. En el cas del tram inferior del
Congost, és l'elevada antropitzacié de l'entorn el
que comporta l'increment del recobriment de les
especies ruderals. A l'illa de les Gambires (riu Ter),
la colonitzacié vegetal és important després del
projecte de restauracié hidromorfologica (veure
capitol 6). Es van traslladar sediments grollers de
I'lla aigles més amunt i es depositaren altre cop
a l'illa els sediments fins reservats a part, com a
coberta superficial. L'actuacié es va finalitzar el
maig de 2022 i entre juny i agost del mateix any,
la vegetaci6 ruderal i nitrofila ha anant ocupant
progressivament l'espai intervingut, entre elles
algun rebrot o plancé de robinia. La colonitzacié
vegetal esimportant ales zones on es van depositar
els sediments grollers, que a la mateixa illa, on es
reincorporaren els fins.

LLERE

Ter superior
Segre superior

Figura 152 /

Ter mitja

Congost mitja
Congost inferior

index de vegetacié fluvial (IVF) a les quatre arees d'estudi del projecte LIFE ALNUS. S'indica la puntuacié de I'VF
per a cursos d'aigua tipus “permanent, semipermanent” (ACA, 2006). Categories de I'index: molt bo (10-8), bo (8-6),
mediocre (6-4), deficient (4-2), dolent (2-0). Font. Font & Casas, 2020.
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Sanguinyol (Cornus sanguinea). Vorada de verneda al riu Ter. Foto: Jordi Bas.

8b.4.6. Relacié de la fauna de ribera en funcié de
I'estructura de I'habitat

Ocells del bosc de ribera en comparacié amb els
boscos zonals

La riquesa absoluta dels ocells boscos de ribera
ha estat de 75 espeécies en les estacions d'escolta,
amb una riquesa mitjana de 10,1 espécies/estacié i
una abundancia mitjana de 15,5 individus/estacié.
La taula 13 llista les espécies més abundants. Els
sistemes riparis acullen una major abundancia

d'individus, estadisticament significativa, pero
no d'espécies per estacid, respecte a diferents
tipologies de bosc representatives de les tres
conques del LIFE ALNUS (figura 153). Si que
s'observa una major riquesa absoluta d'especies
(figura 154). Alhora, boscos de ribera aporten una
contribucié a la conservacié d'espécies d'interées
especial, només ocasionalment detectada en les
estacions d'escolta. Es el cas de la cria d'ardeids.
Un verneda del riu Ter a Torell6 conté una de les
6 grans colonies d'ardeids conegudes a Catalunya
(figures 1551 156).
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Taula 13 / Espécies d'ocells detectades a les tres conques del projecte LIFE ALNUS en estacions d'escolta a
boscos de ribera, indicant els gremis ecologics segons I'especialitzacié en I'habitat i els substrats de nidifi-
cacio i d'alimentacio. Es distingeix I'abundancia relativa expressada en mitjana de contactes per estacié en
el total de mostra i en tres matrius dominants de paisatge en un “buffer” de 100 m al voltant del centre de
I'estacio: boscos, espais oberts (conreus, pastures i matolls) i espais urbans. S'inclouen només les espécies
amb més de 0,1 contactes de mitjana per estacié.

Especialitzacio Habitat d'a Espais Espais

Sylvia atricapilla Especialista Sotabosc Sotabosc

Turdus merula Generalista Sotabosc Sol 1,15 1,08 1,17 1,13
Parus major Especialista Cavitats en arbre Capcades 1,05 0,77 0,87 0,92
Troglodytes troglodytes Generalista Sotabosc Sotabosc 0,95 0,79 0,53 0,81
Luscinia megarhynchos Generalista Sotabosc Sotabosc 1,03 0,23 1,00 0,79
Columba palumbus Generalista Capgades Sol 0,79 0,36 1,07 0,73
Certhia brachydactyla Especialista Cavitats en arbre Capgades 0,68 0,64 0,53 0,63
Anas plathyrhynchos Aquatic Sol Aquatic 0,58 0,21 1,27 0,63
Fringilla coelebs Generalista Capcades Capcades 0,56 0,87 0,13 0,56
Erithacus rubecula Generalista Sotabosc Sotabosc 0,45 0,74 0,43 0,53
Serinus serinus Mosaic Capgades Sol 0,44 0,33 0,93 0,52
Passer domesticus Ubiquista Edificis Sol 0,24 0,03 1,67 0,50
Cettia cetti Aquatic Sotabosc Sotabosc 0,44 0,05 1,13 0,48
Sturnus vulgaris Ubiquista Edificis Sol 0,52 0,03 0,63 0,40
Turdus philomelos Especialista Capgades Sol 0,29 0,56 0,10 0,33
Cyanistes caeruleus Especialista Cavitats en arbre Capgades 0,31 0,38 0,17 0,30
Carduelis carduelis Ubiquista Capcades Sol 0,16 0,21 0,63 0,28
Motacilla cinerea Aquatic Sol Aquatic 0,18 0,36 0,30 0,26
Picus viridis Mosaic Cavitats en arbre Tronc 0,16 0,00 0,80 0,26
Oriolus oriolus Mosaic Capgades Capgades 0,37 0,23 0,00 0,24
Garrulus glandarius Generalista Capcades Capcades 0,26 0,18 0,23 0,23
Aegithalos caudatus Especialista Sotabosc Capcades 0,27 0,26 0,07 0,22
Sitta europaea Especialista Cavitats en arbre Capcades 0,23 0,26 0,10 0,21
Chloris chloris Mosaic Capgades Sol 0,16 0,00 0,50 0,19
Motacilla alba Aquatic Sol Aquatic 0,15 0,10 0,40 0,19
Passer montanus Ubiquista Cavitats en arbre Capcades 0,10 0,00 0,53 0,17
Cinclus cinclus Aquatic Aquatic Aquatic 0,05 0,36 0,10 0,15
Dendrocopos major Especialista Cavitats en arbre Tronc 0,16 0,08 0,07 0,11
Phylloscopus collybita Especialista Sotabosc Capgades 0,15 0,13 0,03 0,11
Regulus regulus Especialista Capcades Capcades 0,05 0,28 0,00 0,11

Muscicapa striata Mosaic Capcades Capcades 0,08 0,08 0,17 0,10
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Figura 153 /

Relacié entre la riquesa especifica (RE) i 'abundancia (Ab) mitjanes d’especies d'ocells en diferents tipologies de
bosc considerades en el marc del projecte LIFE ALNUS. Font de les dades que no sén de ribera: Camprodon, 2013.
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Figura 154 /

Nombre absolut d'espécies d'ocells i riquesa especifica mitjana maxima per estacié d'escolta en diferents
tipologies de bosc considerades en le marc del projecte LIFE ALNUS. Font de les dades que no sén de ribera:
Camprodon, 2013.
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Figura 155 /

Evolucié en el temps de la colonia de cria d'ardeids a la riba del riu Ter a Torell6 (Osona). Els censos corresponen
al mesos d'abril-maig de cada any. El baix nombre del 2017 es pot deure que el cens d'aquell any es va fer al
juny. L'any de maxima ocupacié va ser el 2018, amb 311 nius localitzats: 103 nius d'esplugabous (Bubulcus ibis),
96 de bernat pescaire (Ardea cinerea), 84 de martinet de nit (Nycticorax nycticorax) i 28 de martinet blanc (Egretta
garzetta). Font: Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis - Universitat de Vic - Universitat Central de Catalunya.

Figura 156 /

Colonia de cria d'ardeids en una verneda de la riba del riu Ter a Torell6 (Osona), inclosa a la xarxa fluvial del
projecte LIFE ALNUS. Foto: Jordi Bas.



Ocells i composicio del paisatge

Els boscos de ribera veins envoltats de nuclis
urbans (i espais oberts) acullen un nombre
significatiu d’espécies generalistes (caracteristiques
de mosaics de paisatge), les ubiquistes i les que
s'alimenten al sol, malgrat retenen bona part dels
especialistes forestals. Els especialistes forestals
mostren una preferéncia per la matriu forestal,
a causa de les seves preferencies per boscos

amb coberta arbrada densa (Ameztegui et al.,
2018), aixi com pel mosaic obert (figura 157). Les
especies ubiquistes estan significativament més
representades als espais urbans per la preséncia
d'ocells antropofils, com el colom roquer, la garsa,
el pardal comu i l'estornell vulgar (Duguid et al.,
2016). Pel contrari, els paisatges urbans presenten
una menor abundancia d'especies d'ocells
considerades sensibles al grau d’humanitzacié
(Aronson et al., 2014).
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Mitjana d'espécies de cada gremi ecologic per estacié d'escolta (riquesa especifica) en relacié amb les cobertes
del sol dins un radi de 250 m (D250) amb centre en el punt d'escolta, considerades en el marc del projecte LIFE
ALNUS. Agr: agricola i espais oberts (conreus, pastures i matolls); For: forestal (boscos), Rip: bosc ripari; Urb: zones
urbanes residencials i industrials. P-valors: *0,05, #*0,01, ***<0,001.

S'observa una major riquesa mitjana d'especialistes
forestals i, entre aquests, els ocells que crien en
cavitats i els excavadors amb el bosc ribera millor
estructurat (aqui es considera com a tal els rodals
que contenen més del 25 % dels arbres molt
grossos i els arbres grossos per sobre la mitjana
dels rodals, és a dir, 63,4 peus/ha) (figura 158). La
mateixa tendencia observen Batisteli et al. (2018).
Reforcen i concreten aquestes preferéncies els
models de selecci6 de variables que defineixen

I'estructura de I'habitat a escala interna (GLMM):
els especialistes forestals i els ocells cavicoles
s'associen a arbres grossos i coberta arbrada
alta i eviten els paisatges dominats per la matriu
urbana (taula 16). Arbres grossos i alts poden
oferir ninxols més diferents (Bae et al., 2018) i la
matriu urbana sol anar associada a una reduccié
en superficie del bosc de ribera i un empobriment
en plantes i animals i complexitat de la vegetacié
(Minor & Urban, 2010; Aronson et al., 2014). Entre
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els cavicoles, els excavadors (picids) sén el grup
taxonomic i gremi ecologic més relacionats amb
la maduresa i la amplitud (o superficie) del bosc
de ribera i, alhora, es relacionen positivament
amb la densitat d’arbres grossos i amb densitat
d’arbres morts en peu. S'ha descrit com els picots
utilitzen com a substrat de cria i/o alimentaci6
arbres decaiguts o morts (Camprodon 2007 i 2013;
Roberge et al., 2008). Tot i que el picot garser petit
(Dendrocopos minor) esta ben present als boscos de
ribera de certa maduresa a la zona d'estudi, només
s’ha detectat en una estaci6 i s'estima que esta
subestimat per la seva baixa detectabilitat a partir
del mes d'abril, quan comencen la cria.

Les espécies de mosaic agroforestal es van
relacionar positivament amb la mescla de matriu

agricola i paisatge forestal, tot i que no de forma
estadisticament significativa. Aquestes espeécies
no es troben en boscos densos o espais oberts
amb arbres dispersos o boscos fragmentats amb
una configuracié espacial irregular (Heikkinen et
al., 2004; Le Roux et al., 2015) i son més propis
de grans fragments de bosc, de varies hectarees,
envoltats d'espais oberts (Camprodon, 2013). Una
combinaci6 de mosaic en diferents etapes de
desenvolupament pot afavorir la diversitat d'ocells
forestals i de mosaic en els espais fluvials (Duguid
et al., 2016; Mag & Odor, 2015).

Per a més informacié sobre els ocells i I'estructura
riparia, veure Bertrans (2019).
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Figura 158 /

Nombre d'espécies mitja de cada gremi ecologic per estacio d'escolta (riquesa especifica) en relacié amb la
categoritzacié del bosc de ribera ben estructurat (str) i degradat (deg), considerades en el marc del projecte LIFE
ALNUS. Estructurat: bosc de ribera amb més del 25 % dels arbres molt grans i arbres grans per sobre la mitjana
dels rodals (63,4 peus/ha). P-valors: *(0.01), **(0.001), ***(<0.001).



Ratpenats i estructura del bosc de ribera

S'ha identificat un total de 17 especies de
quiropters. L'espécie que s'ha detectat amb major
nombre és la pipistrella comuna (Pipistrellus
pipistrellus). El gran activitat de la pipistrella
comuna es pot explicar al ser molt abundant i ben
distribuida a Catalunya (Flaquer & Puig, 2012) i
Europa (Barratt et al., 1997; Arlettaz et al., 2000).
Les espécies del génere Pipistrellus, especialment la
pipistrella comuna i la de vores clares, estan ben
adaptades a la urbanitzacié i il-luminacio artificial
(Pauwels et al., 2019) i es mouen bé pels entorns
més humanitzats. En canvi, els géneres Rhinolophus
i Myotis sébn més sensibles a la llum artificial, que
en disminueix les seves capacitats/aptituds fisiques
(Pauwels et al., 2019), i mostren menys activitat als
trams fluvials urbanitzats analitzats. La pipistrel-la
comuna utilitza un rang dhabitats molt ampli
(Nicholls & Racey, 2006), més que no pas altres
especies del mateix génere. En canvi, la pipistrel-la
nana (Pipistrellus pygmaeus) i la pipistrel-la de vores

clares (Pipistrellus kuhlii), tot i no ser tant abundants,
sembla que utilitzen més el bosc de ribera com
a refugi que la pipistrel-la comuna, a jutjar per la
seva major ocupacio de caixes refugi (veure més
endavant).

A la conca del Besos s’ha detectat una riquesa
i activitat menor, amb una abundancia relativa
més gran de pipistrel-les i menys participacié dels
especialistes forestals (taula 14). Probablement
esta relacionat amb el major grau d'urbanitzaci6 i
major degradacié del bosc de ribera. Les conques
del Ter i del Segre, menys urbanitzades i amb
una millor heterogeneitat paisatgistica (camps de
conreu amb masses forestals), obtenen una millor
diversitat d’'espécies, tant les més generalistes, com
les pipistrel-les, com daltres que no s'alimenten
tant en ambients urbanitzats, com les espécies
del genere Rhinolophus i Plecotus i espécies com el
noctul petit (Nyctalus leisleri) o el ratpenat de bosc
(Barbastella barbastellus).

Taula 14 / Representaci6 del nombre d’espécies detectat a les diferents conques del projecte LIFE ALNUS,
i de l'activitat total de ratpenats (mitjana crits/nit), activitat total sense comptar el génere Pipistrellus i

l'activitat d'espécies forestals estrictes.

skl Activitat total

espécies
detectades

Besos 7 683,6 + 541,3
Ter 12 731 £ 5471
Segre 12 722,3 £ 536

La riquesa i activitat dels ratpenats arboricoles,
aixi com les especies que utilitzen el bosc per
alimentar-se i el total despécies obviant les
pipistrel-les, es relaciona positivament amb
diversitat arboria, en rodals amb poca cobertura
de sotabosc i emplagats en zones riberenques
periurbanes (taula 16). De fet, la diversitat arbrada
s'ha descrit com un factor que determina la riquesa
i abundancia de vertebrats i invertebrats (Jung et al.
2012). Una major diversitat arboria pot comportar
una major disponibilitat de preses i de refugis.
Ober & Hayes (2008) descriuen una relacié positiva

(mitjana crits/nit * sd)

Activitat total sense
Pipistrellus sp.
(mitjana crits/nit * sd)

Activitat espécies
arboricoles
(mitjana crits/nit * sd)

36,5+ 37,5 23+4,8
55,4 +79,8 3,1+6,2
47,7 £ 62,6 3,2+6,2

entre 'abundancia d'insectes i una major activitat
dels quiropters. Una baixa disponibilitat de refugis
pot limitar la distribuci6é i mida de la poblacié dels
ratpenats (Sedgeley & O'Donnell, 1999; Vonhof
& Gwilliam, 2007). Diferents espécies d'arbres
planifolis poden oferir diferents tipus de cavitats.
Els picots tenen predileccié pels arbres de fusta
tova, que habitualment es concentren a les riberes,
per excavar els nius (Vonhof & Gwilliam, 2007;
Charbonnier et al., 2016; Guixé & Camprodon,
2018).
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Orellut daurat (Plecotus auritus), un ratpenat arborfcola. Foto: Jordi Bas.

L'efecte del sotabosc és consistent amb la descrita
per altres autors, i sembla estar relacionat amb el
fet que una densitat i alcada excessiva de l'estrat
arbustiu alt afecta negativament |'operativitat
de vol dels quiropters forestals, fent que els
ratpenats prefereixin volar en zones amb una
menor quantitat d'espécies arbustives i de lianes
(Ober & Hayes, 2008; Guixé & Camprodon, 2018).
En els rodals amb menor cobertura vertical de la
vegetacio hi conflueixen tant espécies adaptades a
la caca en zones més denses, com en zones més
obertes (Adams et al.,, 2009). Una distribucié de
I'estructura vertical del bosc idonia per a la caca de
diferents espécies de ratpenats seria la formada
per una arbrat alt i divers amb mosaics de sotabosc
combinats amb clarianes (Guixé & Camprodon,
2018). Altrament, tot i que hom pot pensar que
la relacié entre les zones forestals periurbanes i
els ratpenats hauria de ser negativa, cal destacar
que els habitats boscosos o fragments de bosc en
conurbacions poden ser d'especial importancia
pels quirdpters arboricoles o que s'alimenten al
bosc, ja que son I'linic habitat arbrat disponible en
una area extensa (Smith & Gehrt, 2010). Els amplis
dominis vitals dels ratpenats, de varis quildmetres
al voltant dels refugis, poden ajudar a esmorteir els
efectes de la fragmentacié dels habitats.

Carnivors, petits mamifers i estructura del bosc de
ribera

A partir dels rastres i del trampeig fotografic
s’han comptabilitat 21 espécies. Les especies que
obtenen una mitjana superior a 20 rastres/km a les
riberes de les tres conques ALNUS son, per ordre
descendent, la llidriga, el senglar, el visé america,
la guineu, la rata comuna i les musaranyes d'aigua
(taula 15). A les capcaleres del Segre i del Ter es
troba l'almesquera, espécie amenagada, propia de
cursos d'aigua de muntanya en bon estat ecologic.
Les musaranyes d'aigua son especies rares, de
distribucié poc coneguda encara a Catalunya.
Han aparegut a les tres conques, sobretot les
pirinenques. Els rastres no permeten distingir
entre espécies. La rata d'aigua és una espécie que
s'ha rarificat en els Ultims decennis. No obstant,
han aparegut rastres en trams relativament ben
conservats de les tres conques, sobretot a 'Alt Ter i
Alt Segre. No es disposa dades fiables per analitzar
el turé europeu. Els rastres reportats només es
poden considerar pistes probables. Es van instal-lar
27 cameres-trampa on s’havien registrat els rastres
probables de tur6 europeu, perd no van arribar a
confirmar-ne la preséncia.



Taula 15 / index quilométric d'abundancia pels rastres de les diferents espécies de mamifers terrestres i

semi-aquatics a les tres conques del projecte LIFE LANUS.

Lutra lutra

Sus scrofa

Neovison vison

Vulpes vulpes

Rattus norvegicus

Neomys fodiens/N. anomalus

Martes foina

Capreolus capreolus

Arvicola sapidus

Meles meles

Mustela putorius*

Genetta genetta

Apodemus sp.**

Mustela nivalis

Cervus elaphus

Galemys pyrenaicus

Erinaceus europaeus/Atelerix algirus***

Oryctolagus cuniculus

Felis silvestris

Elyomis quercinus

Talpa euroapea

* rastres probables, no confirmats pel fototrampeig

Alt Segre/Alt Ter

137,15

43,13

11,39

51,41

19,39

40,80

38,41

31,63

25,85

14,45

17,73

7,79

3,78

6,17

4,24

10,27

4,86

0,00

3,34

2,27

1,69

Ter mitja

117,24

81,85

104,40

42,82

22,05

19,35

16,93

23,29

9,17

12,36

2,64

5,60

6,59

4,76

6,69

0,00

2,68

0,76

0,00

0,00

0,00

** jdentificat per fototrampeig, inclou rastres que poden pertanyer a altres ratolins o a talpons.

**+*Atelerix algirus es present a la conca del Besos i Erinaceus europaeus a les del Ter i Segre.

Besos

20,21

51,75

21,47

4,84

35,11

0,83

0,83

0,85

1,33

3,21

0,00

1,33

2,16

0,85

0,00

0,00

2,16

6,27

0,00

0,00

0,00

Total

274,60

176,73

137,26

99,07

76,55

60,98

56,17

55,77

36,35

30,02

20,37

14,72

12,53

11,78

10,93

10,27

9,70

7,03

3,34

2,27

1,69

91,53

58,91

45,75

33,02

25,52

20,33

18,72

18,59

12,12

10,01

6,79

4,91

4,18

3,93

3,64

3,42

3,23

2,34

0,76

0,56
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L'abundancia de «carnivors forestals s'han
relacionat positivament amb la influencia humana
(seleccio positiva de la proximitat de zones urbanes
o industrials i carreteres) (taula 16). En segon
lloc, mostren una preferéncia pels boscos amb
major coberta vegetal entre 0i 16 m (figura 159). El
model explica en conjunt el 35,8 % de la variancia.
La primera associaci6 pot interpretar-se com
una major facilitat d'alimentar-se en la periféeria
de zones urbanes, al tractar-se de carnivors
d'alimentaci6 generalista de territoris relativament
grans, de fins a 3 km? (Rosalino & Santos-Reis,
2002; Fischer et al., 2005; Bakaloudis et al., 2012).
Es possible que només necessitin un nucli dins
del seu territori amb condicions optimes i per a la
resta del domini vital poden acceptar una amplia
gamma de condicions i habitats suboptims com a
refugi (Camps & Alldredge, 2013). Les carreteres
estan associades a la mortalitat de la fauna i és
un fenomen ben estudiat per a diversos grups
d’'animals (Carvalho i Mira, 2010; Kociolek et al.,
2011). Els petits mamifers poden utilitzar el limit
de les carreteres com a refugi (Ruiz-Capillas et al.,
2013) i ser una font d'aliment per als carnivors. Una
coberta vegetal complexa els oferiria una major
proteccié i disponibilitat de refugis com a area
nucli, i alhora una bona disponibilitat trofica, que
podien complementar amb els espais ecotonics i
els entorns antropics, on abunden els rosegadors
com talpons, ratolins i rates.

La rata daigua i les musaranyes daigua soén
bioindicadors de bona qualitat de I'habitat, ja
que s6n molt sensibles als factors de canvi i
les pertorbacions (Mate et al., 2013). Els petits
mamifers semi-aquatics estan molt condicionats
per la pressi6 de la depredacié, essent el viso
america un depredador important, efecte observat
per Garcia-Diaz et al. (2013). El poblament de vis6
america té l'origen en fugues de granges pelleteres
durant la segona meitat del segle XX (Bonesi &
Palazon, 2007). Ha proliferat a la xarxa hidrografica
del Besos i el Ter i representa una amenaga per
a altres vertebrats, com la rata d'aigua i el turé
europeu (Bonesi & Palazon, 2007; Garcia-Diaz et al.,
2013). Com que és una introduccio recent, la seva
distribucié pot estar més influenciada per aixd que
per les caracteristiques de I'habitat (Balmori et al.,
2015). Es poc freqiient a la part alta de la conca del
Segre i del Ter, lluny dels punts on es va alliberar
(taula 15).

La rata d'aigua i les musaranyes d'aigua mostren

una correlacié negativa amb els depredadors
domestics (figura 159). Els gats domeéstics en
llibertat son probablement el depredador més
abundant del planeta (Mori et al., 2019). Els gats
son especialment problematics per als vertebrats
de mida petita que es poden incloure a la seva dieta
(Krauze-Gryz et al., 2012; Mori et al., 2019). Sha
informat que els gats cacen musaranyes (Mori etal.,
2019)i als ecosistemes de ribera cacen musaranyes
d'aigua, perd no se les mengen a causa de l'olor
desagradable que desprenen les seves glandules
odoriferes (Champneys, 2012). La correlacio directa
amb la abundancia de depredadors autoctons pot
explicar-se en part perqué ambdés grups busquen
zones amb bona qualitat d’habitat i el paraigua que
els depredadors autoctons despleguen contra el
visé america (Sergio et al., 2008).

Els petits mamifers semi-aquatics seleccionen un
habitat poc pertorbat (Champneys, 2012; Mate et
al., 2013): sense rescloses, canalitzacions o ponts,
infraestructures que poden modificar la dinamica
fluvial i modificar la morfologia de la ribera (taula
16). El model explica en conjunt el 13,7 % de la
variancia. S'observa una relaci6 negativa amb
les plantes nitrofiles, que es pot explicar per la
simplificacié estructural que representen els
recobriments elevats d'ortigues.

Els contactes de lludriga eurasiatica (Lutra lutra),
el vis6 america (Neovison vison), el turé europeu
(Mustela putorius), la guineu (Vulpes vulpes), el
senglar (Sus scrofa) i el cabirol (Capreolus capreolus)
no han mostrat cap relacié estadisticament
significativa amb cap variable ambiental. En el
cas de la lludriga es podrien explorar altres trets
de [I'habitat referents a la hidromorfologia o
relacionar-la amb la biomassa de les seves preses
(principalment crancs i peixos).
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Figura 159 /

IQA (index quilométric d'abundancia) per a carnivors forestals i petits mamifers semi-aquatics en relacié amb
variables seleccionades pels models GLMM considerats en el marc del projecte LIFE ALNUS.
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Taula 16 / Selecci6 de variables a escala de paisatge i de rodal per part de diferents grups de vertebrats
considerats en el marc del projecte LIFE ALNUS, a partir de models lineals generalitzats mixtes (GLMM).
En verd: relacié positiva del grup amb la variable ambiental; en taronja: relacié negativa. Coberta arbrada
(4-16 m): percentatge de coberta vegetal, basicament arbrada, entre 4 i 16 m d'alcada. Arbres grossos (>
47,5 cm): densitat d'arbres majors a 47,5 cm de diametre normal en peus/ha. Sotabosc (1-4 m): percentatge
de coberta del sotabosc (arbustos, lianes i arbres petits) entre 1 i 4 m d’alcada. Diversitat arboria: index
de Shannon per espécies arbories. Naturalitat fluvial: abséncia d’infraestructures (esculleres, rescloses,
ponts), testat en carnivors terrestres i semiaquatics. Diversitat paisatgistica: index de Shannon en un bu-
ffer de 500 m. Proximitat cobertes antropiques: distancia a nuclis urbanitzats i carreteres principals. Pre-
dadors nadius: abundancia de carnivors autoctons (fagina, geneta, teixé i guineu). Predadors al-loctons:
abundancia de carnivors al-loctons (vis6 america, gat doméstic i gos). Nivell de significacié (p-valor): *(0,05);
*%(0,01); ***(<0,001).

Ocells Ocells Ratpenats Riquesa Carnivors Petits
forestals cavicoles' | arboricoles? ratpenats forestals? mamifers*
Coberta vegetal (4-16 m) e &
Arbres grossos (> 47,5 cm) S B e e

Sotabosc (1-4 m)

Diversitat arboria LA &
Naturalitat fluvial *
Diversitat paisatgistica &

Proximitat cobertes Kk
antropiques

Predadors nadius &

Predadors al-loctons -

1. Sitta europaea, Certhia brachydadyla, mallerengues. 2. Nyctalus leisleri, Nyctalus cf. lasiopterus, Myotis crypticus, Barbastella barbastellus. 3.
Genetta genetta, Martes foina, Meles meles. 4. Arvicola sapidus, Neomys sp.

Disponibilitat de refugis L'ocupacié el 2020 va ser d'un 35 % (24 % al Besos,
48 % al Ter i 29 % al Segre). Les caixes han estat
Com a acci6 de millora de la idoneitat de I'habitat ocupades per aquestes espeécies: pipistrel-la nana (42
per a la fauna i com a component del seguiment %), pipistrel-la de vores clares (29 %), noctul petit (23
biologic, es van installar caixes-refugi per a %), orellut daurat (3 %) i pipistrel-la comuna (3 %).

ratpenats i es van construir caus per a lladriga. Els
primers servien per potenciar ratpenats forestals
en els boscos de ribera i fer-ne el seguiment de
I'ocupacio a llarg termini. EI 2019 es van instal-lar
222 caixes de tres models diferents de la casa
Schwegler (figura 160). Es repartien en grups de 3
(una caixa de cada model) en diferents rodals de
les tres conques del projecte LIFE ALNUS, coincidint
amb les estacions d'ecolocalitzacié efectuades.



Figura 160 /

Diferents models de caixa-refugi per a ratpenats emplagats en una verneda. Foto: Jordi Bas.

Els refugis de lltdriga es van construir es diferents
trams deles conques del Besosidel Teramb accions
de restauracié del bosc de ribera. Es construien
amb les restes de tallada, sobretot de robinia, una
fusta molt resistent a la intempérie. La seva funcié
era servir com a refugi temporal a les lludrigues
en habitat suboptim, per afavorir la capacitat
d’acollida del tram durant els seus desplacaments
(figura 161). En alguns casos podrien servir fins i
tot com a cau de cria, perd no és l'objectiu principal

Figura 161 /

buscat. S'emplacaven aprofitant clots del terreny o
bé s'aclotava la superficie per donar més capacitat
d'acollida, en espais de ribera allunyats de les
crescudes ordinaries i dels camins i senders. El
clot es recobria amb trossos de fusta de mitjana
dimensions recoberts per brancatge més fi. Tot
plegat per afavorir l'ocupacié i la durabilitat del
refugi. El seguiment per mitja de cameres-trampa
permetra avaluar-ne la utilitat.

Refugi per a lludriga a la conca del Besos construit en el marc del projecte LIFE ALNUS amb materials vegetals
resultat dels treballs forestals de millora de I'habitat. Foto: Pol Guardis.
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CONCLUSIONS

Els espais fluvials de les tres conques del projecte
LIFE ALNUS (Segre, Ter i Besos) han estat molt
transformades des d'antic. Tot i els problemes de
degradacio interna, fragmentacio i perdua d'habitat,
mantenen trams amb hidromorfologia complexa
i rodals amb boscos de ribera heterogenis i amb
una diversitat d'organismes riparis considerable.
Factors antropics i ecoldgics interactuen per explicar
la distribucié de la flora i la fauna riparies al llarg
del gradient biogeografic de les tres conques:
comunitats vegetals de tipus mediterrani al Besos,
submediterrani al Ter Mitja i centreeuropeu a I'Alt
Ter i Alt Segre. Les capgaleres del Segre i el Ter
son les que mostren una major riquesa floristica
i complexitat estructural. No obstant aixo, el Ter
mitja i el Besds, malgrat el seu major grau de
transformacié antropica, conserven alguns trams
d’'una considerable complexitat estructural del bosc
de ribera i diversitat biologica associada als diferents
indicadors analitzats: flora, vegetacié, ocells i
mamifers.

Els factors antropics (empremta humana) sén
determinants per explicar les diferencies en
estructura i extensi6 de la vegetacid riparia. Els
boscos de ribera de les conques ALNUS son, alhora
molt dinamics, en funcié del régim d'avingudes, de
la topografia i la geohidromorfologia. Les crescudes
provocades pels temporals Leslie i Gloria van
remoure sediments, van trencar i tombar molts
arbres de dimensions petites i mitjanes (sobretot
al Ter), i probablement, van afavorir la germinacié
de regenerat de vern, no observada abans dels
temporals.

L'estudi efectuat a la capgalera del riu Rigat (conca
del Ter) ha demostrat la influéncia de les sequeres
recurrents sobre el decaiment del vern. El decaiment
es dona també en capcaleres de la serralada Litoral.
Si no s'incrementen els cabals, el decaiment i mort
dels verns pot anar a més amb el canvi climatic i
'acumulacié de biomassa forestal a les capgaleres
de la conca.

Proveir de més cabals de manteniment on hi hagi
captacions. Tot i que el decaiment del vern es dona
a capcaleres amb poques captacions, cal considerar
que 'augment de I'evapotranspiraci6 per creixement
de la biomassa arbrada al conjunt de la conca resta
aigua freatica i superficial als fons de vall. La gestié
forestal activa per una banda i la successié natural
dels boscos cap a sistemes més madurs (amb ['inici
de processos de decaiment i obertura de clarianes
en un conjunt de masses arbres ara per ara joves i

10.

denses), junt amb pertorbacions de major abast com
els incendis forestals, reduirien I'evapotranspiracio i
augmentarien els cabals dels cursos d'aigua.

Com més riquesa d'especies i heterogeneitat
estructural té el bosc de ribera, més capacitat de
resiliencia pot tenir als factors de canvi global. Per
exemple, si no es salven els verns decaiguts, altres
especies del sistema, com els salzes, les pollancres
els freixes o els til-lers, poden ocupar el seu lloc al
sistema ripari. La plantacié d'oms resistents a la
grafiosi també pot contribuir a fer més resilients els
boscos als canvis.

La diversitat d'espécies arbrades a les tres conques
del LIFE ALNUS és considerable. La mescla i
proporcions d'especies és molt variable entre
estacions de mostreig, dins el mateix tram de riu i al
llarg del gradient fitogeografic.

L'estratificacié vertical de la vegetacié és altament
complexa en els boscos de ribera de les tres
conques, sobretot en les matrius paisatgistiques
forestal i agricola. Es també més complexa en els
trams amb major amplitud i naturalitat del bosc de
ripari (Alt Ter i Alt Segre). L'heterogeneitat vertical
és molt variable d'un tram fluvial a un altre i a dins
de cada tram pot formar petits rodals d'estructura
diferent per les condicions del substrat i del curs
d'aigua i 'empremta humana.

Les classes d'edat del bosc de ribera conformen
una estructura irregular, que contribueix a
'heterogeneitat vertical. La irregularitat és més
evident al Segre i al Ter. L'estructura arbrada tendeix
a regularitzar-se en els trams de matriu paisatgistica
urbana, on els boscos riparis sén menys densos en
arbres petits i mitjans.

Els elements estructurals indicadors de maduresa
del bosc (arbres grossos, dinamica de fusta morta
i de formaci6 de clarianes, dendromicrohabitats
com ara les cavitats) son més evidents en els boscos
riparis en matriu paisatgistica forestal, seguida de
I'agricola. Els boscos en matriu urbana mantenen,
de mitjana, densitats d'arbres grossos similars a la
de les formacions riparies en contacte amb boscos
zonals i espais oberts; perd en canvi, la fusta morta
i les cavitats associades son significativament més
escasses en els boscos riparis urbans.

Lafloradelsboscosderiberadelesconques ALNUS és
considerablement diversificada (més de 400 taxons i
12 habitats CORINE en les zones inventariades). Es
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denota un clar gradient fitogeografic de major o
menor mediterraneitat. S'incrementen els taxons
higrofils amb la complexitat del sistema fluvial
(presencia de bracos secundaris, zones inundades).
S'’han localitzat pocs taxons amenagats o rars.
L'index de vegetacié fluvial (IVF) és considerablement
alt a les tren conques. Disminueix amb I'empremta
humana, sobretot en els trams urbans. En els trams
de ribera on hi ha transit de bestiar domestic dins
el bosc es simplifica el sotabosc amb cobertes
dominants d'especies ruderals i nitrofiles. La riquesa
i abundancia de taxons exotics també s'incrementa
amb el grau d'antropitzacié, amb un minim a Segre,
un maxim al Besos i un gradient de menys a més
entre 'Alt Ter i el Ter Mitja.

Elsocells forestalsielsratpenats s'associen una major
densitat d'arbres de grans dimensions. La diversitat
arboria és clarament seleccionada pels ratpenats.
Les cobertes d'arbres alts sén preferides pels ocells
cavicoles i els carnivors forestals i els carnivors
també s'associen a una coberta de sotabosc elevada.
Aixi doncs, els boscos millor estructurats (arbres
de grans dimensions, diversitat de I'estrat arbori i
heterogeneitat vertical de la vegetacid) s'apunten
com a les variables més determinants de la riquesa
i/ abundancia de la fauna en espais fluvials.

A escala de paisatge, els ocells forestals son
significativament més abundants en boscos de
ribera extensos i, de forma independent, quan
la matriu forestal domina. L'heterogeneitat del
paisatge, per contra, beneficia a la fauna de grans
dominis vitals, com els ratpenats (riquesa d'espécies)
i els carnivors forestals (abundancia). La matriu
paisatgistica agricola i urbana afavoreix la preséncia
i abundancia d'espécies antropofiles, generalistes
i de mosaic agro-forestal. En relacié a la influéncia
humana, els petits mamifers semi-aquatics mostren
una preferéncia per trams fluvials amb elevada
naturalitat i amb baixa pressié6 de depredadors
antropofils i/o al-loctons.

La restauracié fluvial amb el doble objectiu de a)
recuperar boscos deriberadegradats o desapareguts
(extensi6é en l'amplada i la longitud del bosc) i b)
assolir una major maduresa i heterogeneitat del
sistema ripari, és essencial per mantenir comunitats
d'organismes diverses i complexes. La proximitat
a cobertes forestals zonals extenses proporciona
un tampo contra l'entrada d'espécies ubiquistes,
antropofiles o d'espectre ecologic molt ampli. No
obstant aixo, el mosaic de paisatge fluvial amb
boscos i espais oberts sembla no perjudicar a les
espécies semi-aquatiques i forestals, sempre que
es mantingui una naturalitat/maduresa elevada
del sistema i beneficia a especies de dominis vitals
amplis i a ocells de mosaic agro-forestal.

14.

15.

16.

El seguiment post-Life podra avaluar I'efecte de les
accions de restauracio fluvial del LIFE ALNUS sobre
el creixement i vitalitat dels verns i altra vegetaci6
de ribera, aixi com l'exit de les plantacions. Els
regs de manteniment sén essencials per superar
els periodes de sequera. La correcta seleccié de
I'especie segons I'estacié ecologica i el substrat (trofia
del sol i proximitat del freatic), basats en inventaris
botanics i coneixement de I'ecologia de les especies
i del terreny a restaurar, sén factors clau per una
restauracio eficient de la vegetaci6.

El seguiment post-Life de la fusta morta de
dimensions mitjana i gran permetra avaluar-ne el
temps de residéncia i la mobilitat en funcié de les
crescudes, aixi com el procés de descomposicié i la
formacié de dendromicrohabitats. Aquestes dades
sén clau per oferir recomanacions de gestié de les
restes vegetals, especialment post-avinguda.

Finalment, comentar que la flora vascular i la
comunitat ornitica soén utils com a bioindicadors
directes del grau de naturalitat dels sistemes riparis,
per la seva diversitat d'espécies i de trets ecologics,
sensibilitat als canvis i pel seu relatiu baix cost de
mostreig.
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8c / SEGUIMENT HIDROMORFOLOGIC DE LES ACTUACIONS

DE RESTAURACIO AL TER MITJA

Jordi Tuset

Grup de Recerca de Dinamica Fluvial, RIUS. Universitat de Lleida

8c.1. Introduccio

Elriu Ter presenta un déficit sedimentari estructural
cronic que ha deteriorat l'activitat morfologica i
sedimentaria. La construccié de rescloses, junt
amb altres impactes més locals (extraccié d'arids),
ha alterat la connectivitat longitudinal i lateral,
deixant, en alguns casos, les planes d'inundacié
desconnectades amb efectes directes sobre la
vegetacié de ribera. Les rescloses trenquen la
continuitat longitudinal dels rius, interrompent el
transport de sediments aigles avall i poden alterar
el régim natural dels cabals. A I'entrar al vas de la
resclosa, el flux perd part de la seva competéncia,
facilitant la sedimentacié dels materials grollers
(carga de fons). En canvi, els materials més fins,
que sén els materials transportats en suspensio,
son generalment transferits aigles avall. En
aquestes circumstancies, el balan¢ de sediment
estara condicionat per la ruptura de la continuitat
ocasionada per la resclosa. Moltes de les rescloses
del Ter van ser construides a finals del segle XIX -
inicis del segle XX, la qual cosa significa que el riu
ha anat ajustant la seva morfologia al desequilibri
sedimentari que les rescloses han causat des de fa
més d'un segle.

El déeficit sedimentari estructural cronic genera un
estat de desequilibri sedimentari que comporta
un ajust en la morfologia del canal aiglies avall:
incisi6 del canal, reducci6 de l'amplada activa
del canal, un increment del cuirassament, fins al
punt d'arribar a una péerdua total de les unitats
morfo-sedimentaries actives. Aquests ajustos
poden comportar un descens del nivell freatic,
una desconnexié amb canals laterals secundaris
i el decaiment de la vegetacio llenyosa de ribera,
la colonitzacié per la vegetacié herbacia i arbustiva

de les unitats sedimentaries actives, i canvis en el
patré morfologic del canal (forma i unitats). Tan
és aixi, que en alguns trams de riu, aquest circula
Unicament sobre substrat rocés, on les principals
unitats morfo-sedimentaries (barres laterals i
centrals) han acabat per desapareixer. Aquesta és
la situacié actual al riu Ter.

Sediments grollers reincorporats al riu en la restauracié de
Illla de les Gambires al riu Ter (Masies de Voltrega-Torell6).
Foto: Jordi Camprodon.



8c.2. Ambit d’estudi

Les illes de les Gambires i del Sorral (Masies de
Voltrega-Torell6, comarca d'Osona) sén de les
poques illes fluvials que encara trobem al Ter
mitja (figura 162), i de les més ben conservades.
Aquest espai acull ambients variats i valuosos
com boscos de ribera, basses temporals i diversos
bracos de riu que donen refugi a abundant fauna.
Sén un exemple de bona complexitat ecologica,
malgrat que l'estat de conservacié del bosc de
ribera es precari, tot i que amb bon potencialitat
de recuperaci6. El tram fluvial que compreén les
illes presenta un deteriorament hidromorfologic
important, que es va agreujar per una extraccio
desmesurada de sediments al canal principal de
Illa de les Gambires en les darreres decades del
segle XX. Aix0 genera la incisi6 del canal principal i

CONCA DEL RIU TER

la contracci6 de I'amplada activa del riu, provocant
una pérdua de connectivitat lateral i vertical. A I'illa
del Sorral, la construccié d'una passera de formigé
de grans dimensions a finals dels anys 80 del segle
XX, va alterar la connectivitat longitudinal i vertical
d'aquest espai fluvial. Tan és aixi, que el pendent
longitudinal de l'illa s’ha vist alterat per 'acumulacié
de sediments aigua amunt de la passera, mentre
que, aigua avall, I'erosié es el procés morfologic
dominant, formant un marcat esglaonat al seu pas
per la passera. El tram Gambires-Sorral es troba
fragmentat per la preséncia de la resclosa de Gallifa
(figura 162), alterant el régim de cabals aigles avall
i capturant les aportacions del sediment groller
provinent dels afluents laterals, dels marges i del
propi canal.

Figura 162 /
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A) Localitzacié del tram d'estudi en la conca del Ter. (B) Topografia a detall (1:10.000) del tram d’estudi. Es pot
apreciar al centre de la imatge la resclosa de Gallifa, a 'esquerra el sector de l'illa de Gambires i a la dreta el sector
de l'illa del Sorral. Font: : Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, 2019.
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8c.3. Antecedents

En aquest context, el projecte de LIFE ALNUS
va plantejar desenvolupar un seguit daccions
de conservacié6 i restauraci6 morfologica i
sedimentaria a l'espai fluvial de lilla de les
Gambiresililla del Sorral amb caracter demostratiu
i experimental, sota la direccié i cofinangament de
I'’Agéncia Catalana de 'Aigua. Préviament al disseny
de les actuacions, es va realitzar un seguiment de
I'evolucié morfologica, sedimentaria i de processos
erosius, aixi com el registre en continuo del cabal
i nivell freatic (piezOmetres). Aixo va permetre la
caracteritzacié hidraulica del réegim de cabals i el
diagnostic de la dinamica hidromorfologica en el
tram d'estudi. Aquets estudis van ser la base per a
la redaccié del projecte constructiu de rehabilitacié
hidromorfologica al riu Ter (per més detalls veure
el capitol 6). El projecte proposa i dissenya, per
cada sector, un seguit d’actuacions en funcié dels
objectius a aconseguir:

* llla de les Gambires

« Rebliment del canal principal. Obijectiu:
revertir la incisio6 del canal, augmentar la
connectivitat hidraulica lateral i la cota del
nivell piezometric.

« Extracci6 de sediments de lilla de les
Gambires. Objectiu: obtenir sediment per
injectar al canal i reduir la cota de la superficie
del terreny de lilla perqué aquesta sigui

inundable per crescudes dalta frequéncia,
a més de reduir la distancia del nivell freatic
amb la superficie del terreny.

« Recuperar els antics bragos aiglies amunt de
Iilla de les Gambires. Objectiu: augmentar
el perimetre mullat per tal de minvar la
capacitat d'incisié dels cabals circulants,
augmentar la complexitat hidraulica del
sistema i augmentar la cota del nivell freatic.

* llla del Sorral

« Desconstrucci6 de la passera. Obijectiu:
alliberar lilla d'aquesta estructura rigida que
altera la dinamica natural del riu (hidrologica,
sedimentaria i morfologica) i la relacio riu-
aquifer.

+ Condicionar els canals secundaris actuals.
Objectiu:  desconcentrar la  dinamica
hidrologica del canal principal augmentant
el perimetre mullat, la cota del nivell
piezometric i facilitar la connectivitat amb
canals secundaris.

El desembre de I'any 2021 es van iniciar les obres
de recuperacio i restauracié hidromorfologiques
a l'espai fluvial de lilla de les Gambires i lilla del
Sorral. Les obres van durar 7 mesos, finalitzant el
juny de 2022.

8c.4. Objectiu

Aquest capitol comenta els resultats basics i
inicials del seguiment de l'evolucié morfologica
i sedimentaria de la llera del riu Ter un cop que
les actuacions de rehabilitacié fluvial. Amb les
dades generades s'avaluara a curt i llarg termini
(seguiment post-Life) I'evolucio de la dinamica
hidromorfologica i sedimentaria del tram d'estudi
i I'exit de la connectivitat fluvial pretesa en el
projecte constructiu.



8c.5. Aproximacié metodologica

Es dissenya una metodologia estructurada en 3
moduls amb l'objectiu d'estudiar un cas concret
de rehabilitaci6  hidromorfologica  d'interes
pel projecte LIFE ALNUS, i alhora generar una
metodologia de seguiment que permeti una millor
avaluacio6 d'aquest tipus d’actuacions.

El modul 1 integrava la presa de la mesura del
nivell d'aigua del riu i els nivells piezometrics de
I'aquifer a les illes de les Gambires (figura 163) i del
Sorral. La finalitat era obtenir informacio basica per
al control dels recursos hidrics, la dinamica fluvial,
la dinamica de l'aquifer i la relaci6 riu-aquifer. La
mesura de les dades son en continuo.

Figura 163 /

Buidat de dades del sensor de pressi6 instal-lat al piezometre de I'llla de Gambires. Foto: Jordi Tuset.

El modul 2 agrupava totes les tasques de treball
de camp. Aquestes es van dur a terme en 3
campanyes distribuides al llarg de tot el periode
d'estudi. La primera campanya es va realitzar
just després de les actuacions de rehabilitacio.
Les diferents tasques programades han permes
obtenir una imatge de l'estat morfo-sedimentari
del tram d’estudi, aixi com el grau de connectivitat
fluvial (i.e. lateral, longitudinal i vertical) per
cabals habituals. La segona i tercera campanya,
van determinar la dinamica morfo-sedimentaria
durant cabals de crescuda. Les tasques a realitzar
eren 5: (i) mesures directes de cabal, (ii) el control
topografic de la geometria del canal, (iii) presa

de mostres del sediment fluvial, (iv) el registre de
carrega de fons amb tracadors i (v) I'adquisicié
d'imatges aéries digitals amb un Vehicles Aeris No
Tripulat (VANT o en angles UAV).

i. La mesura de la velocitat i la profunditat al
camp (i.e. aforar) permetia calcular el cabals i
coneixer la variabilitat d'aquest parametres en
la seccio6 de control i la relaci6 entre ells.

ii. Els aixecaments topografics permetien
avaluar la nova geometria del canal i les
possible variacions del llit del riu en crescudes
precedents. Mitjancant la comparacié dels
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aixecaments es pot obtenir el canvi topografic
resultant entre els periodes comparats. Aquest
calcul permet obtenir la superficie que sha
erosionat i la superficie que s'ha sedimentat.

iii. La caracteritzacié granulométrica del material
superficial de la llera va permetre avaluar la
magnitud i direccié dels canvis sedimentaris
durant les actuacions de rehabilitaci6. Per a la
presa de mostres granulométrica s'utilitzaren
diferents métodes.

iv. El registre de carrega de fons amb tracadors
es centra en determinar l'inici del moviment de
particules representatives de la zona d'estudi

Figura 164 /

durant crescudes. Quan es parla de tracadors
en el camp de la geomorfologia fluvial i,
especificament en els estudis de carrega de
fons, es refereix habitualment a particules
grolleres (i.e. graves i cddols) que es controlen
amb l'objectiu de seguir la seva trajectoria
durant episodis competents (figura 164).

v. Lesimatges obtingudes amb un Vehicles Aeris
No Tripulat (VANT), permeteren determinar
les unitats morfoldgiques del canal resultant
de les accions de rehabilitacié, mentre que
les imatges adquirides al final del projecte
captaren i captaran en el futur, 'ajust post-
crescudes de la morfologia del canal.

Tracadors pintats ubicats al tram de l'illa de Gambires. Les particules es mesuren (eixos) i es pinten. Després de
les crescudes es busquen visualment i es reubiquen amb un GPS-RTK. Foto: Alvaro Tena.

El Modul 3 agrupava totes les tasques de treball
de gabinet. En aquest modul es posara en comu
les dades recollides en les diverses campanyes de
camp per tal de poder analitzar els canvis morfo-
sedimentaris originats per les actuacions de
rehabilitacié, l'activitat hidro-sedimentaria durant
crescudesilaconnectivitatfluvialencabalshabituals,
podent aixi avaluar l'eficiencia de les actuacions de
rehabilitacié. Aquest mddul constava de 4 tasques:

(i) caracteritzacio i analisi de la connectivitat fluvial
post-actuacions, (i) caracteritzacié i analisi de
I'activitat hidromorfologica post-actuacions i (iii)
avaluacié de les actuacions de rehabilitaci6. La
presa de mesures post-Life s'efectuara després
d'episodis de crescuda, on el cabal circulant tinguin
prou competéncia per mobilitzar sediments de la
llera.



i. Les observacions de camp, els aixecaments
topografics i les dades de cabal i nivell
piezometrics aportaran prou informacio
per caracteritzar i analitzar la connectivitat
hidraulica entre els diferents elements fluvials,
tant per cabals ordinaris com de crescuda.

i. La caracteritzacié i analisi de [lactivitat
hidromorfologica post-actuacions es centra en
quantificar la dinamica morfo-sedimentaria del

tram d’estudi, fent especial @mfasi en avaluar el
grau d'estabilitat de I'escenari post-actuacions
mitjancant modelitzaci6 i tragadors.

ii. El monitoratge d'indicadors hidromorfologics
s'utilitzaran fonamentalment per avaluar I'éxit
de les actuacions de rehabilitacié, analitzant
I'evolucié dels mateixos al llarg del procés de
seguiment.

8c.6. Resultats

El desembre de 2022 es va efectuar la primera
campanya de mostreig post-actuacions per avaluar
l'activitat hidromorfoldgica post-actuacions post-
actuacié. Les crescudes futures ajudaran a validar
les actuacions realitzades.

8c.6.1. Caracteritzacio hidrologica post-actuacions

La caracteritzaci6 del Régim de Cabals (RC) permet
determinar el rang de cabals ordinaris i extrems
(estacié secaicrescudes) de 'ambit d'estudi. Aquets
son essencials per definir els escenaris hidrologics
d'analisi.

20 -

16 A

Cabal mig mensual (m3/s)

o N OB~ O
1

A partir de la relacié entre els valors de I'estacié
d'aforament de les Masies de Roda (EA085), situada
a uns 12,8 km aigua avall del tram d'estudi (figura
165), i les estacions hidromeétriques instal-lades a
I'ambit d'estudi, s'ha pogut determinar que el cabal
mitja anual és de 14,6 m3/s i el cabal mig del mes
d’agost de 8,2 m3/s, el més baix de I'any. El cabal de
sequera habitual (cabal del percentil d'excedéncia
del 95%) és de 0,9 m3/s. El cabal de sequera
habitual va permetre determinar el nivell d'aigua
(disponibilitat) en situaci6 de deéficit hidric.

Figura 165 /
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15,0 s 143 14,7
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Distribucié del cabal mig mensual al riu Ter al seu pas pel municipi de Roda de Ter. Les dades s'han obtingut de la web
de 'Agencia Catalana de 'Aigua. La font de les dades prové de la suma dels registres de les estacions d'aforament de les
Masies de Roda al riu Ter (EA085) i riu Gurri (EA120) entre els anys 1996-2022 (14 anys complets de dades).
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8c.6.2. Connectivitat lateral
+ llla de les Gambires

Elcanalsecundaridelilladeles Gambires, previales
actuacions de restauracio, es trobava desconnectat
del canal principal per cabals inferiors a 33 m3/s, i.e.
solament hi circula aigua el 8% dels dies de l'any.

Un cop les actuacions van acabar, 'aigua hi circula
en continuo, fins i tot en cabals baixos, com per
exemple, el registrat el 27 de juliol de 2022: 3 m3/s,
equivalent al percentil 86% de la corba de cabals
classificats (figura 166).

Figura 166 /

Imatge de la confluencia del canal principal del riu Ter amb el canal secundari de l'illa de les Gambires el passat

27 juliol del 2022. Es pot comprovar la bona salut de la connectivitat lateral resultant de I'obra, on un cabal de 3

m3/s hi circula sense problemes. Foto: David Estany.

* llla del Sorral

L'illa del Sorral o de Gallifa no presentava problemes
significatius de connectivitat lateral, ja que s'inunda
per les crescudes habituals.

8c.6.3. Connectivitat vertical
* llla de les Gambires

Abans de les actuacions de restauracio, el nivell
piezometricdel'illa deles Gambires estava controlat
pel nivell de l'aigua del vas de la resclosa de Gallifa,
en l'extrem inferior, i per I'entrada d'aigua al canal
secundari, en l'extrem superior (figura 167A). Aixd

comportava que l'aquifer al-luvial de I'extrem nord
de l'illa estigués buit la major part de l'any. Antigues
extraccions de sediments en la llera principal del
riu Ter van desconnectar el brag secundari del riu
per cabals ordinaris, fins al punt que bona part de
I'any el brag secundari estava sec i els verns que
hi havia van decaure fins morir. Sense recuperar
els cabals no era possible recuperar el bosc de
ribera en aquesta area. En canvi, la disponibilitat i
I'estabilitat del nivell d'aigua de la resclosa, facilitava
la bona salut potencial del bosc de ribera a I'extrem
inferior de lilla. Segons mostra la figura 167B, la
connectivitat lateral ha comportat una millora de
la connectivitat vertical a lilla. Tot i que no hi ha
cap sensor en l'extrem septentrional de [lilla, és
d'esperar que l'aquifer romangui actiu tot l'any.



Cantrol
_tesclosa

Nivell piezometric (m.s.n.m)

Figura 167 /

Relacié riu - aquifer

L] ® Pre-actuacié e Post-actuacio
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A) Imatge de l'illa de les Gambires del 2022, previ a les actuacions. La linia taronja marca el limit de I'area d'influencia
del nivell piezometric de I'extrem inferior de lilla amb la resclosa. Aixd ha permés el bon desenvolupament
del bosc de ribera en aquesta area. El punt taronja marca la localitzacié del piezometre. B) Relacié cabal-nivell
piezometric pre i post-actuacié. Abans de l'actuacio, es pot observar com per cabals baixos (Q<5m3/s) el nivell
piezometric estava controlat pel nivell de la resclosa i, indirectament, per les captacions del canal de captacié de
la resclosa de les Gambires. Post-actuacio, el nivell piezometric al sensor de control és més alt (30 cm, aprox.) per
cabals baixos. Ara qui controla el nivell piezometric de tota ['illa és el canal secundari.

« llla del Sorral

L'eliminacio de la passera de lilla del Sorral no
ha generat una millora de la connectivitat vertical
fins a dia d'avui. No obstant, el rang de cabals
circulants des de l'actuaci6é ha estat tan baix que
no és possible extreure conclusions definitives de
la relaci6 riu-aquifer post-actuacié en aquest punt.
També s’haura d'analitzar, un cop es disposin de
més dades, si la falta de condicionament dels canals
secundaris (actuacié projectada i no executada) ho
explicaria.

CONCLUSIONS

1. Les actuacions a [lilla de les Gambires
han aconseguit millorar els problemes de
connectivitat lateral i vertical (relacié cabal -
nivell piezometric) preexistents, afavorint les
relacions entre el riu i la ribera. En el cas de l'illa
del Sorral, fins a dia d'avui, no presenta una
millora de la connectivitat vertical, que caldra
d'acabar d'analitzar en un futur quan es disposin
de més dades.

2. Un cop es registrin crescudes al tram d’estudi es
podra analitzar la dinamica morfo-sedimentaria
(grau d'estabilitat)iacabar d'avaluarI'eficiencia de
les actuacions de restauracié hidromorfologica.

8c.7. Agraiments

Aquest estudi no hagués estat possible sense
I'ajuda del Grup de Recerca de Dinamica Fluvial
RIUS (Grup de Recerca Consolidat de la Generalitat
de Catalunya, 2014 SGR 645).

Codols i graves acumulats i en procés de cuirassament a
la llera d'un brag secundari del riu Ter, rehabilitat pel LIFE
ALNUS (imatge actual). Abans de la restauracié hidromor-
fologica, només hi circulava cert cabal durant les riuades.
llla de les Gambires, Torell6-Masies de Voltrega. Foto: Jordi
Camprodon.
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Rural.

9.1. Antecedents

La xarxa Natura 2000 és una xarxa europea
d'espais naturals protegits que representa, fins a
dia d'avui, la iniciativa més important de la Unié
Europea en politica de conservacio de la natura. El
seu objectiu global és garantir el manteniment (o el
restabliment) en un estat de conservacié favorable
dels habitats i de les espécies a la seva area de
distribucié natural al territori de la Unié Europea
(UE), de manera compatible amb el manteniment
de lactivitat humana que es desenvolupa en
aquests espais.

La implementacié territorial dels espais de la
xarxa Natura 2000 es desplega mitjancant la
Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la
conservacié dels habitats naturals i de la faunai la
flora salvatges (en endavant, Directiva Habitats o
DH), com a Llocs d'Importancia comunitari (LIC), i
posteriorment designats com a Zones Especials de
Conservacié (ZEC), i per la Directiva 2009/147/CE de
30 de novembre de 2009, relativa a la conservacio
dels ocells salvatges (en endavant, Directiva Ocells
o DO), com a Zones d'Especial Protecci6é per als
Ocells (ZEPA). Les tres figures LIC, ZEC i ZEPA tenen
la consideracié d'espais naturals protegits, amb
la denominaci6é d'espais naturals protegits Xarxa
Natura 2000 d’acord amb larticle 42.1 de la Llei
estatal 42/2007, de 13 de desembre, del patrimoni
natural i de la biodiversitat.

L'any 2006, I'Acord del Govern de la Generalitat de
Catalunya constitueix l'acte que fixa la contribuci6
final de Catalunya a la xarxa Natura 2000. En el
seu conjunt, els espais de la xarxa Natura 2000
catalana ocupen un total de 1.067.560 ha (981.946

ha terrestres i 85.614 ha marines). Representen
prop del 31 % del territori terrestre de Catalunya. La
xarxa Natura 2000 esta distribuida en 117 espais.

Els darrers dos anys s’han elaborat documents
estrategics que informen de l'estat actual de
conservacié de la natura:

a) Informe d‘aplicaci6 2013-2018 Directiva
Habitats i Directiva Ocells

El desembre de 2019 es van presentar els Informes
sobre l'estat de conservacié dels habitats i espécies
dinterés comunitari presents a Catalunya,
corresponents al periode 2013-2018, d'acord
amb les obligacions derivades de l'article 17 de la
Directiva Habitats i de l'article 12 de la Directiva
Ocells.

La Directiva Habitats requereix informes d’habitats
i d'espécies per a cadascuna de les regions
biogeografiques establertes per la Unié Europea
presents a Catalunya: alpina, mediterrania i/o
marina mediterrania. Dels 99 habitats d'interés
comunitari inclosos a la DH presents a Catalunya,
els que tenen més risc de desaparéixer sén els que
estan vinculats amb aigles continentals i els que
disposen de superficies molt reduides, com és el
cas dels habitats costaners del Delta de I'Ebre i els
boscos de ribera i les lleres de molts rius.

Es poden consultar els informes d'aplicacié 2013-
2018 Directiva Habitats i Directiva Ocells a l'enllag
seguent:



https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits
dactuacio/patrimoni_natural/senp_catalunya/
xarxa_natura_2000/informes-aplicacio-2013-18-
habitats-ocells/

b) Informe “Estat de la Natura a Catalunya
2020"

El desembre de 2020 es va publicar el primer
informe “Estat de la Natura a Catalunya 2020", la
primera avaluacié de la biodiversitat basada en la
millor informacié cientifica disponible, analeg als
presentats per Nacions Unides, la Comissié Europea
i els paisos més avancats en tematica ambiental.
L'informe mostra una degradacié progressiva i
generalitzada de la biodiversitat a Catalunya d'acord
a lindicador Living Planet Index. Aquesta disminucié
és de mitjana del 25% entre el 2002 i el 2019. A escala
global, la davallada de les poblacions d'animals
vertebrats salvatges al planeta és de mitjana del
60% entre el 1970 i el 2014.

L'informe demostra que la pérdua de biodiversitat
a Catalunya no és igual per als diversos ambients
0 habitats: és d'un 54% per a les espécies animals
que viuen a rius, llacs i aiguamolls, un 34% per a
les d'ambients agricoles i prats i un 12% per a les
de boscos i matollars. Al mar, les dades disponibles
indiquen una situacié també desfavorable, tot i
que les dades no sén prou completes.

Aquesta pérdua d'espécies al territori catala esta
directament relacionada amb l'alteracié dels seus
habitats. Els canvis en els usos del sol i I'explotacio
directa en soén els principals responsables, si bé
el canvi climatic i l'arribada d'espécies exotiques
invasores tenen un impacte cada cop més gran.
El motiu de fons daquesta tendéncia és un
model socioeconomic que intensifica I'obtencio
de recursos en arees determinades i n'abandona
d'altres que havien estat utilitzades de manera més
sostenible.

Entre els resultats de I'informe, es demostra com
I'activitat humana afecta greument els rius de
Catalunya i, per tant, és on la biodiversitat n'esta
patint les consequéncies més critiques. S'observa
una regressié clara de les poblacions d’animals
als rius i llacs, que han perdut el 50% dels seus
individus els darrers vint anys. A més, gairebé el
80% de les espécies avaluades presenta un estat de
conservacié desfavorable, especialment els peixos
autoctons, que han perdut 9 de cada 10 individus,

a causa, entre d'altres causes, de la pressié dels
peixos exotics. Actualment hi ha espécies exotiques
invasores al 64% dels cursos fluvials i al 73% de les
zones humides.

A banda de les espécies exodtiques, les aigues
continentals han patit els efectes de les captacions,
la contaminacié i l'artificialitzacié que afecta més
de la meitat dels rius de Catalunya, amb ocupacié
de planes alluvials i lleres, i amb la conseguent
pérduadelavegetacié deriberaialtres habitats
que les ocupen.

Es pot consultar I'informe als enllacos seglents:

https://observatorinatura.cat/estat-de-la-natura/

https://mediambient.gencat.cat/web/.
content/home/ambits_dactuacio/patrimoni
natural/sistemes_dinformacio/observatori-
patrimoni-natural-biodiversitat/informe/
estatgeneraldelabiodiversitatacatalunya-2020.pdf

c) El projecte europeu LIFE ALNUS - Programa
Life Natura i Biodiversitat

El Projecte LIFE ALNUS (LIFE16/ES/000768) és un
projecte de la Unié Europea del Programa Life
Nature & Biodiversity, coordinat del del Centre de
Ciencia i Tecnologia Forestal de Catalunya (CTFC),
que desenvolupa de manera experimental a
escala catalana una estratégia de conservacié
de les vernedes de la regi6 biogeografica alpina i
mediterrania. Es basa en la millora del coneixement
per permetre invertir la regressié i la degradaci6
de els vernedes i contribuir en la seva recuperacio,
en tant que habitat d'interés comunitari prioritari
(HIC 91E0%), i altres boscos de ribera, considerats
habitat d'interés comunitari d'acord amb l'annex |
de la Directiva Habitats.

L'objectiu del projecte es desenvolupar accions
de conservacié i restauracié de les vernedes - en
sentit ampli, incloent els verns perd també tota
la flora i la fauna de ribera i aquatica que hi son
propis i caracteristics- que serveixin de model i
siguin transferibles a la resta de conques catalanes
i de l'area mediterrania que pateixin els mateixos
problemes de conservacié d'aquests ecosistemes
de ribera.

El projecte planteja accions diverses relatives
a la millora directa de l'estat de conservaci6 de
les vernedes, a la generaci6 del coneixement
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i experiéncia i altres objectius de caracter
socioambientals. Les zones dintervencié es
desenvolupen a tres conques pilot: la subconca de
I'Alt Segre (conca de I'Ebre), la conca de I'Alt Ter i el
tram mitja de la conca del Besos.

Entre les accions del projecte, n’hi ha una destinada
a lincrement de la proteccié fisica i juridica de
I'nabitat de les vernedes sota la figura d'espai
natural protegit Natura 2000. Per aquesta accio
es va crear un grup de treball, entre els socis del
LIFE ALNUS i els técnics de la Subdireccié General
de Biodiversitat i Medi Natural, que va valorar
una proposta de modificacié de la xarxa Natura
2000 vinculada als espais fluvials. D'una banda,
es van modificar una part dels limits dels trams
fluvials actualment designats com espais LIC
Natura 2000, i d'altra banda, es van incorporar a
la xarxa Natura 2000 nous espais LIC, en base als
treballs de I'HIC prioritari realitzats a l'ambit de
les tres conques esmentades. Aquesta proposta
reflecteix i mostra que, a partir de la millora de
la informaci6 i la diagnosi generada en el marc
d'un projecte europeu, I'administracié catalana,
com a autoritat competent en xarxa Natura 2000,

considera necessari millorar territorialment la seva
proteccié en I'ambit dels espais que integren la
xarxa Natura 2000. Enllag al projecte LIFE ALNUS:
https://lifealnus.eu/

El projecte LIFE ALNUS ha generat informacio i
coneixement nous sobre les diferents tipologies de
vernedes presents a Catalunya (submediterranies,
prepirinenques i continentals) que justifica i fa
necessari, d'acord amb l'avaluaci6 realitzada per
part de Generalitat de Catalunya, com a autoritat
ambiental competent en tot alld relatiu a Natura
2000, endegar una proposta de modificacié dels
espais de la xarxa Natura 2000 vigent a Catalunya,
associats als sistemes fluvials i atenent I'HIC
prioritari.

Cal tenir present que a Catalunya, la situacio
actual de l'estat de conservacié de Les vernedes
esta considerat desfavorable-inadequat (U1) a la
regiod biogeografica mediterrania i desconegut (XX)
a la regi6 biogeografica alpina, segons la darrera
avaluacié de l'estat de conservacié derivat de
I'article 17 de la DH, corresponent el periode 2013-
2018.

9.2. La proposta d’ampliacié i incorporacié de nous espais

Amb tota la informacié generada des d'aquests
informes i projectes, es proposa una proposta
d’Acord de Govern que pretén incorporar i millorar
la delimitacié de diversos trams fluvials exclosos
actualment de la xarxa Natura 2000 per potenciar
la conservaci6 i la recuperacié dels ecosistemes
de ribera i I'estat ecologic dels sistemes fluvials
incorporats a la Xarxa. Tenint en compte les
vernedes, en tant que habitat prioritari, aixi com
altres habitats i especies dinterés comunitari
associats als espais fluvials de la conca de l'Alt
Segre, I'Alt Ter i el tram mitja del Besos. En conjunt,
la proposta comporta lI'ampliacié de varis espais
designats LIC i la incorporacié de nous espais
proposats com a LIC a la xarxa Natura 2000, dins
de la tipologia d'espais d'aiglies continentals
identificats a 'Acord del Govern GOV/112/2006.

9.2.1. L'objecte de la incorporacié i ampliacié de
la XN2000

Des de la Generalitat de Catalunya, avaluada
la informacié generada, es considera necessari
tramitar una proposta d'Acord del Govern per
tal millorar la preséncia d'espais fluvials exclosos
actualment de la xarxa Natura 2000. La proposta
comporta ampliar varis espais designats com a LIC
i crear-ne de nous a la xarxa Natura 2000, dins de la
tipologia d'espais d'aigles continentals identificats
aI'’Acord del Govern GOV/112/2006, a 'ambit de les
conques de I'Alt Segre, I'Alt Ter i el tram mitja del
Besos.

En el seu conjunt, la proposta dampliacié i
incorporacié a la xarxa Natura 2000 permet
millorar:

+ La representacié de sectors de distribucié de
les vernedes en els espais fluvials a I'ambit de la
xarxa Natura 2000 catalana, en tant que habitat



d'interés comunitari prioritari d’acord amb la
directiva Habitats, aixi com daltres habitats i
espécies d'interés comunitari associats als espais
fluvials.

La continuitat i desfragmentacié dels espais
fluvials com a xarxa, en tant que elements
fonamentals de l'estat de conservacié dels
habitats fluvials, i de les espécies associades
d'interés comunitari, i reforcar la coheréncia de
la xarxa Natura 2000 atenent l'objectiu global
de les directives comunitaries de proteccié de la
natura.

A nivell quantitatiu la proposta aporta a la xarxa
Natura 2000 unes 970 hectarees de nous espais

fluvials, a l'entorn de 175 km longitudinal de riu,
que acullen aproximadament unes 225 ha d’habitat
d'interés comunitari associats a espais fluvials, dels
quals prop de 125 ha sén vernedes (taula 17, figura
168).

A escala catalana, aquesta proposta encaixa, doncs,
amb l'objectiu general de Natura 2000 a escala
europea dels estats membres: contribuir a garantir
la biodiversitat mitjancant la conservaci6 dels
habitats naturals i de la fauna i flora silvestres. En
aquest cas, focalitzat a les vernedes, HIC prioritari
91E0* Vernedes i altres boscos de ribera afins Alno-
Padion objecte de la proposta, aixi com altres
elements d'interés comunitari (HIC i EIC) associats
als ecosistemes fluvials.

Taula 17 / Relacié d'espais fluvio-riparis inclosos en la proposta d’'ampliacié de la xarxa Natura 2000.

Modificacié espais

XN2000

Acord Superficie
Conca Codi Nom GOV/ Ampliacié Nou Codi Nom resultant
112/2006 (ha)
ES5130002 Riu Verneda 75,47
ES5130011 Riu de la Llosa 84,12 - . ’
' Riberes de I'Alt Segre i
ES5130002 il 685,96
ES5120022 Riu Duran 102,73
Riberes de I'Alt
ES5130007 Segre 216,62
Riberes del Alt Riberes del Alt Ter i
ES5120019 Ter 409,83 ES5120019 & Breser 544,85
————————————————————— X ES5110026 Meandres del Ter 460,09
Riera Major-Riera
--------------------- X ES5120030 d'Espinelves 66,13
. . ok Riera Congost-Riera
Besos ES5110025 Riera Congost 356,73 ES5110025 5 CE s 400,05

* La proposta d’espai Riberes de I'Alt Segre i afluents (ES5130002), passa a integrar els espais ES5130007, ES5130011 i ES5120022.

** | a superficie de I'espai actual estd minimament modificada per I'Acord de Govern GOV/139/2015.
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o Tram Segre

9 Tram Ter-Freser

9 Tram Meandres del Ter

e Tram Rieres Majors-Espinelves

e Tram Riera de Canoves

Figura 168 /

Mapa de situacié dels espais fluvio-riparis inclosos en la
proposta d’ampliacié de la xarxa Natura 2000.

9.2.2. El procés d’ampliacié
Primera etapa

D'acord amb el procediment establert per a la
creacié de la xarxa Natura 200 per la Directiva
Habitats, la declaracié dels espais Natura 2000
com a Lloc d'importancia comunitari (LIC) s'inicia
amb la proposta de Llocs d'importancia comunitari
(pLIC) per part de l'estat membre a la Comissié
Europea per a la seva incorporacié a Llista de Llocs
d'importancia comunitaria (LIC) que es publiquen
al Diari Oficial de la UE (DOUE). A Catalunya
aquesta proposta és elaborada i aprovada per la
Generalitat de Catalunya mitjancant Acord del
Govern per rad de les seves competéncies amb
tot allo relatiu a Natura 2000 (article 42 de la Llei
42/2007, del Patrimoni natural i de la Biodiversitat).
La proposta de llista del LIC s’ha de complir per
a cada regié biogeografica presents a la UE que
acull el territori catala: regions biogeografiques
mediterrania i alpina.

En el cas de la proposta d'ampliaci6 de LIC derivada
del LIFE ALNUS, l'equip técnic format pel CTFC,
CERM i MN Consultors va elaborar els documents
técnics i cartografia preliminars, amb la participacié
dels altres socis i col-laboradors del projecte. Es
van fer diverses reunions i consultes amb agents
del territori, com el Consorci Besos-Tordera i el

Consoci del Ter, per presentar-los i consensuar una
primera proposta elaborada amb treball de camp i
de gabinet. La proposta es basava en una primera
fase en un treball de modelitzaci6 sistematica per
part del LIFE LANUS, per permetre objectivar i
prioritzar els espais potencials a incloure, en el qual
s'incorporava el criteri expert durant el procés de
consulta. El grup de treball designat pel LIFE ALNUS
i pel Servei de Planificacié de I'Entorn Natural de
la Subdirecci6 General de Biodiversitat i Medi
Natural va efectuar diverses reunions per treballar
una proposta que fos plenament justificable a
nivell tecnic i cientific. La decisié final de quina
és la proposta per dur a terme la seva tramitacié
com Projecte de I'Acord del Govern , recau sobre
el Servei de Planificacié de 'Entorn Natural en tant
que unitat promotora i tecnica del Departament
competent en materia de xarxa Natura 2000.

Amb l'objectiu d’aconseguir un consens amb el
territori, I'expedient va passar, primer, per un
procés participatiu (efectuat l'estiu del 2022), obert
a la participacié dels agents locals (stakeholders) i
de particulars. El procés participatiu consistia en
una reunio de presentacio i debat de la proposta
d'ambit de modificacié a cada conca del projecte i
reunions especifiques amb agents territorials amb
un pes important en la gestié ambiental i forestal.



Tram fluvial del sector del Ter mitja conegut com a “Meandres del Ter”, proposat com a futur LIC i futura ZEC. Foto: Jordi Bas.

Conclos el procés de participacié, el Servei de
Planificacié de I'Entorn Natural inicia els tramits
administratius corresponents a un expedient d'un
Projecte d’Acord del Govern (la documentacio
inclou el text de I'Acord, la memoria justificativa
i la cartografia) d'acord amb la normativa. En
el marc del procediment establert l'expedient
es sotmés a un procés dinformacié publica, al
tramit d'audiencia als diferents actors afectats
per la proposta (corporacions locals interessades,
organitzacions  professionals  agraries meés
representatives, associacions i agrupacions sense
anim de lucre de propietaris forestals i agraris
més representatives de la zona dinterés, i a la
resta d'entitats interessades), i a la sollicitud
d'informes preceptius al departament competent
en materia d'agricultura, ramaderia i pesca i dels
altres departaments i organismes publics afectats
per la proposta, d'acord amb larticle 34.bis.3 de
la llei 12/1985, de 13 de juny, d'espais naturals.
Posteriorment la unitat promotora elabora
I'informe de valoraci6é de les al-legacions, i tanca
I'expedient amb la proposta final de I'Acord del
Govern. Validada la documentacié a nivell juridic,
s'instrueix I'expedient per tal d'elevar-ho al Govern
de la Generalitat de Catalunya per a la seva
aprovacié mitjancant I'Acord del Govern, amb la
seva publicacié al DOGC.

Segona etapa

L'’Acord del Govern s'envia a la Comissié Europea
a través del Ministeri para la Transicié Ecologica y
Reto Demografico (MITERD) del govern d’Espanya,
en tant que responsable de la interlocuci6 amb
UE en tots els assumptes relacionats amb la xarxa
Natura 2000. La Comissié Europea (CE), per mitja
del Comite “Habitats” i conjuntament amb l'estat
membre, analitzada i selecciona la pLIC per a
ser incorporat a la Llista de Llocs d'importancia
comunitaria  (LIC) que es publiquen com una
Decisi6 de la Comissié en el Diari Oficial de la Unio
Europea (DOUE), passant a atorgar a la pLIC la
consideracié de LIC de la xarxa Natura 2000.

Tercera i darrera etapa

A la darrera etapa, novament la Generalitat de
Catalunya té la responsabilitat, mitjancant la
tramitacid d'un nou Acord del Govern (mateixa
tramitacié duta a terme per aprovar la pLIC a la
primera etapa), declararel LICcom aZonad'espacial
conservacié (ZEC), i aprovar-ne linstrument de
gestid (document que recull, com a minim, els
objectius i les mesures que cal dur a terme per
garantir I'estat de conservacié favorable dels HIC i
EIC de la xarxa Natura 2000), en un termini maxim
de 6 anys a partir de la data de la primera inclusié i
publicaci6 del LIC al DOUE a la Llista de LIC.
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Usos hidroelectrics, forestals, agricoles, ramaders, urbans, industrials, de transport i de lleure, entre altres, conflueixen en un mateix tram de riu.
Meandres del Ter, futura ZEC / Foto: Jordi Bas.
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2Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis (CERM). Universitat de Vic-Universitat Central de Catalunya

10.1. Antecedents

En els Ultims anys, s’ha promogut a Europa,
sobretot des de les diverses agencies publiques,
la necessitat de revisar les relacions entre les
institucions i la societat. D’aquesta manera prenen
forca noves técniques que donen una necessaria
oportunitat als instruments participatius, per tal
d'enfortir projectes, processos i decisions. Es aixi
com comenga la implementacié de diverses eines
que promoguin el que avui en dia coneixem com a
Governanca.

Segons la Comissid sobre Governanca Global
(1995), la governanca és “la suma de les mdultiples
maneres com els individus i les institucions, publiques
i privades, manegen els seus assumptes comuns. Es un
procés continu mitjan¢ant el qual poden acomodar-
se interessos diversos i conflictius i adoptar-se alguna
accié cooperativa. Inclou les institucions formals i

els régims amb poder per imposar obediéncia, aixi
com arranjaments informals que les persones i les
institucions han acordat.”

La Comissi6 Europea en el seu Llibre Blanc sobre la
governanca Europea (2001) la defineix com, “Regles,
processos i conductes que afecten la manera com
s'exerceix el poder a nivell europeu, particularment
pel que fa a [lobertura, la participacio, la
responsabilitat, I'efectivitat i la coheréncia.”

LaGranEnciclopédiaCatalanadiuquelaGovernanca
és la "Manera de governar que es fonamenta en la
interrelacid dels organismes encarregats de la direccié
politica d’un territori i la societat civil, per tal de donar
major poder, autoritat i influéncia a la ciutadania a
I'hora de prendre decisions que afecten directament
la vida publica.”

Visita de socis del LIFE ALNUS amb representants municipals i del programa Life a I'espai natural de les basses de Gallissa (Bellver de Cerdanya), riu Segre.
Foto: Jordi Camprodon.



10.2. Governanca i espais fluvials

Aixi doncs, i des de la perspectiva d'un projecte amb
financament europeu, desenvolupat a Catalunya,
perd amb visi6 mediterrania, el nostre concepte
de Governanca, és el d'un metode que ens permet
incorporar el factor social en la presa de decisions pel
i amb el territori a través de mdultiples eines (figura
169).

La implementaci6 dinstruments i processos
participatius, totiestar encara pocintegrats per totes
les arees dels cossos responsables de la gesti6 dels
rius i riberes de la zona de treball del LIFE ALNUS,
podem afirmar que s6n una practica cada cop
més habitual, principalment assumida pel Govern
de Catalunya, a través per exemple, de I'Agencia
Catalana de I'Aigua (ACA) en la implementacié dels
“Processos participatius per al tercer cicle de la
planificacié hidroldgica al Districte de Conca Fluvial
de Catalunya”, aquesta planificacié és l'eina per
millorar l'estat ecoldgic de les masses d'aigua dels
rius, aigies subterranies i costaneres a Catalunya,
tal i com fixa la Directiva Marc de l'Aigua.

Un altre cas, que gaudeix d’'un capitol especial en
aquest manual técnic, és I'empres pel Servei de
Planificacié6 del Departament d'Accié Climatica i
Agenda Rural del Govern de Catalunya, amb el
desenvolupament d'un “Procés de participacié
per a una proposta de modificacié dels espais
de la Xarxa Natura 2000 de Catalunya”, en tant
que l'estat de conservacié de les vernedes i altres
boscos de ribera, com també del conjunt de la
biodiversitat propia de les aiglies continentals, és
desfavorable, per tal de revertir la seva situacié es
va proposar una ampliacié de Llocs dimportancia
comunitaria (LIC), en espais fluvials en l'ambit
de distribucié de les vernedes (i altres boscos de
ribera), espais vinculats estretament a les arees de
treball definides pel projecte LIFE ALNUS.

Tal i com hem comentat, les problematiques
detectades associades a I'habitat de les vernedes,
planteja reptes i oportunitats multiescala i
calidoscopiques. Multiescala, perque els habitats
de ribera sén espais altament modificats, ocupats
i abandonats. Modificats per preservar usos,
infraestructures, béns i serveis, ocupats per
infraestructures i estructures que perpetuen la
simplificacié dels habitats i processos naturals

associatsalsriusirieres(anivellglobal)iabandonats
a la seva sort davant de la falta d'espai, sediments,
materia organica i aigua, com a elements base
per a la seva supervivencia. Si a més, hi sumem
I'entrada i establiment massiu d'espécies exotiques
invasores a tots els nivells, a causa de la seva
desestabilitzacié i simplificacié antropica, podem
dir que sén habitats altament amenacats, d’aqui la
seva inclusié com a habitats d'interes comunitari
per part de la Uni6 Europea.

I enmig d’aquest garbuix dimpactes i amenaces, cal
sumar-hi el factor social o cultural, que viu, en viu,
utilitza, gaudeix i es relaciona amb l'espai fluvial des
de multiples i variades mirades (calidoscopiques).
Aixi doncs, la major part dels espais fluvials tal i
com els coneixem avui, sén fruit d'una dimensid
cultural implicita i ordinaria que es manifesta
en les practiques i els costums de les poblacions
properes; i una dimensié cultural explicita, que
es reflecteix en el patrimoni, l'arquitectura,
I'urbanisme, l'ordenacié de l'espai, el disseny, el
paisatge i la relacié amb el propi espai.

Els espais fluvials a Catalunya, principalment ribes
i lleres, sén espais d'una alta complexitat d'usos,
propietats i aprofitaments. Aquesta diversitat
d'usos ve generada per una gran diversitat
“d’'usuaris” de l'espai fluvial, amb interessos ben
diferents. La complexitat dels ecosistemes de
ribera també és proporcional a la complexitat dels
usos, infraestructures i actors implicats.

El repte que hi havia entre mans suposava poder
establir xarxes d'interaccié public-privat-civil, en el
marc de la gesti6 de les riberes com a eix central, en
un intercanvi sense toxicitats, que permetés debats
propositius cercant 'expertesa i la representativitat
dels sectors implicats en I'ambit fluvial.

Pero per fer-ho cal tenir clar que la governanca
pot no tenir cap efecte, si allo que s’ha assolit en el
procés “creatiu” dels debats, no acaba tenint una
traduccio practica a la realitat.

Aixi doncs el cami de la governanga en riberes s’havia
de plantejar des de multiples perspectives, perdo amb
la finalitat clara d'abordar actors clau en I'ecosistemai
assolir unes propostes d'ampli consens.
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La Governanca en els
ecosistemes riparis

Governanca per part del govern

+ Agencia Catalana de 'Aigua

« Xarxa de Parcs - Diputacié de Barcelona

+ Departament d'Accié Climatica, Agenda Rural
i Alimentacié

Governanga compartida

+ Governanga col-laborativa (a través de
diferents maneres en qué diversos actors i
institucions treballen conjuntament)

+ Governangca conjunta (junta plural o un altre

govern multipartidista) + obertura

Eines de governanca

+ Planificar i repensar les accions
amb les comunitats locals

* Voluntariat

+ Activitats educatives

* Aules de debat sectorials

!

Projectes LIFE

Actors del territori

+ responsabilitat

Governanga privada

* propietaris individuals

+ organitzacions sense anim de lucre
* organitzacions amb anim de lucre

* participa

locals

Governancga per part de les comunitats
« Arees i territoris conservats per la comunitat:

« efectivitat
+ coherencia

+ Empreses energetiques

« Administracions/ Ajuntaments

* Propietaris

+ Organitzacions ambientals

+ Entitats cientifiques/ de
conservacio

+ Usuaris “recreatius” de I'espai

cioé

\4

establerts i gestionats per comunitats locals

Figura 169 /

La complexitat dels ecosistemes de ribera també és proporcional a la complexitat dels usos, infraestructures i

actors implicats.

10.3. Les aules de debat

En el marc del projecte LIFE ALNUS, sabedors
d'aquesta diversitat, ens vam proposar abordar cinc
tematiques diferents que ens permetés coneixer
de primera ma una part dels sectors involucrats
en el dia a dia dels espais fluvials i, alhora, ens
permetés donar a coneixer les accions del projecte.

Aixi doncs, es van detectar des d’'un bon inici, cinc
grans tematiques:

1.- Gestid agricola, ramadera i forestal de riberes

2.- Governanca de riberes des de I'ambit municipal

3.- Custodia fluvial per a la conservacié de riberes que
poden emprendre’s des del sector privat

4.- Activitats recreatives (pesca, senderisme, BTT...) i
conservacio de riberes

5.- Comptabilitzar cabals ambientals per restaurar
el bosc de ribera amb la produccié hidroeléctrica en
mini-centrals

D'aquestes tematiques, i amb I'ajuda de 'empresa
ARC Mediacié, vam organitzar cinc aules de debat,
uns espais d'intercanvi d’'experiéncies i informacio
entre diversos sectors que, des d'una perspectiva
innovadora, ens van permetre establir ponts
d'entesa per a la generacié d'uns decalegs finals
amb els factors de consens recollits al llarg de les
sessions de debat (figura 170).



Aules de debat del life alnus (>150 participants)

Gesti6 agro-ramadera i forestal ——— 9 — — 5

Governanga municipal v 4

Custodia fluvial 7

Activitats recreatives

Cabals ambientals
i produccidhidroeléctrica

Figura 170/

3 entitats de propietats forestals

Servei de Planificaci6 de I'Entorn Natural. DACC
Agencia Catalana de 'Aigua

Seccié de Boscos i Recursos Forestals, DACC

4 cientifics (hidromorfologia i gestio6 forestal)

12 municipis
2 organismes comarcals
1 consorci de conca

7 entitats i organismes de custodia del territori

Subdireccié General de Caca i Pesca
2 Consorcis de turisme

2 Consorcis de conca

2 Consells comarcals

6 empreses d'acyivitats recreatives
2 entitats de pescadors

6 empreses del sector hidroeléctric
3 cientifics (hidromorfologia)

ICAEN

3 entitats ecologistes i/o de conservacié

Aquestes aules de debat van resultar ser una magnifica eina de suport que complia multiples objectius com
ho eren 1) la difusi6é del projecte, 2) coneixer les inquietuds del sector de discussié, 3) generar complicitats,
confianca i referencialitat, 4) determinar reptes compartits i 5) generar propostes i consens.

10.3.1. Metodologia

A través d'una metodologia, simple, perd molt
efectiva que s'iniciaamb I'establiment de a) diverses
entrevistes prévies a determinats representants del
sector i b) trobades digitals* amb diferents actors
(sovint amb posicions oposades), per coneixer
de primera ma els c) reptes generals del sector, i
establir els punts claus i les pedres angulars que
ens permetran d) organitzar els reptes en tres o
quatre grups (legal, tecnic, comunicatiu...) on e)
debatre els reptes en petits grups de discussio i
fer propostes, f) explicar els punts i propostes de
la discussio de cada grup i, per ultim, engegar el
g) debat final que ens permetra la confeccié del
document de consens en un decaleg final.

*L'entrada de la pandemia el 2020, va fer que totes les
aules de debat s’haguessin de fer a través de plataformes
digitals. Un impediment técnic, a priori, perd que finalment
no va afectar al bon decurs de les sessions i debats.

10.3.2. Els decalegs finals per aules

AULA 1 - Gestié forestal i agro-ramadera en
espais de ribera

DECALEG de recomanacions - 25 de maig 2021

1. L'objectiu comu és recuperar el bon estat ecologic
del bosc de ribera pels seus serveis ecosistemics,
en compliment de la Directiva Habitats i Marc de
I'Aigua. Compatibilitzar amb altres objectius, com
aprofitaments fustaners i Us public.

2. Impulsar plans técnics conjunts de les
riberes entre petits propietaris. Podria ser
una iniciativa conjunta entre I'ACA, el CPF i el
Departament d'Accié Climatica, Alimentacio i
Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya,
que permetria garantir una coheréncia en les
actuacions a nivell de trams del riu i facilitaria
I'execucié de moltes tasques.
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Utilitzar la figura del PTGMF com a document
de consens per gestionar les zones de ribera.
En finques privades que tenen una certa
dimensié, el plans de gesti6é permeten integrar
les diferents visions sobre la planificacié de
les zones de ribera i arribar a un acord amb la
propietat.

Incentivar a la propietat perqué estengui el
bosc de ribera. Trobar un equilibri entre la
gestio forestal productiva i la preséncia de
boscos de ribera ecologicament funcionals i
de major maduresa i biodiversitat. Es podrien
aplicar mesures fiscals, incentius per I'adopcié
de bones practiques o promoure acords de
custodia forestal o fluvial.

Aprofitar els ecoesquemes de la nova PAC
per recuperar la vegetacié de ribera en zones
de transicié. Aquests ajuts estan associats a
que les intervencions badades en practiques
agricoles siguin beneficioses per al clima i el
medi ambient.

Identificar i recuperar trams de boscos de
ribera madurs i en bon estat de conservacié
per deixar-los a dinamica natural i fer-ne el
seguiment. Constitueixen sistemes altament
funcionals i diversos de referéncia per fer
seguiments cientifics i aplicacié de mesures de
gestié en trams multifuncionals.

Aprofundir en el coneixement ( per mitja de
proves pilot) de diverses mesures de gestié
del bosc de ribera en relaci6 als riscos (deriva
de fusta, inundabilitat) i als serveis ambientals
que proveeix. Avaluar també les implicacions
d'una bona gestié de la funcionalitat fluvial i
de les comunitats vegetals en la reducci6 del
risc de crescudes. Avaluar la incorporaci6 del
coneixement tradicional dels gestors forestals
i ramaders de les lleres i riberes fluvials en la
recuperaci6 dels boscos de ribera.

Consensuarunesdirectriusdegestiédelsboscos
de ribera transversals i facilment aplicables.
Les directrius han d'estar relacionades amb
la recuperacié de la funcionalitat dels boscos
de ribera i la biodiversitat, amb la potenciacié
de la resiliéencia dels sistemes riparis en
escenari de canvi climatic i per tant en la
regulacioé i minimitzacié dels riscos associats
a les crescudes. També haurien d'incloure

10.

instruccions clares de cara als aprofitaments.
Almoment de compatibilitzar usos sempre s'’ha
de garantir la provisié del servei ecosistemic
de regulacié hidrologica associada als boscos
de ribera.

La restauracié del bosc de ribera passa per
incidir paral-lelament en la recuperacié de
la funcionalitat fluvial i estudiar aspectes
relacionats amb el desequilibri hidro-
sedimentari, la desconnectivitat i simplificacio
fluvial i la relacid riu-aquifer. Es proposa
elaborarunesdirectrius de gestié perrecuperar
la funcionalitat fluvial (dinamica biofisica), la
connectivitat lateral (bracos secundaris del riu)
i els cabals.

Naturalitzar les plantacions de ribera. Introduir
elements naturals propis dels boscos a les
plantacions per tal de millorar els serveis
ecosistemics i la biodiversitat. Facilitar models
de gesti6 i de bones practiques als gestors de
plantacions llindants amb boscos de ribera
per reforcar el seu paper de connector i
d’'espai de transicié. Podria ser una mesura
complementaria que generés zones tampo
i contribuis a ampliar les franges de bosc de
ribera.

AULA 2 - Governanca de riberes en lI'ambit
municipal

DECALEG de recomanacions - 21 gener 2021

11.

12.

Els cursos fluvials s’han de considerar com
una infraestructura verda estratégica. Cal
ordenar-hi els usos urbanistics d'acord amb
els seus riscos i valors ambientals. S'hauria de
tendir a que les preexisténcies urbanistiques
que afecten negativament el riu puguin
desapareixer i implantar mesures preventives
i compensatories per a les edificacions de
les ribes fluvials. El cursos fluvials s’han de
considerar com una infraestructura verda
estrategica.

Difondre les bones practiques existents de
retirada d'infraestructures obsoletes de I'espai
fluvial a trams urbans. Publicar directrius i
criteris cientifics i técnics que demostrin que la
retirada d'aquestes infraestructures, sobretot
les de formigé, facilita la recuperacio de la



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

connectivitat ecologica i la dinamica natural
del riu i millora la gestio del risc d'inundacio6.

Promoure la custddia fluvial com uninstrument
privilegiat per conciliar la gestié urbana /agraria
amb la conservacio de les lleres i ribes fluvials.
Impulsar aquests acords amb els propietaris
de les finques adjacents als rius.

Fer una gesti6 més adaptativa de les
dinamiques fluvials a escala municipal. La
recuperacié de les dinamiques fluvials pot ser
la solucié per reduir els riscos d'inundacio,
recuperant planes d'inundacié i antics bragos
de rius que ajudin a laminar les crescudes i
a reduir Iimpacte sobre les infraestructures.
L'estudi de les dinamiques hidromorfologiques
i els models de predicci6 poden ajudar a
entendre altres problematiques com la incisi6
progressiva dels cursos d'aigua i la desconnexio
dels nivells freatics amb les riberes fluvials.

Endegar campanyes per explicar a la ciutadania
la importancia dels espais fluvials urbans i dels
beneficis ambientals associats a la conservacio
dels seus valors naturals, molt especialment
de la recuperacié del bosc de ribera. Fer-ho a
través de suports innovadors i visuals per tal
d'arribar a un public no especialitzat.

Abordar el tema dels horts incontrolats en
espais de ribera des del punt de vista legal i
operatiu. Calen accions contundents liderades
pels municipis que s’han d'acompanyar d'un
seguiment des de I'ambit social, sobretot
quan impliquin a persones vulnerables a qui
cal oferir alternatives a d'altres espais més
adients.

Vincular a la ciutadania en el seguiment dels
projectes que es facin en espais fluvial per
mitja d'iniciatives de ciéncia ciutadana.

Millorar el protocol de comunicacié entre
I’Agéncia Catalana de I'Aigua i els ajuntaments
quan es facin actuacions extraordinaries
relacionades amb situacions d'emergéncia.
També, per fer actuacions menors al municipi.

Co-produir uns criteris generals de gestid,
restauracié i conservacié dels espais fluvials
a I'ambit municipal que serveixin de directrius
consensuades amb els ajuntaments orientades
a la naturalitzacio de I'espai fluvial urba.

20. Formaralsequipsdejardineriamunicipal sobre
les plantes invasores i possibles alternatives al
seu Us, aixi com sobre models d’enjardinament
més naturalitzats per a les ribes dels trams
urbans del riu, mirant de compatibilitzar amb
altres usos que puguin tenir.

AULA 3 - Custodia fluvial en I'ambit privat i
public

Decaleg de recomanacions - 25 setembre 2020

21. Cercar formules alternatives d'atermenament
(com ara el Domini Public estimat) per delimitar
els espais fluvials, millorant en paral-lel els
mecanismes de compensacié (compres de
drets de tala, compra de conreus productius o
mesures fiscals) a la propietat que té terrenys
a tocar d'espais fluvials .

22. Incorporar explicitament els acords de custodia
en la revisié dels nous plans hidrologics de
gestié de conca i els programes de mesures
associats. La custddia fluvial hauria de ser
un instrument basic en la gestié del DPH per
a tots els organismes gestors de l'aigua i els
ambients aquatics.

23. Per facilitar la gestié, promoure la declaracié
responsable en actuacions que no impliquin
canvis geomorfoldgics substancials a la llera
del riu.

24. Habilitar algun instrument agil de col-laboracié
entre ['Ageéncia Catalana de ['Aigua i la
Confederacion Hidrografica del Ebro que
permeti a ACA signar convenis i incloure les
conques intercomunitaries (la de I'Ebre i la
Garona) a les linies d'ajuts relatives a custodia
fluvial.

25. Articular per part de I'Agéncia Catalana de
I'Aigua, férmules de financament dels acords
de custodia a mitja i llarg termini ( de 5 anys
com a minim) per garantir les accions de
manteniment i seguiment.

26. Disposar d'unes directrius técniques clares
a I'hora de gestionar els espais fluvials i tota
la seva complexitat, combinant criteris de
conservacié i produccié: la vegetacié de
ribera, la fusta morta i els sediments. Cal que
siguin comprensibles tant per a les persones
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técniques de les entitats o ajuntaments que
promouen les actuacions, com per al personal
de les empreses executores.

27. Implicar a les entitats de custodia en el
seguiment i la supervisié de les actuacions
que es fan a les riberes d'acord a unes
directrius tecniques consensuades entre les
administracions, la propietat i les entitats de
custodia..

28. Estimular un pla de formacié i divulgacio dirigit
a tecnics i a entitats sobre la gestié d'espais
fluvials. Cal que inclogui conceptes com ara els
serveis ecosistémics del bosc de ribera, eines
per fer un balang entre els riscos ambientals
lligats a episodis d'emergeéncia i els beneficis
ambientals que aporten els espais de ribera de
qualitat.

29. Impulsar programes de voluntariat per
apropar la custddia fluvial a la societat, perqué
es dediquin més recursos al manteniment
i la conservaci6 d'aquests espais i d'enfortir
I'interes de la propietat de tenir-ne cura.

30. Obrir una via juridica per dotar de finangament
els convenis de custodia fluvial que gestionen
les entitats de custodia sense anim de lucre.

AULA 4 - Activitats recreatives en boscos de
ribera

Decaleg de recomanacions - 9 d’abril del 2021

31. Aplicar coordinadament la legislaci6é sectorial
vigent que conflueix a les riberes, que ja
posa a disposicié moltes eines per regular les
activitats que es fan als espais fluvials.

32. Contrastar la legislacié existent relativa als
usos i al manteniment del bon estat ecologic
dels espais fluvials i les masses d'aigua i
compatibilitzar el dret d'accés de les persones
a l'espai fluvial amb les mesures de regulacio6
admissibles per minimitzar limpacte de les
activitats recreatives als espais fluvials.

33. Revertir les taxes o ingressos obtinguts, per
exemple, dels aparcaments que faciliten l'accés
a l'espai fluvial, de les curses que s'organitzen
en aquest entorn, de [lorganitzaci6 de

34.

35.

36.

37.

38.

campionats de pesca o del condicionament de
zones de bany, en la millora de I'entorn fluvial.

Incentivar a les empreses i entitats que fan
activitats recreatives amb impactes positius
a les riberes i l'espai fluvial seguint un codi
de bones practiques. Per exemple, part dels
ingressos obtinguts a escala local es podrien
dedicar a linies d'ajut per a aquelles empreses
i entitats implicades, o que tinguessin algun
tipus d'exempcié.

Impulsar un estudi per al conjunt de pals
(conquesinternesiintercomunitaries)idiversos
estudis de cas sobre la capacitat de carrega
de les riberes, que tingui implicacions en la
gestio de la frequentacio dels espais fluvials, la
regulacio i la planificacié a escala de concai a
escala local (municipal). També, preveure una
gestié adaptativa del coneixement generat per
aquest estudi que hauria de tenir en compte
I'especificitat de cada tram, la temporalitzacié
de les activitats recreatives i els periodes
d'activitat i fragilitat de la flora i la fauna.

Impulsar campanyes de comunicacio
especifiques sobre els valors naturals de les
riberes, per potenciar el coneixementd'aquests
entorns i la comprensié de les regulacions
administratives i juridiques establertes per a
la seva conservacié. Cal fer molta pedagogia,
dirigida especialment a les persones usuaries
que hivan pel seu compte.

Elaborar un document de planificacié d'usos
a escala de conca, on I'administracio defineixi
compatibilitats d'usos per trams concrets, amb
mesures que afavoreixin la seva convivencia ,
sabent que en alguns casos el solapament sera
impossible. Hauria de preveure com regular
els usos preferents a cada tram, els accessos,
els aparcaments, els limits de la frequentacié
de l'espai, aixi com l'establiment de possibles
zones de reserva restringides. La regulacio
dels usos s'hauria de consensuar amb tots
els actors implicats i hauria de ser revisable
al llarg del temps de manera compartida entre
I'administracio i els ambits cientific, economic
i social.

Estendre les experiéncies de “cita prévia
/ reserva” per desenvolupar activitats
recreatives a I'ambit fluvial. L'objectiu és evitar



la sobrefrequentacié dels espais de ribera
d'acord amb un topall estimat establert que
minimitzi I'impacte de l'activitat al medi.

39. Promoure ordenances municipals i
supramunicipals per a regular l'accés a l'espai
fluvial. Acompanyar-les de molta informacié
a les persones usuaries per tal d'aconseguir la
seva comprensio i col-laboracié maximes.

40. Reactivar una nova cultura d'accés al medi
natural i rural. Seria equivalent “Countryside
Code" (Codi d’Accés al Medi Rural) d’Anglaterra.
Es basaria en que els collectius que fan us
del medi transmetin aquesta nova manera
d'apropar-se als entorns fluvials a les
seves aficions recreatives o als usos més
professionals o agropecuaris ja existents.

AULA 5 - Cabals ambientals i gesti6 de la
vegetacio a I'entorn de les minicentrals

Decaleg de recomanacions - 25 Novembre de 2020

41. Promoure els Consells de Conca com espais
potenciadors del treball collaboratiu i de
transferéncia i intercanvi d'informacié sobre la
gestid dels espais fluvials entre tots els actors.

42. Incorporar els escenaris de canvi climatic i de
canvi global (que preveuen una disminucio
significativa dels cabals circulants) en Ia
dinamica futura dels boscos de ribera.

43. Posar en marxa una plataforma on-line
per poder consultar el grau dimplantacié i
acompliment dels cabals ambientals, entenent
que seria un instrument que enfortiria la
confianga entre les parts interessades.

44. Instal'lar sensors i escales limnimétriques a
totes les derivacions d'aigua per tal d’'obtenir
més dades de forma automatica sobre els
cabals circulants i derivats.

45. Estudiar Iimpacte dels cabals ambientals en el
manteniment del nivell freatic, la progressiva
incisi6 d'alguns rius , en la desconnexié dels
espais de ribera i I'efecte sobre la vegetacio
riparia.

46. ldentificar i caracteritzar de manera precisa

els trams de riu que sén influents i efluents
en relacié a l'aquifer per comprendre millor
la seva incidencia en els cabals de les aigues
superficials.

47. Promoure la gestié activa dels sediments a
les rescloses i als grans embassaments per
facilitar el transport de solids (cddols, grava,
sorra i llot), entenent que el transport de
sediments a nivell de conca és tan rellevant pel
manteniment dels espais fluvials com el cabals
ambientals.

48. Seleccionar uns trams pilot per generar models
senzills, hidraulics-hidrologics a petita escala
que permetin entendre la dinamica ecologica
del bosc de ribera (regeneracio, creixement,
conservacié i decaiment).

49. Gestionar la vegetaci6 de ribera i de la
fusta morta a l'entorn de les minicentrals
hidroeléctriques, establint zones de bosc
amb diferents tipologies d'intervencié per
tal de compatibilitzar els diferents usos i
mirant de reduir al maxim els riscos per a les
infraestructures.

50. Actualitzarles politiques publiquesilalegislacié
a partir de tot el coneixement nou que s'esta
generant relacionat amb una visi6 més
integrada de la dinamica fluvial. Acompanyar-
ho també d'accions de difusié i comunicacié
d’'aquest coneixement en un llenguatge planer
per tal de fer-lo accessible a tota la ciutadania.

El format decaleg de les conclusions acordades a les
aules de debat permet sintetitzar les aportacions,
molt diverses, i les linies dacord basiques.
L'esborrany que preparava l'equip coordinador
del LIFE ALNUS s'enviava als participants a fi que
podessin fer-hi esmenes. El decaleg final de cada
aula s'ha difés entre els diferents sectors implicats.
En conjunt, serveixen com un referent dels aspectes
que més preocupen i de les solucions aportades
des de l'experiencia i I'expertesa, per a una millor
governanca dels espais fluvials.
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